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UvoD

Text, ktery se vam dostava do ruky je zakladnim manualem pracovnich postupi v GIS pro oblast
socidlniho vyzkumu a socidlni praci udavajici prehled vyzkumnych postupti v GIS pro
vyhodnocovani jednotlivych typt socidlné demografickych a socioekonomickych dat.

Publikace obsahuje zakladni teoreticky Uvod a pracovni postupy, metodiku zpracovani
statistickych dat a jejich implementaci v GIS, mozZnosti vizualizace takovychto dat pomoci metod
tematické kartografie a prehled zakladnich klasifika¢nich metod, které Ize pro ucely vizualizace
pouzit. Nechybi ani kapitola, pojednavajici o odecitani hodnot z takovychto vystupi a to na
prikladu interpretace hodnot z kartogramii a kartodiagramu. Soucasti publikace jsou také
principy spravy dat v souborové geodatabazi, atributové a prostorové vybéry dat vcetné
nazornych prikladd. Vybrané nastroje pro interpolaci hodnot, piehled moZnosti prostorové
statistiky v ArcGIS a ptiklady geostatistickych a statistickych metod tuto publikaci uzaviraji.

Jako autori jsme byli postaveni pired nelehky kol vtésnat do omezeného rozsahu maximum
informaci vztahujicich se k danému tématu a pritom je podat co nejprijatelnéjsi formou.
Samozi'ejmé, vzhledem k $ifi dané problematiky neslo do této publikace uvést veskeré metody,
postupy, a priklady, uvedené skutecnosti vSak povazujeme za dobry odrazovy miustek pro ty
pracovniky, majici snahu se s oblasti geoinformacnich technologif bliZe sezndmit. V tomto usili
vam prejeme mnoho zdaru.

Autori
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1 TEORETICKY UVOD DO GIS

VétSina objekt( a jevii realného svéta se vyskytuje na nékterém misté zemského povrchu (napft.
strom, diim, Feka) nebo ma vztah k nékterému mistu na zemském povrchu (ob¢an ma nékde
trvalé bydlisté, vyrobek byl vyroben v urcité tovarné). Zaroveii se tyto objekty vyskytuji vdaném
prostoru spole¢né s mnoha dalS$imi objekty a navzajem se ovliviiuji (napt. hlukem ze silnice jsou
postiZeni obyvatelé v domech do urcité vzdalenosti, komin zamofi zplodinami urcité uzemi,
prosperita prodejny zavisi mimo jiné i na jeji poloze a mnoZstvi potencialnich zakazniki v okoli).

*
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4

Dnes zcela béZné pouzivdme terminy: data, informace, informatika a informacni technologie.
Co jsou data a informace, o tom urcitou predstavu mame. OvSem v soucasné dobé zpracovavana
data a informace maji velice €asto i své prostorové aspekty (zname polohu néjakého objektu,
velikost, tvar, rozmisténi v prostoru, vzajemnou vzdalenost apod.). Znacna cast dat (napft. ve
vefejné sprave je to az 80 % vsech dat), se kterymi se denné setkdvame, je spojena s prostorem
a jedna se tedy o data prostorova (Rapant 2006).

Prostorova data, ktera se tykaji objektii a jevii na povrchu Zemé, se nazyvaji geodata, ziskané
prostorové informace jsou geoinformace a informacni technologie urfené pro praci s geodaty
jsou geoinformacni technologie.

Geoinformacni technologie jsou specifické informacni technologie urcené pro ziskavani,
ukladani, integraci, analyzu, interpretaci, distribuci, uzivani a vizualizaci geodat a geoinformaci.

Ptikladem mohou byt:

geografické informacni systémy (GIS)
digitalni modely reliéfu (DMR)
dalkovy priizkum Zemé (DPZ)
druzicové polohové systémy (GPS)
digitalni fotogrammetrie

GeoWeb

VVVVYY

a dalsi (Rapant, 2006).

1.1 ZAKLADNIPOJMY

Geograficky informacni systém (GIS), jako jedna z geoinformacnich technologii, je funkcni celek
vytvoreny integraci technickych a programovych prostredkl, geodat, pracovnich postupd,
obsluhy, uzivatelti a organizacniho kontextu, 1) zaméreny na sbér, ukladani, spravu, analyzu,
syntézu a prezentaci geodat 2 pro potieby popisu, analyzy, modelovani a simulace okolniho
svéta 3) s cilem ziskat nové informace potirebné pro racionalni spravu a vyuZzivani tohoto svéta. 4

Tato definice se sklada ze 4 logickych Casti:
1) z €eho se sklada aplikace GIS
2) co aplikace GIS déla

3) dlivody, proc to déla
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4 za jakym ucelem to déla

Takto pojata definice ma nékolik vyhod. K tém nejpodstatnéjSim patri, Ze jiZz sama o sobé
zdlraznuje komplexnost problematiky geografickych informacnich systémi. (Penaz 2003).

Zakladni komponenty kazdého geografického informac¢niho systému jsou nasledujici:

» technické prostiredky (hardware)

» programové prostiedky (GIS software)

» geodata

» postupy a metody zpracovani geodat

> zkuSeni lidé
e obsluha
e uzivatelé

|

(Adamec a Popelkova 2010)

Geografické prvky

77

Clovék se bézné pohybuje v redlném svété. Naproti tomu v GIS systému vytvarime tzv. modelovy
svét, ktery predstavuje ucelové zjednoduSeny obraz readlného svéta (s datovymi modely
pouzivanymi v GIS se seznamite pozdéji). Zakladnim stavebnim kamenem modelového svéta
v GIS je tzv. geograficky prvek, zkracené geoprvek.

Geoprvky jsou zakladni prostorové entity, z nichZ je sloZeno prostredi, vnémz se pohybuje
Clovék, a které jsou popisované prostorovymi daty.

Geoprvky mohou reprezentovat:

» fyzické objekty (prikladem geoprvku mtze byt budova, studna, silnice, lom, jezero,
feka, les atd.)
* abstraktni prvky (napft. hranice statu, volebni okrsky, ...)

Kazdy geoprvek, ma-li byt v GIS spravné reprezentovan a zpracovavan, musi byt popsan
z mnoha hledisek. Z pohledu GIS je velice dilezity popis polohy daného geoprvku v prostoru
ajeho geometrickych vlastnosti. Dale musi byt popsany negeometrické vlastnosti geoprvku -
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tzv. atributy (napt. nazev, jméno vlastnika, hustota, material, typ ...). V neposledni radé musi
popis geoprvku zaznamenat jeho trvani a promény v Case a jeho vztahy k okolnim geoprvkam.
Zapomenout nesmime ani na popis operaci, které lze s danym geoprvkem provadét a na
specifikaci kvality (jakosti) popisu, kterd by méla doprovazet kazdy popis geoprvku.

4

Popis geoprvku prostorovymi daty je proto mozné rozdélit na pét zakladnich slozek:

* geometrickou - zaznamendva polohu geoprvku vprostoru a popisuje jeho
geometrické vlastnosti, napt. velikost, tvar atd.

* popisnou (nékdy téZ oznacovanou jako tematickou nebo atributovou) - zaznamenava
negeometrické vlastnosti geoprvku (tzv. atributy), napf. jméno, barva, material atd.

* Casovou - zaznamenava pozici geoprvku na ¢asové ose, tedy dobu jeho existence pri
daném stavu jeho geometrie a atributti, sleduje vyvoj geoprvku v ¢ase, napt. kdy byl
dim postaven, zbouran, rekonstruovan atd.

* vztahovou - popisuje vztahy, do nichZ geoprvek vstupuje s jinymi geoprvky, mimo
jiné i prostorové vztahy s okolnimi geoprvky, tzv. topologii

* funk¢ni - popisuje operace, které 1ze s danym geoprvkem provadét

Jako dopliujici sloZka, kterd se nevztahuje pifimo k popisovanému geoprvku, ale k jednotlivym
vySe uvedenym slozkam jeho popisu, je slozka: kvalitativni, ktera popisuje kvalitu popisu
geoprvku.(Rapant, 2006)

1.2 DATOVE MODELY POUZIVANE V GIS

Datovy model predstavuje zjednoduSeny pohled na Cast redlného svéta, ze kterého vybira pouze
ty objekty, které jsou pro téma podstatné a ostatni opomiji. Vybrané objekty nasledné uklada a
zobrazuje v pouzitém softwarovém prostiredku.

Dle zptsobu ukladani a zobrazovani objekti se datové modely déli na Kklasické (rastrovy,
vektorovy, hybridni) a objektové orientované. V rozsahu prezentovaném vtomto manudlu je
dostatecna znalost vektorového a rastrového datového modelu.

Vektorovy datovy model

Vektorovy datovy model pouziva pro ukladani geometrie objektu vektor (orientovanou usecku)
jejiz pocatecni a koncovy bod je definovan souradnicemi. Bodovy objekt je tedy bezrozmeérny
a definovany jednou dvojici (trojici) souradnic X, Y, (Z). Liniovy objekt je jednorozmérny,
definovany soustavou navazujicich orientovanych usecek, jejichZ lomové body, tzv. vertexy jsou
opét definované souradnicemi. Plosny (polygonovy) objekt je definovan stejné jako liniovy s tim
rozdilem, Ze pocatec¢ni a koncovy bod soustavy usecek je shodny a bere se v ivahu i vyplii tohoto
uzavieného objektu.

Pro ukladani atributové slozky (popisnych informaci) je pouzita v. tzv. atributova tabulka, v niz
ma kazdy objekt k dispozici jeden radek s teoreticky neomezenym poctem sloupcti. Pocet
informaci ukladany ke kazdému objektu neni omezen.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Vyhodou modelu je, Ze je schopen pracovat s celymi objekty jako s celky. Vektorovy datovy

-

model je vhodny pro tzv. objektovy nahled na realny svét, tj. pracuje s objekty jako s jasné
vymezitelnymi, ohrani¢enymi objekty, které maji stejné vlastnosti v celém rozsahu.

Obrazek 1 Zobrazeni plosného objektu ve vektorovém datovém modelu.

Rastrovy datovy model

Vv s

U rastrového datového modelu je zajmova oblast rozdélena pravidelnou miizi na jednotlivé
dilky, oznacované jako buriky (cell, pixel). Buiika predstavuje nejmensi a dale zpravidla
nedélitelnou jednotku. Rastrovy datovy model nepracuje s popisem celistvych geoprvki lezicich
v zajmové oblasti. Kazdy geoprvek je rozdéleny na jednotlivé pixely.

Atributova slozka je nesena kazdou bunkou zvlast - je omezena na jeden atribut (v Ciselné
podobé).

Z uvedeného vyplyva, Ze vtomto datovém modelu neni mozné pracovat s celymi objekty, ale
pouze s jednotlivymi bunkami - tj. srozloZenim jejich vlastnosti (jedné vybrané) v prostoru.
Tato vlastnost se je vhodna pro praci s tzv. jevovym nahledem - zména vlastnosti v prostoru
(napft. teplota, tlakové pole). Vhodny je predevSim pro spojité jevy, tj. jevy, které se v prostoru
meéni spojite, bez skokovych zmén a jejich vlastnost plynule pokryva cely prostor (nema ,diry“).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Obrazek 2 Zobrazeni plosného objektu v rastrovém datovém modelu.

1.3 KONVERZE DAT

Nékdy je potieba prevést rastrova data na vektorova data (proces vektorizace) nebo naopak
transformovat vektorova data na rastrova data (proces rasterizace). Pri vektorizaci rastrového
formatu se prevadéji plochy obsahujici pixely se stejnou hodnotou atributu na polygony, k nimz
je navazan stejny atribut. Vektorizace vSak neni vzdy jednoduchy proces. Naptiklad pti konverzi
sady rastrovych dat typu ,salt and pepper” (ne prilis velké homogenni plochy rozdélenych trid)
do vektorové podoby se mohou vyskytnout problémy, protoZe se timto zplisobem vytvari
nesmirné velka datova sada (z kazdého osamoceného pixelu se vytvori maly polygon, tak
vznikne spousta malych polygont). (Adamec, Popelkova, 2010)

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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Obrazek 3 Vektorizace - prevod rastrového datového modelu na vektorovy.

Opacnym procesem k vektorizaci je rasterizace. Pri rasterizaci se ,prekryji“ polygony (linie i
body) mozaikou pixeld. Pfirazend hodnota atributu odpovida hodnoté toho polygonu, v némz se
pixel nachazi. Velice dtllezitym krokem pfi rasterizaci je vybér rozliSeni, se kterym budeme
pracovat. Konverze rastrového modelu na vektorovy je obecné slozitéjsi, trva déle a razné
postupy davaji odlisné vysledky. Hlavni nevyhodou konverze sady vektorovych dat na rastrova
je to, Ze musime vybrat jenom jeden atribut, ktery bude prezentovan. Navic vizualni vystup je
ovlivnén nevyhodami rastrového modelu - linie kopiruji pixely, tj. jsou ,zubaté“, pripadné
dochazi k vyhlazovani (zjednoduSovani linif). (Adamec, Popelkova, 2010).

V kazdém pripadé zména modelu zplisobi informacni Gjmu v datovém souboru, takze vysledna
databaze je méné presnd nez vychozi.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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Obrazek 4 Rasterizace - pirevod vektorového datového formatu na rastrovy.

1.4 TyPYDATOVYCH FORMATU POUZIVANYCH V ARCGIS

V software ArcGIS jsou podporovany dvé skupiny datovych formatl - predevsim vlastni formaty
vyrobce softwaru (ESRI) uvedené niZe (vektorové i rastrové). Kromé téchto formati je mozno
nacitat idal$i pomocné podporované formaty obecné podporované ve Windows jako jsou
obecné rastrové obrazky, textové soubory (TXT) nebo tabulky (XLS, DBF).

Prehled datovych formatt ESRI:

e Pro vektorova data
0 Shapefile
0 Personal Geodatabase
o0 File Geodatabase

e Prorastrova data
o ESRIgrid
0 Personal Geodatabase
0 File Geodatabase

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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-

= E3 shapefile I Zelené ikony pro
[%*] bod.shp vektorové formaty typu
|~ linie.shp Shapefile

(=] polygon, shp
=R geodatabase.gdb

%] bod

(=] linie Sedé ikony pro
() polygon vektorové i rastrové
0 raster formaty v geodatabazi
tabulka

Obrazek 5 Datové formaty podporované v softwaru ArcGIS zobrazené v aplikaci ArcCatalog (pouzivana tvar a
barva ikon rozlisuji datovy format).

Shapefile je ptivodni vektorovy format ESRI, ktery je dnes jiZ pfrekonan, ale jelikoZ byl uvolnén
k obecnému pouziti, casto se pouziva kimportu/exportu mezi jednotlivymi softwarovymi
produkty pro GIS. Z tohoto divodu zpracovatelé geodat v CR ¢asto pouZivaji tento otevieny
format pro poskytované datové sady. Datova sada ma slozitou strukturu sloZenou ze tri a vice
soubori stejného nazvu s riznymi priponami - zaklad tvori SHP, SHX a DBF, které obsahuji
geometrickou a atributovou slozku.

|®]| bod, dbf Ptipony formatu Shapefile:
| 7| bod.prj

® bod.shp SHP - geometrie

__| bod.shx DBF - atributova tabulka
|| linie. dbf

[ liie. prj PR] - souradnicovy systém
» linig.shp

|| linie,shx

|| polygon. dbf
|| polygon.prj
| polygon. shp

|| palygaon.shx

Obrazek 6 Zobrazeni tii vrstev (bodova, liniova a polygonova) formatu Shapefile v okné Windows (srov. se
zobrazenim formatu v aplikaci ArcCatalog)

Personal Geodatabase je novéjsi format, ktery je postaven na databazovém formatu Microsoft
Access (\(MDB), ktery byl upraven pro uchovani geodat vCetné geometrické slozky. Oproti
formatu Shapefile ma rozsifené moznosti voblasti propojovani dat pomoci relaci. Tato
geodatabaze umoziuje uchovani vektorovych i rastrovych dat a tabulek.. Tato geodatabaze je
velikostné omezena na 4GB.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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File Geodatabase je nejnovéjsi podporovany format geodatabaze pro PC. Jeji moznosti jsou
shodné s Personal Geodatabase, navic ma rozsirenou velikost do 10 GB a optimalizovanou
strukturu pro rychlejsi praci.

|| 20000000a. gdbindexes
|| a0000000a. gdbtable
|| a0000000a, gdbtablx
|| 200000003, spx

Zobrazeni _ Vnitrni
formatu  File || a0000000b. gdbindexes struktura File
Geodatabase || 200000000, gdbtable Geodatabase
v okné& || a0000000b. gdbtablx v okné
Windows | 20000000b. spx Windows

|| 200000001, freelist

|| 00000001, gdbindexes

|| 200000001, gdbtable

|| 00000001, gdbtablx

|| 00000001, TablesByMName. atx
| |=00000002.gdbtable

, geodatabase.adb

Obrazek 7 Zobrazeni formatu File Geodatabase v okné Windows, kde je zobrazovana jako slozka s priponou -
toto zobrazeni je pitivodcem nazvu formatu. (srov. se zobrazenim formatu v aplikaci ArcCatalog. Vniti'ni
struktura je sloZena z mnozstvi necitelnych soubori.

1.5 VRSTVYV GIS A JEJICH ATRIBUTY

Obraz realného svéta v GIS je skladan z jednotlivych vrstev ve vektorovém (pro praci s objekty)
nebo rastrovém formatu (prednostné pro praci s jevy - viz kapitola 1.2). Jednotlivé vrstvy jsou
odliSeny jednak charakterem zpracovavanych objekti (bodové, liniové, polygonové nebo
rastrové vrstvy), jednak tématem, které obsahuji (napt. vodstvo, vyskopis, sidla, komunikace
apod.)

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Obrazek 8 Skladani obrazu realného svéta v GIS z jednotlivych tematickych vrstev.

V softwaru ArcGIS jsou jednotlivé vrstvy zobrazovany v levém okné (Table of Contents), pricemz
poradi zobrazovani souvisi se zptisobem vykresleni v hlavnim grafickém okné. Vrstvy, které jsou
v Table of Contents nejvySe, jsou vykreslovany nahote (nejsou ni¢im prekryvany). Z tohoto
divodu je vhodné seradit vrstvy tak, aby byly rastrové a polygonové vrstvy nejnize
a neprekryvaly liniové a bodové vrstvy. Poradi 1ze ménit pietaZenim vrstvy mysi za nazev vrstvy
v Table of Contents.

E = Layers &
=
C.

= SILMICE -

= B vOD_TOK i

J— ]

= LESY ‘

= O okRESY
o Otrodi ‘ l

Sl

Obrazek 9 Poradi vrstev v Table of Contents (levé okno) souvisi s poradim vykreslovani objekti v grafickém
okné (vpravo). Vhodné je poradi bodové - liniové - polygonové - rastrové shora dolu.

Vektorové vrstvy maji atributy (popisné informace) ulozZené v tzv. atributové tabulce (viz kap.
1.2). Jeden radek v atributové tabulce obsahuje popisné informace k jednomu objektu. Graficky

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.

, Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 15



* Ld
** % ﬂ
* * L]
” * y
evropsky gk

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani UNIVERSITAS
fondvCR EVROPSKAUNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost  OSTRAVIENSIS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

jsou objekty v grafické a atributové Casti propojeny a v pripadé vybéru jednoho objektu je
graficky (tyrkysova barva) vyznacena jeho geometricka slozka i odpovidajici radek v tabulce.

)

*
| | [ ]
£i-1002

-

Table - SILNICE

ERAE- AL TR

SILMICE
FID | Shape* | LENGTH | TRIDA_SIL E J_PRUHY
307 | Polyline 3039.097 |2 1
308 | Polyline 2575.584 |1 E49 1
314 | Polyline 1893.56 | 1 E49 1

o4 a kb E (3 out of 1433 Selected)

SILMNICE

SIDLAB
FID | Shape*® | SIDLAB | SIDLAB ID NAZEV
50 | Point 51 3741 | Haje
ety o1 | Point 92 647 | Otvina
rachomet 92 | Point 53 3520 | Okrouhla
53 | Point b4 3742 | Podhrad
g4 | Pnint o5 AE5A | TnuFim
o4 RS E {1 out of 440 Selected)
o SIDLAB

Obrazek 10 Grafické propojeni (vyznaceni tyrkysovou barvou) objektu v grafické ¢asti (geometricka slozky) a
odpovidajiciho radku atributové tabulce (atributova slozka).

1.6 METADATA

Metadata tvori popis samotné datové sady. Dle Rapanta (2002) jsou to ,data, ktera popisuji
obsah, reprezentaci, rozsah (prostorovy i Casovy), prostorovy referencni systém, kvalitu a
administrativni, pripadné i obchodni aspekty pouziti digitalnich dat“. Jsou potiFebné k tomu, aby
data byla pouzita spravnym zpulsobem. V softwaru ArcGIS je moZno metadata prohliZet
a editovat metadata v aplikaci ArcCatalog. Metadata by méla obsahovat informace o kvalité
jednotlivych slozek geoprvku, tj. o ptivodu a presnosti geometrické i atributové slozky (napft.
tematicky datové sady, méritko originalniho mapovani, souradnicovy systém, oblast pokryti),
o Case porizeni dat (rok mapovani), moznosti pouziti (autorska prava) apod.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
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Obrazek 11 Zobrazeni metadat v aplikaci ArcCatalog s moZnosti vytvareni metadat k oznacené vrstvé.

1.7 WEBOVE SLUZBY

Geodata je mozné v aplikaci ArcMap vyuzivat bud’ z lokalniho dlozisté v pocitaci, nebo je mozné
vyzit webové mapové sluzby, které jsou v dneSni dobé poskytovany jednotlivymi zpracovateli
geodat (V CR napt. CUZK, ACR, AOPK, CGS, MZP, CSU apod.). Vét$ina z nich je shromazdéna na
adrese http://geoportal.gov.cz, kde je moZné nabizené vrstvy prohliZet pomoci mapové aplikace
pro internetové prohliZece bez nutnosti instalovat GIS software na vlastni PC.
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Vrstwy

< [7] Stinovani
4[| Popisky
4 (5[] Katastralni mapy
87| Katastr nemovitost
£ Definiéni body parcel
€[ |Pozemkovy katastr
3, [V Topografické mapy CUZK
€[ Digitaini model Gzemi (DMU25)
€[ Ortofotomapa (50. 1éta)
€[ Ortofotomapy CUZK (aktudini)
€[]I, vojenské mapovani
4[] vojenské mapovani
€[ Vojenské mapy (rastrové)

€[ Automapa

|Topografickd|| Leteckd |

Obrazek 12 Prohlizeni webovych mapovych sluzeb Geoportalu veiejné spravy pies internetovy prohlizec
(http://geoportal.gov.cz)

Webové mapové sluzby je kromé prohliZeni pres internetové prohlizeCe moZné pripojit jako
sadu vrstev v softwaru ArcMap. Webové sluzby jsou poskytovany vétsinou ve dvou standardech:

e WMS sluzby, které jsou zaloZeny na dodrzovani mezindrodnich standardd a jsou
dostupné vSem GIS aplikacim,

e ArcGIS Server, coZ je firemni software firmy ESRI a umoZiiuje vyuzivat mapové sluzby
pouze pomoci software ArcGIS.

Postup ptipojeni je popsan v kapitole 2.2.
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2 ZACINAME S GIS

Softwarovych produkti vhodnych pro budovani geografického informacniho systému je cela
fada. Od systémi pro nekomerc¢ni Ucely volné stazitelného (Quantum GIS, JanMap, GRASS GIS
apod.) az po komerc¢ni produkty, jejichz nejrozsirenéjSim zastupcem je balik aplikaci ArcGIS od
firmy ESRI. Nasledujici kapitoly vytvari manual pro zaklady prace pravé s timto balikem aplikaci.

4

2.1 ZAKLADY PRACE SE SOFTWAREM ARCGIS
Po instalaci programového baliku ArcGIS pro desktop jsou vnabidce programi dostupné
nasledujici aplikace:

e ArcMap - hlavni aplikace, ktera nabizi prostiedi pro vizualizaci analyzy geodat i pro
tvorbu mapovych vystupti

e ArcCatalog - analogie Priizkumnika ve Windows, ktera je urc¢ena pro spravu geodat
(kopirovani, presuny, zakladani, mazani, prejmenovavani apod.) ve formatech
podporovanych softwarem ArcGIS.

e ArcScene - aplikace pro zobrazovani 3D dat ve velkém métitku (mala izemi na kterych
se neprojevuje tvar Zeme)

e ArcGlobe - aplikace pro zobrazovani globalnich globalnich3D dat (v podobé glébu).

Pro vétsSinu operaci popsanych v nasledujicim textu je dostate¢na aplikace ArcMap, jelikoZ od
verze 10 ma integrované Catalog Window, které je schopno zvladnout vétsinu dloh ArcCatalog
ptimo v aplikaci ArcMap. Zpracovanim 3D dat se tento manudl nezabyva.

Po spusténi ArcMap se zobrazi aplikace, ktera je rozdélena na nékolik oddild - viz nasledujici
obrazek:
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Obrazek 13 Pirehled zakladnich funkci aplikace ArcMap

Nastroje pro pohyb vmapé slouzi k priblizovani a oddalovani mapy (Zoom in, Zoom out),

k posunu mapy a k zobrazeni celé mapy.

Méritkové okno zobrazuje aktualni vypoctené méritko, ve kterém jsou data zobrazovana. Slouzi

také k nastaveni poZzadovaného méritka. V piipadé Ze nezobrazuje méritko, nejsou nastaveny

jednotky ¢i soutradnicovy systém, ve kterém jsou geodata zobrazovana.

V seznamu vrstev se zobrazuji nazvy vSech vrstev nacCtenych do hlavniho okna. Na poradi

v seznamu zaleZi i poradi vykreslovani v hlavnim okné - polygonové a rastrové vrstvy by tedy

mély byt vseznamu co nejniZe, aby neprekryvaly liniové a bodové vrstvy. Potadi vrstev lze

ménit pretaZzenim mysi v ramci seznamu vrstev.

Toolbox obsahuje nastroje, které jsou dostupna ve spusténé aplikaci. Jejich dostupnost se méni

v ramci licence - jsou rozliSovany tfi stupné ,vybavy“ - ArcView (zakladni nastroje), ArcEditor

(pokrocilé nastroje), Arcinfo (veSkeré dostupné nastroje). Typ licence je oznaceny v modré horni
liSté aplikace (ArcMap - Arc???).
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Catalog Window je okno aplikace ArcCatalog integrované v aplikaci ArcMap. SlouZzi ke zrychleni

*
| I L]
£~ 2007

4

prace pti spravé geodat.

2.2 PRIDAVANI DAT

Prvnim krokem pfi praci sgeodaty je jejich pridani do aplikace ArcMap. Je mozné pridat
jednotlivé vrstvy pomoci nastroje Add Data umisténé na hlavni listé aplikace - viz nasledujici
obrazek. Timto nastrojem je mozné pridavat vektorové, rastrové a dalsi podporované formaty.

() untitled - ArcMap - ArcInfo

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows  Help
D dS B x -y b - Yl=l-]=]-]alFRE s
BEMOI kil L YR =] -

Po spusténi ndastroje dojde knacteni stromu sloZek v PC, vrstvy je mozZno vyhledat v jejich
umisténi a nacist do aplikace pomoci tla¢itka ,Add“

Kromé vysSe zminénych vrstev ulozenych na discich vlastniho PC je moZné pomoci tohoto
nastroje nacist webové mapové sluzby ze vzdaleného umisténi na internetovém serveru. Tyto
vrstvy maji omezené vyuziti — nelze pouzit k analyzam a maji tedy pouze informacni charakter.
Casto se pouzivaji jako mapovy podklad nebo pro lokalizaci vlastnich mapovanych objekt.

Pro nacteni webovych mapovych sluZzeb do ESRI aplikaci (napt. ArcExplorer nebo ArcMap) je
nejjednodussi pouzit pfimo sluzby poskytované ArcGIS Serverem (tzv. SOAP sluzby). Po
spusténi nastroje ,Add Data“ je moZno vyuZit nabidky GIS Servers a nasledné nabidku Add
ArcGIS Server - Use GIS Services (viz nasledujici obrazek).

Pro ptiklad je moZno uvést nasledujici servery zaloZené na technologii ArcGIS Server poskytujici
webové mapové sluzby:

http://geoportal.gov.cz/arcgis/services - soubor mapovych sluzeb od riznych poskytovateli

http://ags.cuzk.cz/arcgis/services - Zakladni mapy CR do CUZK
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(% Add ArcGIS Server G|zlgisova.ostrava.cz either create a user connection to use GIS services,
;'jﬂ»'-\dd ArcIMS Server 25| mapmaker . nature.cz or an administrative connection to manage GIS
% add wCs Server {Hmany.geology.cz Serviees.

HE|add wMs Server
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7| arcgis on geoportal.gov.cz <F WMS Katastralni mapy on wms.a E> tﬁ:l What would you like to do?

/2| arcgis on gis.osu.cz (elZ| WMS_CENIA_cenia_t_podklad or
/2| geoportal.cenia.cz () Use GIS Services
/2| Geoportal.gov.cz_SOAP

@) Manage GIS Services

< m | 4
Name: Add ArcGIS Server Add
Show of type: | patasets and Layers v] [ Cancel ]

Obrazek 14 Pripojeni webovych mapovych sluzeb na technologii ArcGIS Server (resp. WMS Server) v aplikaci
ArcMap pomoci funkce ,,Add Data“

Kromé vySe uvedené moznosti podporuje ArcMap i standardy WMS vyzadované Evropskou
komisi pro poskytovani webovych mapovych sluzeb (smérnice INSPIRE). Volba této moznosti je
pristupna pomoci funkce Add Data - GIS Servers - Add WMS Server. Nasledné dojde k zadani
adresy serveru a k ziskani seznamu vrstev (viz nasledujici obrazek.)
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univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 22



* *
** ** ﬁ:
. * * 9
evropsky gk e

socialn - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani  UNIVERSITAS
fondvCR EVROPSKAUNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost  OSTRAVIENSIS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Add WMS Server I. 2 ihJ

URL: w:ffgeopnrtal.gov.czfArcGIsterVicesICENIAfcenia_arcu:rfMapServerM‘MSSe -

»*

http: /fwww .myserver.com/arcgis /services mymap/MapServer AWMSServer?

Examples:
http: /fwww .example.com/serviet/com. esri.wms.Esrimap?ServiceName=Name&

Versian: [Defﬁult version ']

Server Layers

Get Layers
B cenio_orco) ~] Name: -

- Layers WMS
=I-sidia .

.. krajskd mésta body \'llli%on'

- krajskd mésta plochy

.. sidla 10000 - 79999 obyv, Abstract:

. sidla 5000 - 9999 cbyv. WMS

- gidla 2500 - 4955 obyv.

- gidla 1000 - 2433 obyv.

[=]- silnice

- dalnice

- rychlostni komunikace

- gilnice 1. tfidy vybrané

- gilnice 1. tidy

- gilnice 2. tidy

- gilnice 3. tidy

[=]- Zeleznice

i $eleznice hlavni

-... feleznice vedleisi

m

Account (Optional)
LUiser:

Password: Save Password

[ oK ] [ Cancel ]

VySe zminény server geoportal.gov.cz poskytuje pripojeni dle smérnice INSPIRE také ve
standardu WMS. Pro blizsi a aktualni informace je mozZné doporucit webovou stranku

http://geoportal.gov.cz/web/guest/wms/, kterd popisuje jak samotny postup pripojeni, tak

obsahuje seznam dostupnych vrstev s odpovidajicimi adresami.

2.3 SOURADNICOVE SYSTEMY A JEJICH NASTAVEN{

Souradnicovy systém popisuje vjakém formatu souiadnic a jednotkach (napt. metry, thlové
stupné) je dana vrstva zpracovana. Popis souradnicového systému vrstvy by mél byt veden
v informacich o vrstve, které lze ziskat pomoci pravého tlacitka mySi na nazev vrstvy -
Properties - Source (oddil Coordinate Systém).

V pripadé, Ze je u vrstvy uveden souradnicovy systém, je aplikace ArcMap schopna informaci
automaticky nacist a pouzije stejny souradnicovy systém pro zobrazeni vrstvy. Zaroven nacte
informace o pouZitych jednotkach a spocitd méritko zobrazeni. Toto je indikator korektniho
nacteni.
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Obrazek 15 Zobrazeni méritka grafického okna jako indikatoru nastaveni souiadnicového systému pro
zobrazeni. V obrazku neni méritko nastaveno, coz indikuje chybéjici informaci o souradnicovém systému.

V pripadé, Ze nedojde k vypoctu méritka, je nutné nastavit souradnicovy systém pro grafické
zobrazeni pomoci menu View - Data Frame Properties (zaloZka Coordinate System) viz obr. vyse
a nize.

Data Frame Properties M

Feature Cache | Annotation Groups | Extent Indicators | Frame | Size and Position
General | Data Frame | Coordinate System | lNumnination | Grids

Current coordinate system:

-IT5K_Krovak_East_Morth - [ Clear ]
Projection: Krovak B
False_Fasting: 0.000000
False_Morthing: 0,000000
Pzeudo_Standard_Parallel_1: 7&, 500000
Scale_Factor: 0.999200
Azimuth: 30.288140
Longitude_Of Center: 24.833333
Latitude_Of _Center: 49, 500000
¥_Scale: -1.000000
¥_Scale: 1000000

m

¥Y¥_Plane_Rotation: 90.000000 -

1 k [ Transformations. .. ]
-Select a coordinate system:

EIE;- Predefined - [ Modify. .. ]

-5 Geographic Coordinate Systems M
E_r Projected Coordinate Systems [
[+-E5 ARC {equal arc-second)
&£ Continental

EI County Systems [
-3 Gauss Kruger

‘HE; Mational Grids Add Tao Favorites

Import... ]

Mew ']

&£ Aftica

EI Argentina

=-E7 Asia -
L] 1] [ 3

[F‘.emn‘u‘e From Fa‘uurites]

[ QK J [ Stomo PouZit

Obrazek 16 Nastaveni souiradnicového systému pro grafické zobrazeni geodat.

V podminkiach Ceské republiky je nejvétsi pravdépodobnost setkani s nasledujicimi
soufadnicovymi systémy.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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S-JTSK - je ¢esky narodni soufadnicovy systém pouzivany CUZK. Vtomto soutfadnicovém
systému jsou vSechny Zakladni mapy CR a vét$ina poskytovanych datovych sad od ¢eskych
poskytovateld. Je definovan pro tizemi stredni Evropy a souiadnice jsou uvedeny v metrech.

-

Cesta knalezeni soutadnicového systému v aplikaci ArcMap (Data Frame Properties):
Predefined - Projected Coordinate System - National Grids - Europe - S-
JTSK_Krovak_East_North

WGS84 - World Geodetic System 1984 je celosvétovy souradnicovy systém pouzivany napft.
navigacemi systému GPS. Souradnice jsou uvedeny v thlovych stupnich a vyjadiuji zemépisnou
sitku a délku. Stimto souradnicovym systémem je moZno se setkat vsadach celosvétovych
geodat.

Cesta knalezeni souiadnicového systému v aplikaci ArcMap (Data Frame Properties):
Predefined - Geographic Coordinate System - World - WGS84

2.4 ZAKLADNI PRACE S MAPOU

K zakladnim dovednostem prace s mapou patii zvétSovani, zmenSovani a pohyb v mapé. Tyto
nastroje jsou sdruzeny na hlavni listé a ikony jsou intuitivni (obraz zemékoule slouZzi k zobrazeni
celé datové sady) viz nasledujici obrazek. Dilezité je také spravné sestaveni poiadi vrstev
v Table of Contents - vrstvy je mozno Fadit pomoci taZeni mysSi. Dilezité je mit zapnuté spravné
zobrazeni nazvi vrstev (oznaceno Sipkou v nasledujicim obrazku) - vjiném zobrazeni vrstvy
neni mozno radit.

File Edit WView Bookmarks Insert Selecion Geoprocessing Customize — Windo

O @& B o |- [ 16500 - o
(RS Qe (M0 8@ BI2MHDS
Table Of Contents o=

)0 G 8

[l = Layers
= bod

*
=] linie

=Rz colygon|

[ <all other values =
sloupec

1 <mull=

[] Auto Complete Palygon

[IPalygon

Obrazek 17 Pohyby v mapé (zvétSovani, zmensSovani, posun) a poi‘adi zobrazovani vrstev v mapovém okné.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 25
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2.5 PRACE S ATRIBUTOVOU TABULKOU
V atributové tabulce jsou uloZeny popisné informace (atributy) kjednotlivym objektim ve
vrstvé. Kazda vektorova vrstva ma vlastni atributovou tabulku, rastrové vrstvy tabulku
neobsahuji. Atributovou tabulku k prislusné vrstvé je mozno zobrazit pomoci pravého tlacitka
mysSi na nazvu vrstvy v Table of Contents a nabidky Open Attribute Table.

Table Of Contents

e G 8w =

o x

Zoom To Layer

Visible Scale Range
Use Symbol Levels
Selection

Label Features

El = Layers
= bod
*
= linie
5 & R
[I<d & Copy
8l ¥ Remove
[t
— [ Open Attribute Table
[Py Joins and Relates r

pro konkurenceschopnost

UNIVERSITAS
OSTRAVIENSIS

Obrazek 18 Otevieni atributové tabulky pomoci pravého tlac¢itka mysi na nazvu vrstvy v Table of Contents.

Geometrické objekty jsou propojeny s prislusSnym radkem atributové tabulky a jejich vybér
(oznaceny tyrkysovou barvou) je mozno provést jak v atributové tabulce (na zahlavi radku), tak
v grafické ¢asti - zde je nutnou pouzit nastroj ,Select” (bila Sipka). Hromadny vybér objekti je

mozno provést pomoci klavesy CTRL v atributové tabulce a SHIFT v grafické ¢asti.

File Edit WView Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize
O @ i 0 o | b+ | 16500 -
RaQ M@ - 1 K@ B2 M

Windo

.'S.':

@
XY

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.”
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Table @
EHCNL LS
polygon X
OBJECTID * SHAPE* sloupec sloupec2 sloupec3 | SHAPE_Length SHAPE_Area
4 | Polygon Polygon <Hulk= =Null= 2063.622022 311218.05473
5 | Polygon Auto Complete Polygon <HNull= <Mulk= 2897 411771 | 4459191 648586
6§ | Polygon Auto Complete Polygon <Null= =Null= 2805.441554 | 356922.007382
7 | Polygon <Null= <Hull= 125 0 0
8 | Polygon <Null= <Hulk= 125 0 0
9 | Polygon =Mull= <Nulk= 125 0 0
TR 1 r M E (1 out of & Selected)
polygon

Obrazek 19 Vybér objektu v grafické (bila Sipka ,Select”) a v atributové casti (zahlavi radku).

Zaznamy v tabulce je mozné pro snazsi vybér radit dle abecedy nebo velikosti hodnoty v daném
sloupci pomoci pravého tlacitka mysi na zahlavi sloupce - nabidka Sort Ascending / Descending.

Table @
- | B gk [ el

polygon 5

OBJECTID * srﬁ'wm Ascendng || SHAPE_Length | SHAPE_Area
4 | Polygon | Polygon — I 2083.622022 | 311216.05473
5 [Polygon | Auto Complete Poly =  Sort Descending 2897.411771 | 449191648586
& | Polygon Auto Complete Poby Advanced Sorting... 2805.441554 | 356922007382
7 | Polygon =Mulk= 0 0
& | Polygon | <Null= Summarize. .. 0 0
5 | Polygon =Mull= 0 0

Obrazek 20 Razeni zaznamii ve sloupci pomoci pravého tla¢itka mysi na zahlavi sloupce.

2.6 UPRAVA SYMBOLOGIE

Pti nacteni vrstvy do ArcMap je v grafické ¢asti prvkiim prirazena nahodna symbologie. U vrstev
datového typu Shapefile maji vSechny prvKky prirazen stejny symbol, u geodatabaze miize dojit
ke stejnému rozbarveni nebo krozdéleni objekti dle typu (moZné pokrocilé nastaveni
geodatabaze).

Zména symbologie probiha dle udajt v atributové tabulce - objektiim je prirazena symbologie
dle konkrétniho atributu vepsaného k objektu do pouzitého sloupce. Aplikace ArcMap umoziuje
nékolik nize uvedenych typt prirazeni symbologie.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 27
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Zména symbologie je umoZnéna volbou nabidky Properties po aplikaci pravého tlacitka mysi na
nazev vrstvy v Table of Contents.

-

Table Of Contents. ax
e8| wm@E
Bl = Layers
=] bod
.
= linie
o
D& copv
X Remove
O ;
Open Attribute Table
(P =
e Joins and Relates 3
> Zoom To Layer
Visible Scale Range »
Use Symbol Levels
Selection 3
Label Features
Edit Features 3
ArcToolbox
] ArcToolbox | %y Convert Features to Graphics...
& 0 Anal Convert Symbology to Representation. ..
B analysis
B cartogr Data 3
@ Canvers o save as Layer File...
-8 Data Int|
; i Create Layer Package...
Properties...

Obrazek 21 Vyvolani nabidky Properties vrstvy pro zménu symbologie pomoci pravého tla¢itka mysi na
nazvu vrstvy v Table of Contents.

Typ symbologie 1 - Single symbol

Symbologie typu Single symbol prifadi vSem objekti ve vrstvé stejny symbol. Ménit 1ze pomoci
Symbol sektor, ktera je mozno vyvolat kliknutim pifimo na zobrazeny aktualné pouZzitou
kartografickou znacku. V Symbol Selector je mozno vybrat z prednastavenych symbolii, nebo
vytvorit vlastni znacku kombinaci symbold, jejich barev a obvodovych linii (barva a tloustka).
Na nésledujicim obrazku je ukdzka zmény polygonového symbolu, u bodovych a liniovych
probiha vybér analogicky.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 28
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il = [ Symbol Selector @I&J

| General | Source I Selection | Display| Symbology | Fields | Dé
Show: Type here to search v (@ g EE =

Draw all features using the sams i )
W Search: @ All Styles () Referenced Styles
g
egories Symbaol e
Quantities
Charts
Muiltiple Aitributes

*
| | [ ]
£i-1002

-

Current Symbal

Green Blue Sun
Legend Fill Colar: B
Label appearing next to the symbal Outline Width: ~ 0.40
Hollow Lake Rose Outline Color: E
Category:

%«fﬁ"’_ﬁ% Tags: red;simple
Edit Symbol. ..

Additional description appearing nd

Beige Yellow Clive [ Save As... ][ Reset ]

Green Jade Blue

’ Style References... ]

- [ OK ] ’ Cancel ]
— —

Obrazek 22 Uprava symbologie typu Single Symbol - stejny znak pro viechny prvky ve vrstvé.

Typ symbologie 2 - Categories - Unique Values

Pro aplikaci symbologie typu Categories - Unique Values (jedine¢né hodnoty) je nutno vybrat
sloupec z atributové tabulky, na jehoZ zakladé bude provedeno rozrazeni objektl ve vrstvé do
skupin symboli. Aplikace prohleda atributy ve vybraném sloupci a vytvori symbol pro kazdou
nalezenou hodnotu atributu. Objekty v mapé nasledné priradi k témto symbolim. Jednotlivé
symboly lze ménit stejné jako v predchozim pitipadé - po dvojkliku na jednotlivé symboly
zobrazené v tabulce.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 29
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-

Layer Properties

A=)

| General I Source I Selection I Displa:rl Symbology | Fields | Definition Query I Labels | Joins & Fba-latesl Time I HTML F'npup|

Show:
Feat Draw categories using unigue values of one field.
egories Walue Field Colar Ramp
4 Unique valu 5|g|_|pe|: - -
& Unigue values, many = | L
i Match to symbols in a|[ sloupec? Vybér
Quantities sloupecd Count barevné
Charts [ g:i; E‘ﬂmh other values: kal
Multiple Attributes ~<reaang> y
<Mull> <Mull ¥ |
Auto Complete Pabygon Auto Complete Paolygon 7
Paygen Perrgen 2 Symbol ]-e
4 1 3 v v .
— mozno menit
dvojklikem na
jednotlivé
zobrazené
Add All Values ] [ Add Values... Remove Ac symboly

Obrazek 23 Uprava symbologie typu Categories - Unique Values. Piifazeni jedine¢ného symbolu objektu dle
hodnoty v atributové tabulce.

Typ symbologie 3 - Quantities - Graduated Colours (Symbols)

Stejné jako v predchozim pripadé vyuziva symbologie typu Quantities - Graduated Colours
(Symbols) tidajti ve zvoleném sloupci v atributové tabulce. Tento typ symbologie pracuje pouze
s Ciselnymi hodnotami atributu - tyto zpracuje statistickymi metodami do intervald dle zadani
uzivatele a kazdy objekt prifadi do dané kategorie (intervalu). Graficky se pro tento typ
symbologie pouziva vyjadreni odstiny jedné barvy (rlizna intenzita jednoho jevu), pripadné
ptrechod dvou barev, napft. tepla/studena barva (Cervena - modra) pro kladné/zaporné hodnoty
jevu ¢i pribuzné barvy pro zvyseni poctu odliSitelnych odstinli (oranZova - Cervend, cervena —
hnéda apod.)

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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-

Layer Properties 7 TS
| General I Source I Selection I Displa'_r| Symbology | Fields | Definition Guery I Labels I Joins & Hﬁ-latesl Time | HTML F'opup|
SI:::"“E |D|T:n|r quantities using color to show values._ Import..

Categories Fields Classfication
Quaniitios vm‘ - Natural Breake {lerk)
‘ Graduated colors - 5
Graduated symbols Momalization: none - Classes: 4 » Classify ..
i~ Proportional symbols
‘... Diot densty Color Ramp: N - Vybér
Charts y
Multiple Attributes Symbol  Range L3zl poctu
0.000000 0.000000 intervald
0.000001 - 311216.054730 0.000001 - 311216884730 :
311216.054731 - 356522 007382 311216.054731 - 356522 00738

I 356922.007383 - 449191648586 356922.007383 - 44919164858 Vybér
barevného

odstinu

[7] Show class ranges using feature values

| ok || Swome || Pous

Obrazek 24 Uprava symbologie typu Quantities - Graduated Colours (Symbols). Rozdéleni ¢iselnych hodnot
atributi do intervali a prirazeni objektu do intervalu.

Typ symbologie 4 - Charts

Charts neboli kartodiagramy umoziuji k danému polygonu nebo bodovému objektu v mapé
umistit diagram, ktery znazorni hodnoty zjednoho nebo vice sloupcli z atributové tabulky.
K dispozici jsou diagramy kruhové (Pie), sloupcové (Bar/Column) a sloupcové souctové
(Stacked). U diagramii je mozno nastavit velikost ¢i vysku (Size), pozadi v mapé (Background) a
dalsi parametry jako natoceni ¢i 3D efekt (Properties).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.

, Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 31



‘ ‘... Fie s - o -3 sloupci

* %
[ ]

* Ld
* ﬁ
* * Pl
; L

*
* x Kk

evropsky

socialn - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani  |JNIVERSITAS
fondvCR EVROPSKAUNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost  OSTRAVIENSIS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

-

Layer Properties Lil-g_hj
| General I Source I Selection | Displa'_.rl Symbology | Figlds | Definition Guery I Labels | Joins & Relatesl Time I HTML F'npup|
Shaow:

Feal Draw bar or column chart for each feature.

i Field Selecti e
Cdegon&l ield oelection Vyber
Quantities SHAPE Lengt | Syl Figid T
Charts SHAPE_Area S pozitych

Bar/Column : :lsluupECE

. Stacked ,

Multiple Attributes - tabulky
<

Z atributové

Pozadi v mapé

Background: Color Scheme: _]:. - =

Prevent chart overap MNomalizatione—rmoie - Dalsi efekty
' Velikost
[ Properties... ] [ BExclusion... ] [ Size... ] sloupce &
kruhu

Obrazek 25 Charts (Kartodiagramy) Prirazeni objektu v mapé diagramu vytvoireného z ¢iselnych hodnot
v atributové tabulce. Moznost vybéru kruhového, sloupcového ¢i sloupcového souctového diagramu.

2.7 PRACE S LAYOUTEM

Layout neboli mapova kompozice je ¢ast aplikace ArcMap, ktera umoziuje zpracovana geodata
s prifazenou symbologii dokon¢it do podoby jednoduchého mapového vystupu. Aplikace
ArcMap k této problematice pristupuje v podobé dvou rozdilnych nahledli na geodata - Data
View (Datovy nahled) a Layout View (Mapova kompozice). Pfepinani mezi témito nahledy je
v menu View.

) untitled - ArcMap - ArcInfo

File Edit | View | Bookmarks Insert Select
|__°| E, & Data View
&l el.l: Layout View
Table Of Cont Graphs r
l_:| ag Reports »

Obrazek 26 Prepinani datového nahledu a zobrazeni pro tvorbu mapové kompozice.

Nastaveni formatu vystupu

Prvnim krokem pfri tvorbé mapové kompozice je nastaveni formatu, na jaky ,papir” je mapova
kompozice planovana, tj. jaké bude mit celkové rozméry. Toto nastaveni se provadi v menu File -
Page and Print Setup. Zde je moZnost vybrat velikost stranky v prednastavenych rozmérech ISO,
nebo nastavit vlastni velikost (Custom). Orientace stranky je pak oznacena jako Portrait (na

vV

vySku) nebo Landscape (na $irku). V pripadé pripojeni PC na tiskdrnu je moZné ji zvolit a ve

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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strance bude ¢arkovanou c¢arou naznacen tzv. netisknutelny okraj (okraj, kde tiskarna neni
schopna tisknout, tudiz by prvky mapy nemély do této oblasti zasahovat).
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Obrazek 27 Layout View - nastaveni velikosti a orientace stranky. Zobrazeni netisknutelnych okrajii.

VKladani kompozicnich prvka

Po prepnuti aplikace ArcMap do Layout View pribude v hlavni listé menu Insert, které obsahuje
nabidku kompozi¢nich prvki, které software umoznuje zapracovat do mapové kompozice.

V nabidce je nejdilezitéjsi titul mapy, legenda, méritko a smérovka, ale je mozno vkladat i
rastrové obrazky (Picture) a objekty jinych aplikaci (Object) napft. tabulky, grafy.

Titul mapy je mozné vloZit pomoci nabidky Text - po zvoleni nabidky se uprostfed mapového
listu objevi textové okno, do kterého staci vepsat pozadovany text. Stextovym oknem lze
libovolné manipulovat, po dvojkliku na toto okno lze text upravovat a ménit parametry pisma.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
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Obrazek 28 Vkladani kompozi¢nich prvkii do mapy.
Vkladani legendy

Legenda je jeden ze zakladnich kompozi¢nich prvki mapy. Aplikace ArcMap umoziiuje
sestavovat legendu po jednotlivych vrstvach - viz obr. niZe. Vytvoreni legendy usnadnuje
privodce. V prvnim okné privodce dochazi kvolbé vrstev vlegendé. Vrstvy v pravém okné
budou v legendé obsazeny, vlevém okné je nabidka vSech nactenych vrstev. Vrstvy Ize pomoci
Sipek ve stfedni Casti do legendy pridavat ¢i odebirat. Ve spodni ¢asti je mozno zvolit pocet
sloupcti legendy (napft. 1 sloupec pro legendu ve svislé podobé, 3 - 4 sloupce pro legendu
ve vodorovné podobé).

Legend Wizard Iﬁ

Choose which layers you want to include in your legend

Map Layers: Legend tems
-~ mestske_casti H mestske_casti E]
e 2 R —

Set the number of columns in your legend: 1 =

Obrazek 29 Priivodce tvorbou legendy. Vybér vrstev obsazenych v legendé.

Ve druhém okné priivodce se definuje nadpis ,Legenda“. Ktery je nasledné vlozen nad samotnou
legendu. V Ceskych zemich neni zvykem tento nadpis pouzivat, proto je doporucovano nadpis
,Legend“ smazat.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Legend Wizard ﬁ
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Legend Title

Legend Title fort properties Title Justification

Colar:
E You can use this to

control the justification
Size: 14 - of the title with the rest
of the legend.

Fort:  |@) Arial -

@)z u

Obrazek 30 Priivodce tvorbou legendy. Nadpis ,Legenda“ s moznosti volby parametri pisma (doporucuje se
smazat).

Ve tretim okné privodce legendou se definuje pripadny ram kolem legendy (Border), ktery se
pouziva k ohraniceni legendy. V rozbalovacim okné je v nabidce nékolik typti ohranicovacich car.

NejdulezitéjSim prvkem je zde nabidka pozadi (Background) a to z divodu moZnosti umisténi
legendy do mapového zrcadla do okrajové oblasti, kde nejsou prvky dtlezité pro danou aplikaci.
V tom pripadé je vhodné nastavit legendé bilé pozadi (defaultné je prithledné, co v uvedeném
umisténi €inf legendu necitelnou).

Legend Wizard ﬁ
Legend Frame
Border
i,
Background
]
Drop Shadow
]
Gap Rounding
10.00= 0= %
|

Obrazek 31 Priivodce tvorbou legendy. Nastaveni pozadi a ohraniceni legendy.

Ve Ctvrtém okné priivodce se definuje tvar znaku vlegendé pro jednotlivé vrstvy. Na nize
uvedeném obrazku jsou zobrazeny mozné tvary plosnych znaki v legendé. Podobna nabidka je

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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pro liniové objekty. U plosnych prvkli se doporucuje se volit klasické obdélnikové tvary,
u liniovych prvki je mozné tvarem rozlisit jednotlivé znacky.

-

Legend Wizard =

*You can change the size and shape of the symbol patch used to represent line
and polygon features in your legend.

Select one or more legend items whose patches you want to change.

Legend ftems: Patch
ﬂ_ Widh: 2800 gis)

Height: 1400  [pts)

RO p—
o [T

|:| Rectangle [:] Rounded Rectangle

C:) Hiipse <> Diamaond
I—:I Park or Preserve
P U S Water Body

rbanized
S -

o) (o)

Obrazek 32 Priivodce tvorbou legendy. Definice tvaru znaku v legendé pro plosné a liniové znacky.

Vpatém okné privodce jsou definovany mezery mezi jednotlivgymi polozkami legendy.
Definovani je intuitivni, po kliknuti do okna s velikosti mezery se na obrazku vyznaci zadavana
mezera. Velikost mezery je definovani v tiskovych bodech (jako napt. velikost pisma). Po
ukonceni privodce se uprostred listu mapy objevi vytvorena legenda, se kterou je mozno
tazenim mysi manipulovat. Po dvojkliku na legendu je moZné ji nasledné upravovat v zalozkach,
které viceméné odpovidaji jednotlivym okntim privodce.

Legend Wizard @
Set the spacing between the parts of your legend.
Spacing between:
Title and Legend tems:  FXI] | (pts ) zpacing Eﬂe LEQ end
Legend lhem 1 Legend Hem 3
. . i
Legend lems: 500 pts) Hesdng Heading I:l mestske_casti
B Lsbel desoiptnn e sbel deswipho kra
Columns: 500 (pts) ® sm_p_ " ® sm_p_ § Je
P Lsbel desoiplon  —— Label desoiphon OB
Headings and Classes: 500 (pts) Label desoipton Label desoipfon I:l S0BEET - 430820
L dIt 2 Legend Hem 4 -
Labels and Descriptions:  5.00  (pts) egend ftem o I:l 420821 - 554584
labeel dlesovi piio [ rabel deswipton I:l FRAFDFE . B47245
Patches (vertically): 500  pts.) |:| P
[y b - Y
Patches and Labels: 500  (pts) - BPEETD - 1977412

Obrazek 33 Priivodce tvorbou legendy. Definice mezer mezi poloZkami legendy. Vytvoi-ena legenda.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Popisy v legendé je mozné upravovat primo v Table of Contents. Je moZné ménit nazvy vrstev i
popisy jednotlivych kategorii. Zména se provani stejnym postupem jako prejmenovavani
souboru ve Windows - po kliknuti na nazev vrstvy (popisu) chvili vyckat a kliknout znovu. Pak
je mozné nazvy a popisy prepsat (smazat). Provedené zmény se ihned projevi v legendé.

-

Méritko

Pokud nebude mapova kompozice tisknuta piimo z aplikace ArcMap, nedoporucuje se vkladat
Ciselné meéritko (Scale Text), jelikoz pri exportu do rastrového obrazku miize byt zménéna
velikost a méritko nebude odpovidat. Grafické méritko zméni velikost s obrazkem a je platné
stale (je pouze potifeba vyhnout se deformaci obrazku).

Podobnym zpisobem jako legendu je mozné vytvorit grafické méritko. Po zvoleni nabidky
vmenu Insert - Scale Bar je k dispozici Scale Bar Selector, ve kterém je na vybér z nékolika
prednastavenych stylli grafickych méritek. Parametry méritka je nutno nasledné nastavit
v Properties.

Scale Bar Selector "398 [ ||
Preview
o 50 100 200 Miles it
S T |
Scale Line 1 A e o
0 5 10 200 Miles
=t
Scale Line 2
rr r 1 11 1]
0 5 10 200 Miles

Scale Line 3

Stepped Scale Line

[ Scale to fit page

Froperties... ]

—_— [ More Styles ']
Altemating Scale Bar 2 [ Save ] [ Reset ]

o | [ ok ] [ Cancal |

e

Obrazek 34 Definice grafického méritka. Vybér grafického stylu méritka a spusténi definice parametri.

Definice parametrii méritka je relativné slozitd zaleZzitost, pii které je nutno nadefinovat
piredevsim jednotky a velikosti intervald v méfitku. Pro jednoznacnou definici je mozné
doporucit provést zménu v parametru When Resizing... na ,Adjust width“, coz zptistupni
vSechna potrebna nastaveni k ru¢nimu zadani. V dalSim kroku je nutno zménit Division unit na
Kilometres (Metres) a pokusné nastavit pocet a velikost intervali méritka (Division value,
Numbers of divisions, Number of Subdivision). Po zméné zadani je vhodné aplikovat zménu
tlac¢itkem Pouzit a pripadné provést opravu. Pro dalSi nastaveni je mozné se inspirovat v
obrazku a nebat se vyzkousSet moznosti,

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Scale Bar 7 s

Scale and Units | Numbers and Marks | Format |

Scale

‘livision value: B0 km
Murnber of divisions: 4=
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-

[ Show one division before zero

When resizing...
g 2
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Diwvision Units:
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Label Position:

after labels v]
abel:  km
Gap: ipt =

ok || Stg Pouiit

Obrazek 35 Definice grafického méritka. Nastaveni jednotek a intervali

V zaloZce Format je dale mozno nadefinovat velikost, typ a barvu pisma (pro cislice v méritku)

v v/

a tloustku a barvu samotného grafického méritka (Bar)v tiskovych bodech.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 38
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Scale Bar (5

| Scale and Units | MNumbers m
)
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Color: E
‘Bar
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Size: ©6pt -

Style
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Obrazek 36 Definice grafického méritka. Velikost a typ pisma, tloustka samotného méritka.

vV

Na dal$im obrazku je pro nazornost uvedeno vysledné méritko, které vzniklo nastavenim
parametri zobrazenym na predchozich obrazcich.

] 25 50 100 150 200 km

Smérovka

Umistit do mapy smérovku (Sipku oznacujici smér k severu) neni nutné u map, které svym
vSeobecné znamym tvarem davaji jasnou predstavu o severnim sméru (Svét, Evropa, CR apod.)
U map zobrazujicich lokality, u nichZ se toto neda ocekavat, se doporucuje umistit oznaceni
severu do kompozice vlozit.

VloZeni se provede pomoci menu Insert - North Arrow. Z prednastavenych tvard je vhodné
vybirat jednoduché moderni tvary (pokud se nejedna o historickou mapu). U zvoleného tvaru je
moZné nastavit parametry (Properties), které se tykaji velikosti, barvy a predevSim otoceni
Sipky k severu (Calibration Angle), pokud neni mapa orientovana pifimo kseveru. Po vlozeni
smérovky do mapy je mozno s ni mysi manipulovat a ménit jeji velikost, po dvojkliku je opét
mozno ménit parametry i tvar.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 39



*

1007

5

X * ** I s - % @
* 0
evropsky i ﬁ i

socialn - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani  |JNIVERSITAS
fondvCR EVROPSKAUNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost  OSTRAVIENSIS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

-

MNorth Arrow Selector ? 29
Preview
N N N - ;
| N MNorth Arrow @I&J
— North Amow
Preview General
ESRI North 1 ESRI North 2 ESRI North 3 Size: Color:
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Calibration Angle: Angle:
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[ Scale to fit page '
I' North Amow Style. .. [Chamcter... ] [ Symboal...
5 ! Properties... ]
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[ More Styles - {1 [ ok [ swomo || Fousit

N
[ Save... ] [ Resst ] > —~
P _E w ~F EE [ ok | [ canesl |

Obrazek 37 Vybér a nastaveni parametri smérovky.

Export a tisk mapy

Po vyhotoveni mapové kompozice je mozno cely list primo vytisknout (File - Print) nebo
vyexportovat jako rastrovy obrazek (File - Export map). Exportni formulair umoziiuje vybér
rizného formatu vysledného obrazku a rozliseni. RozliSeni obrazku se udava v jednotkach DPI
(Dot per Inch - bodii na ¢tverecni palec) a udava kvalitu obrazku - pro prohlizeni na webu staci

cca 75 - 100 DPI, pro tisk cca 300 DPI (pro velmi kvalitni tisk i 600 DPI). Se zvysujicim se
rozliSenim vsak roste velikost obrazku na disku.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 40
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CQutput Image Guality (Resample Ratio)
Tl
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Obrazek 38 Export mapy. Vybér formatu a rozliseni.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 41



»*

X * ** ﬂ Q
evropsky % * L

i * g K
socialn - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani  UNIVERSITAS
fondvCR EVROPSKAUNIE — MLADEZE ATELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost  OSTRAVIENSIS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
3 ZPRACOVANI GEODAT

Oblast zpracovani geodat je velmi Siroka - od importli geodat z riiznych softwarovych systémii,

4

pires transformace souradnicovych systémil az po jednoduché analyzy slouZici k pripravé
datovych sad pro dany projet. Tato kapitola je limitovana na zakladani a naslednou editaci
grafické i atributové slozky vektorové vrstvy. Uvedeny pracovni postup je vztazen na prostredi
ArcGIS softwaru a praci s geodatabazi (typu File ¢i Personal).

3.1 POSTUP PRI ZALOZENI NOVE VRSTVY

Pro zaloZeni nové vrstvy je tfeba pouzit ArcCatalog - bud v podobé samostatné spousténé
aplikace, nebo v podobé Catalog Window v aplikaci ArcMap (nasledujici text a obrazky jsou
FeSeny pomoci této varianty).Catalog Window je mozno nalézt v podobé zalozky na levé strané
okna aplikace, nebo je nutné jej spustit pomoci tlacitka (na niZe uvedeném obrazku oznaceno).

V prvnim kroku je nutno nalézt ve stromu sloZzek Arc Catalog Window slozku, do které je
zamysSleno data ukladat. Pozor, vzhledem k americkému ptivodu softwaru se nedoporucuje mit
vnazvu sloZzek (ani vnadrazenych slozkach) diakritiku a mezery. Pri poZiti téchto
nedoporucenych znaki software pri nékterych analyzach vykazuje chyby.

Po nalistovani zvolené slozky je pod pravym tlacitkem mysi v nabidce New moZnost vytvareni
novych objekti. Jednim z nich je doporucovana souborova databaze (File Geodatabase), ale je
mozné zde vytvaret i dal$i typy datovych sad (Personal Geodatabase, Shapefile). Vytvorenou
souborovou geodatabazi je vhodné ihned pfejmenovat, opét pri dodrzeni pravidel (diakritika,
mezery).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Obrazek 39 Catalog Window - zakladani nové geodatabaze.

Uvnitf vytvorené databaze je nasledné mozné vytvaret tzv. tiidy prvki (Feature Classes) ci
tabulky. Jednotlivé tridy prvka nasledné tvoii jednotlivé vrstvy (bodové, liniové, polygonové), se
kterymi GIS software pracuje. Nabidka pro tvorbu je opét skryta pod pravym tlac¢itkem mysi pti
vyznacené geodatabazi.

= EH Folder Connections

= £ D)
= Ea
= EJ a_manual
1 T

@ B[ [E Copy

= & :

= &

B B X Delete

= B Rename

® B3| 2 Refresh

= B

= B L Make Default Geodatabase
ﬁ Feature Dataset... | Mew
||:| Feature Class... | Import
Table... Expart
= - -

Obrazek 40Catalog Window - zakladani nové tiidy prvku (Feature class) uvnitf souborové geodatabaze.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
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Pro vytvoreni tridy prvki (Feature Class, vrstvy) se pouZziva privodce, pomoci kterého jsou
vjednotlivych krocich nadefinovany potiebné parametry tridy prvki. V prvnim kroku je

definovan nazev a typ ukladané geometrie (bod, linie, polygon).

I Mew Feature Class I. ? ﬁr

MName: zde zadejte jméno vrstvy

Alias:

Type
Type of features stored in this feature class:

Paolygon Features -
Pobygon Features
Line Features

Point Features ‘

Zadani
nazvu
vytvarené
vrstvy
(Feature
Class)

Volba
geometrie

Obrazek 41 Priivodce pro zaloZeni nove tidy prvkii (Feature Class) Okno 1 - nazev vrstvy a typ geometrie.

Ve druhém kroku je definovan souradnicovy systém pro danou tridu prvkd. Nejbéznéji se
pouziva narodni systém S-JTSK (v Arc GIS oznacen jako S-JTSK_Krovak East North), nebo
v pripadé pouziti celosvétovych dat nebo dat z GPS prijimace systém WGS 84 (v ArcGIS

Geographic Coordinate Systems- World - WGS 1984) - viz kapitola 2.2.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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New Feature Class [H | ||

Choose the coordinate system that will be used for XY coordinates in this data.

Geographic coordinate systems use latitude and longitude coordinates on a spherical model
of the earth’s surface. Projected coordinate systems use a mathematical conversion to
transform latitude and longitude coordinates to a two-dimensional linear system.

Mame:

=] Geogeptic Coardnai Sysams ] (o
E-E3 Projected Coordinate Systems i
¥--E3 ARC (equal arcsecond)
£ Continental
--E5] County Systems Modify...
-] Gauss Knger
5] Mational Grids

-5 Afiica

-5 Argertina

&5 Asia

-6 Australia

-5 Austria

-5 Canada
=5 Europe

{73 Belge Lambert 1950

(. Belge Lambert 1572
(.} Belge Lambert 2005
() Belge Lambert 2008
{1} Bem 1838 Bem LVO3C
.13 British Mational Grid

m

£ S-JTSK (Femo) Krovak

£ 5-JTSK (Fero) Krovak EastMNorth
£ S-JTSK Krovak

- S-JTSK Krovak EastMorth

£ Slovenia 1996 Slovene National Grid
£ Stereo 1533

£ Sterso 1570

{5 Swedish National Grid

~f TM75 Irish Grid

Lo 4000

< Fpét Dalzi = Stoma

m

Obrazek 42 Priivodce pro zaloZeni nove tiidy prvki (Feature Class) Okno 2 - vybér souiradnicového systému.

Dalsi dvé okna priivodce je mozné zanechat beze zmény (defaultni hodnoty). V okné 5 privodce
je mozné dopiedu nadefinovat nové sloupce v atributové tabulce, které vzniknou soucasné s
novou vrstvou Feature Class. V levé casti je mozné zadat nazev sloupce a v pravé ¢asti je nutno
ke kazdému sloupci nadefinovat datovy typ, ktery se bude do tohoto sloupce ukladat. Datové
typy je doporuceno pouzivat nasledujici:

o Long Integer (dlouhé celé cislo) - pouziva se pro zaznam Cciselnych udaji bez
desetinnych mist (vétSinou pro Cislovani objektu). Sloupec tohoto datového typu je
nevhodny pro vypocty, pokud neni jistota, Ze neobsahuji desetinna mista.

e Double (dvojitd presnost) - pouZziva se pro zaznam ciselnych Udaji s moznosti
desetinnych mist. Vhodné pro vypocty.

e Text - sloupec pro zaznam textovych fretézci. Nevhodné pro zaznam Cisel,
neumoznuje matematické vypocty.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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e Date - speciadlni sloupec pro zaznam datumu, umoziiuje vyhledavani a razeni
zaznami dle ¢asovych usekd.

*

Po nadefinovani sloupci je mozné dokoncit vytvareni nové tridy prvkl. Tato se vytvori
v geodatabdzi a zaroveii se nacte do zobrazeni jako prazdna vrstva (bez obsahu).

- Mew Feature Class @I&J

Field Name Data Type &
OBJECTID Object ID (H
SHAPE Geometry
sloupec Text
sloupecz Long Integer
sloupec3 Double -

Short Integer

Long Integer

Float

Doube |
Text

Date

Blob

Guid

Geometry 57
Raster

Click ary field to see its properties.

Obrazek 43 Pruvodce pro zaloZeni nove tridy prvkii (Feature Class) Okno 5 - definice novych sloupci
v atributové tabulce a jejich datovych typu.

Stejnym zplisobem je mozno zakladat v geodatabazi dalsi vrstvy stejné ¢i dal$i mozné geometrie
(polygon, linie, bod).

3.2 EDITACE VRSTVY A MODIFIKACE OBJEKTU

Editace vrstvy je proces, pti kterém dochazi k manualni zméné v geometrické nebo v atributové
casti vrstvy (Feature Class). VbéZzném rezimu neni editace mozna, aby nedoslo k nevédomé
zméné vrstvy. Editaci je nutno umoznit tim, Ze dojde ke spusténi Editor Toolbaru a v jeho menu
je vybrana nabidka Start Editing. Timto je vrstva pripravena ke zménam a dojde k aktivaci
nastrojl pro ,kresleni“ v geometrické ¢asti a je mozno manualné vepisovat zmény do atributové
tabulky. Po ukonceni editace ne nutno zmény ulozit a ukoncit editaci pomoci menu Editor
Toolbaru - polozka Stop Editing.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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) untitled - ArcMap - ArcInfo
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File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows  Help
D da O | . | 132702377 - EGERE Otevieni Editor
— _ Toolbaru
®H MO ax el K - NQ B2 ES El -
Table Of Contents I x
B GE | m H |
B 5 Layers Editor ~| S
= | 7 StartEditing ” Spusténi editace
O geometrické i
atributové slozky

vrstvy.

Obrazek 44 Spusténi editace vrstev.

Tvorba novych objektii

Po spusténi editace se otevire okno s editacnimi nastroji, ve kterém je mozné vybrat, do které
vrstvy se objekt zaznamend a nastroj pro zakresleni objektu. Nastroje, které jsou k dispozici,
jsou odlisné pro bodové, liniové a polygonové vrstvy. U bodové a liniové vrstvy je vhodné
pozivat pouze jednoduché konstrukéni nastroje pro umisténi bodu (Point) ¢i linie (Line).

L Create Features o x
-Ff; - <Search > -
Vybér vrstvy, do
bod které bud ,
o bod eré bude novy
i objekt uloZen
nie
linie
polygen
[ ]palygen
&I Vybér nastrc.)]e prlo tvorbu
E Construction Tools geometrie objektu
(kresleni).
|Q Polygon
[] Rectangle Doporucené nastroje:
() cirde
O Elipse Point, Line, Polygon,
¢ Freehand
I7Z| Auto Complete Polygon Auto Complete polygon

Obrazek 45Editacni nastroje.

U polygonové vrstvy je konstrukce komplikovana skutecnosti, Ze jednotlivé polygony by se
nemély prekryvat a v pripadé spole¢né hranice by tato méla byt jednotna bez prekryvi ¢i dér
mezi priléhajicimi polygony. Z tohoto divodu je doporuceno vyuzivat pouze konstrukéni
nastroje ,Polygon“, ktery vytvori izolovany polygon bez kontaktu s okolnimi polygony. Tento

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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nastroj se uziva kvytvoreni prvnich polygoni pri editaci nové vrstvy, nebo pro vytvareni
,ostrovnich polygoni bez kontaktu s dal$imi.

»*

£i-1002

4

Pokud je potieba vytvaret sousedici polygony (bez prekryvii a dér ve spolec¢né hranici) je
doporuceno pouzit nastroj ,Auto Complete Polygon“. Jeho funkce spociva vtom, Ze vytvori
spole¢nou hranici se sousedicim polygonem bez nutnosti tuto hranici obkreslovat. Pfi pouziti je
editace polygonu zapocata kdekoliv uvniti sousediciho polygonu, je zakreslena pouze nova ¢ast
hranice a ukonceni editace dvojklikem se provede opét kdekoliv uvniti sousediciho polygonu.
Automaticky se dokon¢i spole¢na hranice - viz niZe uvedeny obrazek.

polygon

Dpolygon

E’Con struction Tools

<% Polygon

[] Rectangle

() cirde

) Elipse

¢ Freehand

|I: Auto Complete Polygon

A Ll A9

Autc'Complete Polygon

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Editace
sousediciho
polygonu - zacatek
a ukonceni
v sousedicim
polygonu

Auto Complete Polygon

Vysledny tvar -
automatické

dokonceni

Auto Compléte Polygon spolecné hranice
polygoni

Obrazek 46 Pouziti nastroje Auto Complete Polygon pri editaci sousedicich polygonti.

Modifikace stavajicich objekta

Modifikaci objektli lze pouzit jak pro opravy vytvorenych objektili pti editaci, tak pro tpravy ci
aktualizace dat ziskanych od jiného poskytovatele. V prvnim kroku je nutno zahdjit editaci dle
postupu uvedeného vyse.

Polohu bodil lze upravit snadno - nastrojem Edit Tools Editor Toolbaru (viz niZe uvedeny
obrazek) oznacime modifikovany bodovy objekt a tento bud’ smazeme klavesou ,Delete”, nebo
piretazenim upravime jeho polohu.

Pro liniové objekty plati v pripadé mazani nebo v piipadé zmény polohy celého prvku stejny
postup. V pripadé zmeény tvaru prvku je nutno zménit polohu jednotlivych vertexa (tj. lomovych
bodl na linii). K tomu je potfeba mit vybranou prislusnou linii a nasledné pouzit nastroj Edit
Vertices v Editor Toolbaru (viz niZe uvedeny obrazek). Timto nastrojem lze pretazenim zménit
polohu jednotlivych lomovych bodi, pripadné je smazat ¢i pridat dalsi (viz nize uvedeny
obrazek).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Edit Tool pro
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objektl
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Edit Vertices
pro piesun
jednotlivych
lomovych bodi

L T

Pridani (+) ¢i
vymazani (-)
— lomového bodu
z linie
(polygonu)

Obrazek 47 Editace tvaru a/nebo polohy bodového a liniového objektu.

V ptipadé osamoceného polygonu lze pro dpravu polohy ¢i tvaru vyuZit stejné nastroje jako pro
upravu linie. V ptripadé skupiny navazujicich polygonu nelze tyto nastroje pouzit, jelikoz
nedochazi kupravé spolecnych hranic polygont, ale k pouze Upravé jedné strany - tim by
vznikly ptrekryvy ¢&i diry mezi sousedicimi polygony.

V ptipadé nutnosti editovat spoletnou hranici sousedicich polygont je mozné doporucit
kombinaci nastroji Cut Polygon Tool (odriznout cast polygonu) a Merge (Spojit 2 casti
polygonii). V misté priibéhu nové spole¢né hranice je nutno rozdélit polygon IzZici na tomto misté
(Cut Polygon Tool) a nasledné odriznutou ¢ast pripojit (Editor/Merge) k vedlejSimu polygonu.
Timto je zachovana bezproblémovost spole¢né hranice. Postup je znazornén na niZe uvedeném
obrazku.

V ptipadé, Ze je tento postup zdivodu slozitosti spoletné hranice nepouZzitelny, je mozno
doporucit smazani jednoho (¢i vice) z polygoni, naslednou upravu zbyvajiciho polygonu nastroji
popsanymi pro upravu tvaru linie a dokresleni smazaného polygonu nastrojem Auto Complete
Polygon.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
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7
Auto Complete Zx ot . /\ 10

/

.\. ‘/ x
Auto Compléte Polygon Odi’-iznuti ééStl
polygonu v misté \ Nové vznikly

nové spole¢né polygon
hranice
hd Editor = |+ Nch 2 2B WIE

Editor <] » Filch ~ 2 BWAIE .
"7 Stop Editing
[ saveEdits L

Move...

Merge... x
# Buffer...

Union...
B, valdate Features

Snapping

/

Spojeni nové
vzniklého polygonu
s vedlejSim
polygonem

More Editing Tools
Editing Windows »

Options...

Opraveny
7 prubéh hranice

Obrazek 48 Postup pro upravu spole¢né hranice prilehlych polygonu pii pouziti nastroju Cut Polygon a
Merge.

Tvorba ¢i modifikace atributa

V pripadé vytvoreni nového grafického objektu automaticky vznikne jeden radek v atributové
tabulce, ktery ma vyplnéné atributy popisujici jeho geometrické vlastnosti - Délku/Obvod
(Shape Length) a Plochu (Shape Area). Pro dalsi atributy, které ma uZivatel zajem vyplnit je
nutno mit predchystané sloupce v atributové tabulce dle postupu popsaného v kapitole 3.1.
V pripadé, Ze pri tvorbé vrstvy nebyly tyto sloupce vytvoreny (nebo jde o vrstvu od jiného
poskytovatele) je nutno ukoncit editaci (Editor Toolbar - Editor / Stop Editing), jelikoZ pfti
spusténé editaci software neumoziuje tvorbu novych sloupct.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Nasledné je mozné sloupce vytvorit primo v atributové tabulce pomoci menu atributové tabulky
a prikazu Add Field. V privodci je nutno naspecifikovat nazev sloupce (bez diakritiky, max. 8

znakl) a datovy typ (viz kap. 3.1)

* L]
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Table

BN

H Find & Replace...

% Select By Attributes sloupec? sloupecd SHAPE_Length SHAPE_Area
=<Mulk= <Mull= 2083822022 311216.05473
M| <Null= <Mull= 2897 411771 | 449191.6848586
@ Switch Selection ol [ =Mult= =Mull= 2805 441554 | 356022 007382
[F] selectal
| AddField...

Turn All Figlds On
Showe Field Aliases

Arrange Tables 3

Obrazek 49 Zalozeni sloupce v atributové tabulce v aplikaci ArcMap pomoci menu atributové tabulky.

Add Field x| Zadani nazvu
| sloupce
Name: p
(max. 8 znakd,
= short Integer ; bez diakritiky)
Field Proper Long Integer
Rias o3
L= Double 1y .
Allow NOL Text Vybér datového
Default vz Date typu sloupce
Blob .
Raster (viz kap. 3.1)
Guid

Obrazek 50 Zalozeni sloupce v atributové tabulce v aplikaci ArcMap - privodce.

Po vytvoreni potiebnych sloupcli je mozno zahajit znovu editaci - poté je moZno vepisovat
potrebné tidaje primo do prislusnych adki a sloupcii v tabulce.

POZOR! Prestoze software umoznuje vytvaret pii editaci nové radky v atributové tabulce, neni
to vhodné, jelikoZz takto vznikly raddek neméa odpovidajici objekt v geometrické sloZce vrstvy (ma
tzv. nulovou geometrii). Tato moznost je vyuzivana pro specifické operace a neni vhodné ji
bézné aplikovat. Pro vyplnéni atributli pouzivejte pouze radky vzniklé automaticky pii editaci
geometrickych objektt!

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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4 TVORBA TEMATICKYCH MAP

Tematické mapy jsou takové mapy, které na topografickém podkladé prebiraném zvhodné
vychozi (podkladové, zakladni) mapy podrobné zobrazuji zdjmové prirodni, socioekonomické a
technické objekty a jevy a jejich zakladni vztahy.

4

Nejcastéji jsou k tvorbé tematickych map vyuZivana statistickd data, ktera jsou v mapé
prezentovana za Uzemni jednotky, ve kterych jsou data sbirdana, nebo do kterych jsou takovato
data prepocitana. Z hlediska geodat se tedy jedna predevsim o vrstvy administrativniho ¢lenéni
(kraje, okresy, ORP, obce, obvody, ZS], apod.) a vrstvy sidel. Casto jsou také vyuZivany diagramy
nebo izolinie ¢i barevné vrstvy. Tematicka kartografie poskytuje celou fadu moZnosti a metod,
proto je dobré se s nimi seznamit, napt. v (Slocum et al. 2004).

4.1 7ZDROJE GEOGRAFICKYCH A STATISTICKYCH DAT

Tvorba tematickych mapovych vystupii neni mozna bez geografickych a statistickych tdaja.
Mezi zakladni geograficka data patii vrstvy obsahujici predevSim strukturu administrativniho
Clenéni a dalsi produkty navazané na sbér statistickych dat. Jedna se predevsim o:

e ArcCR 500 - digitalni vektorovou geografickou databazi pro tizemi Ceské republiky, ktera
je zhotovena v méritku 1 : 500 000, poskytovatelem je (ARCDATA PRAHA 2013).

e geografické produkty Ceského statistického tiadu uvedené v Katalogu geografickych
produkti (CSU 2012a).

e vybrané datové sady Ceského tradu zeméméti¢ského a katastralniho (CUZK 2012)

Zdroje statistickych dat jsou velmi $iroké. Mezi hlavni poskytovatele patii CSU, namatkou Ize
zminit nékteré stéZejni statistiky dobi'e vazané na izemni strukturu:

e MOS - Méstska a obecni statistika
Databéze demografickych tidajii za obce CR

Registr scitacich obvodi a budov

Vybrané statistiky Vetejné databaze

Udaje ze SLBD a riiznych mikrocenzi
e Uzemni ¢iselniky

Také jsou k dispozici Cetné statistiky spadajici do gesce jednotlivych ministerstev.

Data jsou poskytovana v riznych datovych formatech. V pripadé geografickych dat se vétSinou
jedna o ArcView Shapefile, Arcinfo Coverage, ESRI Geodatabase (mdb), v pripadé statistickych
dat vétSinou o XLS a XML. Jako nejméné vhodny se jevi format PDF, nebot nelze primo pouzit a
vyzaduje velké Gsili pri prevodu do vhodné datové struktury.

4.2 UPRAVY DAT PRO GIS A RESTRIKCE V NAZVECH POL{

Statisticka data nebo data z vlastniho sbéru, kterd mame k dispozici, mohou byt v riiznych
formatech a datové struktuie. Pouziti takovychto dat v GIS je mozné pri splnéni nékolika
podminek:

e datajsou ve formatu, ktery ArcGIS Cte,

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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e datova pole jsou jednoznacné urcitelnd a nevyskytuji se sloucené bunky (Casty pripad
dat vedenych v excelu)

4

ArcGIS Cte bez problémi format Microsoft excel (xIs, xIsx) ve kterych jsou nejcastéji poskytovana
statisticka data. Dale je moZno Cist tyto dalsi tabularni formaty, v nékterych je mozno data také
piimo z ArcGIS ménit nebo zapisovat nové tidaje: geodatabaze, shapefile, dBASE, INFO. Cist Ize
také idaje bez moZnosti jejich zmény v plivodnich zdrojovych datech u Microsoft Access (mdb),
textovych soubortd (napi. CSV) a datovych zdroji ke kterym se da piistupovat pres OLE DB
(prevazné se jedna o centralizovana ulozisté dat).

Pro Cteni tabularnich dat v GIS je krucidlni jejich struktura. Nejdilezitéjsi je jiz zminovany
problém jednoznacné urcitelnosti a absence sloucenych bunék. Obrazek 51 ukazuje Cast dat
vedenych v excelu, u kterych bude pro pouziti v GIS nutna Gprava struktury.

- -

A B C D E F G H I J

(I I |

2 Zarizeni socialnich sluzeb v SO ORP vybraného kraje [1]

3

- Zafizeni socialnich sluzeb celkem

5

6 Celkem

7 A B C D E F
Centra | Denni | Tydenni |Domowy pro| Domovy | Domovy
dennich | stacio- | stacio- | osoby se pro se
sluZeb nare nare zdrav. seniory | zvlastnim

postiZzenim rezimem

8

9 Moravskoslezsky kraj 421 13 33 3 26 64 28

10 SO ORP |Bilovec 4 - - - 1 2 -

11 Bohumin 12 - 2 - - 3 1

12 Bruntal 21 1 - - 2 2 -

13 Cesky T&sin 17 - 2 - 1 4 -

14 Frenitat pod Radhostém 4 - 1 - 1 1 -

15 Frydek-Mistek 39 2 2 - - 4 §

16 Frydlant nad Ostravici 10 - - - 1 2

17 Hawifrng % - gl - - 3 -

Obrazek 51 Tabulka v excelu obsahujici statisticka data pivodem z veiejné databaze CSU je v soucasné
struktui-e nepouzitelna pro zpracovani v GIS a vyzaduje tpravy.

Uprava struktury se bude tykat predevsim odstranéni dat, ktera nejsou nazvem pole a slouéeni
bunék. Také je nutno prejmenovat nazvy nékterych poli. I kdyz ArcGIS 10 zvladne ptipojit a
nacitat pole obsahujici v nazvu znaky s diakritickymi znaménky, miiZe to znamenat uskali pri
geoprocessingu, kdy se zpracovani skriptu neprovede. Zakladni doporuceni je pro nazvy poli
pouzivat pouze alfanumerické znaky, navic nazev pole by nemél zacinat cislici ¢i podtrzitkem
a nesmi obsahovat mezery (a to ani na zacatku, v pribéhu nebo konci nazvu pole). Nazvy poli
musi byt unikatni, duplicity nejsou tolerovany. Striktné jsou v nazvech poli zakazany tyto znaky
(ESRI 2012Db):

e Neplatné pocatecni znaky: ‘~@#$%"&*()-+=|\\,<>?/{}.!I'[]:;_0123456789
e Obsahujici tyto neplatné znaky: ‘~@#$%"&*()-+=[\\,<>?/{}.!"[]:;

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Dalsi restrikci je délka ndazvu samotného pole. Nazvy poli v excelu mohou byt dlouhé az 64
znakul. Délky se mohou lisit dle pouzitého formatu, nejkratsi (10 znak) je vSsak u dBASE (dbf).
Krat$i nazvy jsou také piehlednéjsi u vedeni vétSiho mnozstvi poli a z tohoto diivodu je dobré si
vést poznamky/kédovou knihu.

4

Podobu struktury dat po upravé zobrazuje Obrazek 52. Byly odstranény nadbytecné udaje,
radky a sloupce, prejmenovany nazvy poli a pomlcky hromadné nahrazeny hodnotou 0 v
Ciselnych datech.

S — -

A B C D E F G H

NAZORP Celkem | CDenSluz | DenStac | TydStac | DomZP | DomSen|DomZviRez
1
2 Bilovec 4 0 0 0 1 2 0
3 Bohumin 12 0 2 0 0 3 1
4 Bruntal 21 1 0 0 2 2 0
5 Cesky Tésin 17 0 2 0 1 4 0
6 Frenstdt pod Radhostém 4 0 1 0 1 1 0
7 Frydek-Mistek 39 2 2 0 0 4 6
8 Frydlant nad Ostravici 10 0 0 0 2 1 2
O 'HawriFrwr 29 n 2 n n 2 M

Obrazek 52 Datova struktura po Gpravé.

V nékterych poskytovanych statistikach, jako v pripadé vySe, chybi u sledovaného uzemi
jednoznacny identifikator (ID). Jedna se vétSinou o Ciselny udaj, ktery jednoznac¢né identifikuje
kazdy zaznam v tabulce. V nasem pripadé by se mohlo jednat o ¢iselny kéd, ktery jednoznacné
urc¢i dané obce s rozsifenou pisobnosti (ORP). Takovyto udaj je nutny k provazani tabularnich
dat s geografickymi daty v GIS, viz kapitola 4.3. Udaj Ize v ptfipadé malého poétu zaznami
dodélat rucné, v pripadé velkého poctu malych tizemnich jednotek typu obce, ZS] apod. by se
vSak jednalo o zdlouhavou praci s pravdépodobnosti vloZeni chybného identifikatoru.
V takovychto ptipadech je vhodné exportovat data z vefejné databaze CSU jako podrobny export

.....

potieby.

4.3 PRIPOJENI DAT A DATOVE RELACE
Pripojeni dat umoZiiuje propojeni dat s geografickymi objekty (rozuméj geoprvky ve vrstvé) a
naslednou vizualizaci dat v mapé, respektive vypisovani souvisejicich informaci v piipadé relaci.

Pripojeni dat (viz Obrazek 53), v pripadé Joinu zptsobi, Ze se pripojena data stanou soucasti
atributové tabulky dané vrstvy. Data mizeme kdykoliv odpojit nebo vrstvu preexportovat —
joinovana data se tak stanou fyzickou soucasti atributovych dat u noveé vzniklé vrstvy.

U Relate se data nestanou soucasti atributové tabulky a nejsou viditeln3, ale s informacemi lze
pracovat v dotazech nebo si je vypisovat pti identifikaci objektu. Prikladem muzZe byt nasledujici
situace, kdy mame vedeny v relované tabulce respondenty bydlici v urcité ZS] nebo obvodu a
jejichz data jsou vypsana po kliknuti na prislusnou izemni jednotku.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Obrazek 53 Join a Relate se v ArcGIS aktivuji v kontextovém menu na vrstvé.

Zakladem pro funkénost propojeni atributovych dat je pouziti jedinecného identifikatoru v obou
tabulkach, o kterém jsme se jiz zminili v kapitole 4.2. Typem propojeni, ktery je pouzivany
u Joinu je vazba 1:1, kdy jednomu zaznamu v atributové tabulce odpovida pravé jeden zaznam
v pripojovanych datech (viz Obrazek 54).

Population_Data

FID * Hame | o | ID | % Population Change
o 190 | Canyon Courty 16027 18027 +34
u 256 | Caribou Courty 16029 +0.5
o 205 |Cassia County ﬁ Oneto One +043
| 225 | Clark County 16033 - +3
| 226 | Clearvwater Courty T | +0.5
| 227 |Custer County 16037 +0.5
| 228 |Elmore Cournty 16039 16039 +3.2

Obrazek 54 Priklad vazby 1:1. K vrstvé nesouci v GIS hranice okresiti v USA jsou pripojovana pres jedineény
identifikator (sloupec ID) data o populaci. (ESRI 2012a)

Dal$im typem propojeni dat je vazba M:1 (v piipadé napoveédy ArcGIS se uvadi M:1 jako many-
to-one, oznaceni vazby N:1 respektive 1:N jsou bézné pouZzivana v Ceském prostredi). Jedna se
o typ vazby, kdy vice zaznamim v GIS vrstvé odpovida jeden zaznam v pripojované tabulce
(M:1), jak ilustruje Obrazek 55. Pokud byste se pokusili vytvorit Join obracené (1:M),
tzn. jednomu zaznamu v GIS vrstvé pripojili vice zaznamul z tabulky, je nutné si uvédomit,
Ze v tomto pripadé bude pripojen pouze prvni z nékolika zaznami.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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»*

| OBJECTID*|  Shape * ZOHE_CODE
B 554 |Palygon MOR ” f
H 385 |Palygon WAL ”
B 336 |Palygon LOR ”
B 357 |Polygon MOR ” 7
N 388 |Palygon MDR

»

DESCRIPTION
10 S0P Special Development Plan
11 |TH= Transitional

12 MDR Medium-density Residential
13 LDR Lowy-density Residertial
14 |WAC Wacant

Obrazek 55 Priklad vazby M:1. Vice zaznamum (kédy oznacujici funk¢ni vymezeni ploch) v GIS vrstvé Landuse
odpovida jeden zaznam v pripojované tabulce nesouci popis typu plochy (ESRI 2012b)

Vyjma vazeb 1:1 a M:1 je mozno také vybudovat vazbu M:M (many-to-many), ktera je ale
tvorena na odliSném zakladu a miize vyZadovat slozitéjsi nastaveni v geodatabazi a také dosti
rucni prace s objekty v editacnim rezimu.

Zvolit Join nebo Relate? Odpovéd bude jasna, prozkoumate-li vaSe data (jaka data mam
k dispozici, v jaké struktuie) a zjistite-li vase potieby (co s daty chci provadeét, jaky bude vystup).
VétSinou si vystacite s Joinem a budete pouzivat u toho vazby typu 1:1 a M:1. V piipadé vazeb
1:M a malo ¢asté vazby M:M bude vhodné, respektive nutné pouZit relate.

V pripadé, Ze mame nachystana data a vime, na zakladé kterych dat bude propojeni provedeno,
je jeho realizace vcelku jednoduchd. U Joinu v kontextovém menu vrstvy spustime Join (Obrazek
53) a nastavime, které pole vrstvy bude propojeno s kterym polem v daném souboru (Obrazek
56). Nasledné je provedena validace propojeni, ktera zaznamy zKkontroluje a vypiSe pripadné
chyby a tuspésnost spojeni (ne vzdy se diky chybam v datech povede propojit vSechna data
napoprveé).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 57



N [
** % ﬂ
* * *
i * y -1
evropsky gk ;

socialn - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani  UNIVERSITAS
fondvCR EVROPSKAUNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost  OSTRAVIENSIS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

231 | Volba pro spojent na zéklad

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so yvou can, atributovych dat nebo na
for example, symbolize the layer's features using this data. zakladé polohy (spatial join)

*
| I L]
£~ 2007

-

What do you want to join to this layer?

IJ':'ir' attributes from a table j Pole v atributové tabulce

vrstvy, na jejimz zakladé bude
propojeni provedeno.

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

|oBIECTID BE3

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk: Soubor s pripojovanymi daty,

ﬂ ﬂl v pripadé excelu se vybira
také list s daty.

| Lstis
[¥ Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on: Ly L,
! Vybér odpovidajiciho pole

II':l':'l:"‘“:":| = v pripojovanych datech (nese
~ Jain Options stejné hodnoty jako pole
¥ Keep all records OBIECTID)
All records in the target table are shown in the resulting table. L.
Unmatched records will contain null values for all fields being Volba pro zobrazeni vSech
appended into the target table from the join table. Objektﬁ Z vrstvy nebo pouze

objektt, u kterych doslo k

™ Keep only matching records
propojeni dat

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table,

Validace propojeni s
Validate Join | piipadnym vypisem chyb

About Joining Data I QK Cancel |

Obrazek 56 Propojeni atributovych dat mezi vrstvou a pripojovanou tabulkou.

4.4 PROSTOROVE PRIPOJEN{ DAT

Tento typ pripojeni se pouziva mezi GIS vrstvami, které nenesou v atributové tabulce shodné
jedinec¢né identifikatory. Propojeni je zde vytvareno na zakladé vzajemné polohy jednotlivych
objektli ve vrstvé. Vysledkem je nova vrstva, ktera nese atributy dosavadni vrstvy obohacené
o atributy vrstvy, ktera je piipojovana.

Vyhodou je, Zze data mohou byt pripojena "tak jak jsou" bez nutnosti Upravy atribut
v pripojované vrstvé. Pripojovana data mohou byt také sumarizovana, k jednotlivym zaznamim
jsou pak pridany zakladni statistické ukazatele vypoctené z prvki v pripojované vrstvé.
Moznosti sumarizace jsou patrné na Obrazek 57.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbalize the layer's features using this data.

-

' What do you want to join to this layer?

IJ:::in data from another layer based on spatial location j

1. Choose the layer to join to this layer, or load spatial data from disk:

I"@“ kraje ;I El

! 2. You are joining: Polygons to Polygons

Select a join feature dass above. You wil be given different
options based on geometry types of the source feature dass
! and the join feature dass.

™ Each polygon will be given a summary of the numeric
attributes of the polygons in the layer being joined that
intersect it, and a count field showing how many polygons
intersect it.

i How do you want the attributes to be summarized?
™| mverage ™| liniirurn ™| Standard Deviation
™ sum ™| tasimum ™ variance

¥ Each polygon will be given the attributes of the polygon it falls
completely inside of in the layer being joined. If a polygon falls
completely inside more than one palygan in the layers being
joined, the first one found will be joined.

3. The result of the join will be saved into a new layer,
Specify output shapefile ar feature dass for this new layer:

ID:"-.OSLI"-.FSS_GIS"-.GIS_I:ualicek"-issgis.gdl:u"-;:urp21 E;|

| About Joining Data K. I Cancel |

Obrazek 57 Jednoduchy priklad prostorového propojeni (spatial join) dvou vrstev. Na vrstvu nesouci hranice
obci s rozsirenou plisobnosti (ORP) je piipojovana vrstva kraji. Na zakladé polohy tak jednotlivé zaznamy ve
vrstvé ORP budou obohaceny o tidaj do kterého kraje naleZi, coZ je moZno vyuzivat pii filtrovani pomoci
defini¢nich dotazii.

4.5 MOZNOSTI VIZUALIZACE STATISTICKYCH UDAJU V ARCGIS

ArcGIS umoznuje vytvaret nékolik typa zakladnich tematickych mapovych vystupi. Nejcastéji
jsou vizualizovana statisticka data, at jiz od oficidlnich poskytovatelli nebo z vlastniho terénniho
Setfeni. Vizualizujeme na zadkladé dat vedenych v atributové tabulce. VeSkera nastaveni
nalezneme na karté Symbology ve vlastnostech (Properties) vrstvy. V nasledujicich
podkapitolach je uveden ptrehled moZnych metod tematické kartografie, které jsou v ArcGIS
zabudovany.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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4.5.1 METODA KARTOGRAMU

Podet uchazedél o zaméstnani a mira nezaméstnanosti v SO ORP' Kod: TPRE010PU_OR
Obdobi: 31.12.2010

Mira nezaméstnanosti (%)

Poznamky
1 50 ORP - spravni obvod obece s roz&ifenou plsobnosti

Obrazek 58 Kartogram znazoriujici miru nezaméstnanosti v SO ORP. (CSU 2012b)

Metoda kartogramu je nejpouzivanéjsi vyjadrovaci prostredek tematické kartografie. Kartogram
znazornuje ploSnym zplisobem statisticka data prepocCtena na relativni hodnoty v predem
definovanych tzemnich jednotkach. Jako izemni jednotky se nejcastéji voli:

e geografické hranice, nejcastéji hranice administrativni, za ktera jsou casto k dispozici
statisticka data (hranice obci, okrest, kraj, apod.)

e geometrické hranice (strany ¢tvercti, Sestithelnikti) v jejichZ ramci probiha terénni sbér
statistickych dat

Charakteristické pro kartogram je, Ze sledovany jev, ktery se ve skutecnosti v daném tzemi
vyskytuje nerovnomérné, je zde vyjadien jedinou stiredni hustotou nebo, a to je ¢astéjsi ptipad,
intervalem hodnot (napft. 5 - 10, 11 - 20). Dtlezité je spravné urcit jednotlivé intervaly (tridy), k
tomuto tcelu jsou v ArcGIS zabudovany zakladni algoritmy pro tridéni dat (vice viz kapitola 4.6).
Tridéni je zasadni z hlediska vysledného vzhledu kartogramu, ze stejnych dat mizeme diky
manipulaci s hranicemi jednotlivych tfid dostat vizudlné rozdilné vysledky. Blize se s
problematikou manipulace s hranicemi tfid, at jiz neimyslné nebo zadmérné, lze sezndmit
naptiklad v (Monmonier 2005; Cromley a Mrozinski 1997) .

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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Neméné duleZité je zvolit odpovidajici pocet trid. V zasadé plati, Ze bychom méli pouzivat 4-5
tiid. Niz$i pocet jak 4 tridy vétSinou nedostatecné vystihuje diferenciaci jevu v prostoru, u
vyssiho poctu tiid jak 6 nastava problém, kdy se uzivatel prestava v mapé orientovat, nebot’ trid
je hodné a rozdily mezi jednotlivymi barevnymi odstiny jsou jizZ minimalni.

*
| I L]
£~ 2007

-

Barva je u kartogramu nejpouZzivanéjSim vyjadrovacim prostredkem, ale pouZzivaji se také Srafy
nebo teCkové rastry (hlavné u cCernobilého tisku). ArcGIS nabizi nékolik pireddefinovanych
barevnych skal, vlastni skaly lze dotvorit. Dilezité je, pokud zobrazuji pouze jeden jev (napt.
miru nezaméstnanosti), pouZit jednobarevnou Skalu, tedy takovou, ktera pracuje pouze s
intenzitou dané barvy jako je tomu na Obrazek 58. V piipadech, kdy jsou vizualizovany kladné a
zaporné hodnoty nebo hodnoty nad a pod primérem pouZijte dvoubarevnou $kalu (napi-
Cervenou pro zaporné a modrou pro Kkladné hodnoty). VSeobecné v takovychto
a komplikovanéjsich pripadech je vhodné si prostudovat ndpovédu k ArcGIS nebo odbornou
literaturu v oblasti tematické kartografie, viz (Slocum et al. 2004).

Pokud mate data soucasti vrstvy nebo je pripojite pres Join, mizete kartogram snadno vytvorit
ve vlastnostech vrstvy (Layer properties) na karté Symbology / Quantities / Graduated colors
(Obrazek 59).

Layer Properties

General | Source I Selection | Display Symbology I Fields I Definition QLIET)’I Labels | Joins & Relates | Time | 1
Show:

Vybér pole v atributové
tabulce nesouci zajmova

Features Draw quaniities using color to show values. _impor.._| data, ptipadné jejich
Categories r Fields Lo ulassification ———————————— li
Q}.ﬂ‘lilies Walue: |U3_1 ﬂ Natural Breaks (Jenks) normalizace, tzn.
Nomizton: [ <] | | cesses f %l vytvoieni podill z celku.
: - Proportional symbols :
i Color Ramp: - . v ”
o densty . "1;’ ! _—II I Nastaveni poctu tfid
_ ; Symbol | Range Label vrsiv_ 7
Multiple Attributes 0.000000 - 12,293465 0%-123% a metody trideéni dat
12,293466 - 15801354 124%-158%
15,801355 - 19591237 15.9% - 19,6% oy
I 15 551838 - 26.190476 19.7% - 26.2% Volba barevné skaly
I 5. 190477 - 51,891892 26,3%-519%
Volby pro popisky
(kontextové menu)

[~ Show class ranges using feature values Advanced - |

oK I Stomo

Obrazek 59 Vlastnosti vrstvy - kartogram vytvoiime na karté Symbology s aktivnim podoknem
Quantities/Graduated colors.

Po potvrzeni vasSich voleb se vykresli kartogram ve zvolené vrstvé (Obrazek 60). Pro dokonceni
mapy je potieba se pirepnout v menu View z Data View do Layout View a doplnit veskeré

nélezitosti mapového vystupu: Nazev mapy, legendu, jednotky, métitko, autora a zdroj dat. Vice
viz priklad zpracovani v kapitole 4.8.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Obrazek 60 Vznikly kartogram udava podil obyvatelstva starsiho 65 let v obcich Moravskoslezského kraje v
roce 2011. Snimek z datového pohledu v ArcGIS.

4.5.2 METODA BODOVYCH ZNACEK

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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Localization of selected Cl in the inner city of Ostrava

/

Obrazek 61 Ukazka metody bodovych znacek. Zdroj: autor

@ Praha a,
Ostrava @

Legend
B design (14)
@  printing and publishing (19)
A  film and music industry (14)
theaters, galleries (25)
® advertisement, marketing, PR (30)
®  discotheque, music club (63)

D inner city border

()NCMRM

UNIVERSITAS ~ Centrum mésiského h managementy
OSTRAVIENSIS

Data source: © CID2008 - Creative Industries Database
maintained by Department of Human Geography and Regional
Development, Faculty of Science, University of Ostrava
Basemap: City of Ostrava IMS Server

Contact: Ondrej Slach@osu ¢z

0 100 200 300 400
L T 1Meters

Metodu bodovych znacek, jak jiz ndzev napovida, je mozno pouzivat u bodové vrstvy. Je vhodna
pro znazornovani polohy (napf. firem) a kvality nespojitych bodovych objekti (napft. u firmy typ
NACE?1). Velikosti znacky lze také vyjadrovat kvantitativni stranku jevu, ktera se vétSinou meéni
nespojité, velikost znacky tedy odpovida urcitému rozpéti hodnot (napf. pocCet zaméstnancl

firmy 101 - 150).

U tohoto typu vystupu vedeme v poli atributové tabulky u jednotlivych zaznamt ciselné nebo
textové kody (Obrazek 62), dle kterych jsou nasledné body rozdéleny do odpovidajicich

kategorii a symbolizovany (Obrazek 63).

1 Klasifikace ekonomickych ¢innosti (CZ-NACE)

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Table A
ERAE-RAL LA T S
1 i
milf.Firma -
17| ARTCOM Celake—
16| Tigkdrna Schenk &. r. 0. Maridr
35 1. Divadlo Antonina Dwvoraka Smeta
1]1.JOV), 5.R.0. 28. Fir
4 (1. Primossa corporation, a.5. (pobocéka Ostrava- |Prodlo
18| 350 stupfl Dr. Ma
13|34 Design, 8. 1. 0. Sparts
3 [A-CORY, s.r.o. 28.1ijn
4 [ab concept Welka
3 (4B Medial, s.r.o. Madra
17 | Abio international Wysta -
AlLANDI DESE2A o ron Kl
;l_l
1 M E {0 out of 456 Selected)

Obrazek 62 Ve sloupci Typ v atributové tabulce je vedeno oborové zaméreni firmy.

Layer Properties

General | Source I Selection | Display Symbology I Fields I Definition Query' Labels | Joins & Relat=z : |ime | b Volba DOle s hodnotami

Show:
Draw categories using uni values of or=licd. Impart... I
Features | ng unique [ v . .
Categories r Value Field Color Ramp ————————— MOZHOStl pro DODlSkV
I_Inque values Im'f-T‘fD j—‘ ’VI j ]
Unique values, many — VOlba SVmbOlOEle
.. Match to symbals in @ r—
Quantiti Symbol | Value | Label [ Count |
:Im I:‘ +  <all ather values> <all othervailes: Sk . hodnot ikla
Glljtﬂilple Atributes <Heading> mif Typ upina nodnot vznikla
m_i3d design (1) ? oznacenim a jejich
1314151617 prirting and publisking 7S] ? ﬂ v ,
A 21:25: 26 30; 31 3223 and music industry (14) 2 slou¢enim (volba v
&0 3639 theaters, galleries (25) ? 3 4
ﬂ—l ﬂ @ 123 advertisement, marketing, PF? J kontEXtovem menu)
@ 728 discotheque, music club (63] 7
Pridani vSech hodnot
nebo hodnot dle

Add All Values |~ Add Values...

Bemowe Remowve All

Advanced - |

vlastniho vybéru

Obrazek 63 V Categories/Unique Values lze piiradit symboly jednotlivym kategoriim. Hodnoty ziskané z pole
Typ byly slouc¢eny do skupin pro lepsi prehlednost mapového vystupu.

4.5.3 AREALOVA METODA

Pouzivd se pro zndzornéni kvality a roz$ifeni ploch svyskytem urcitého jevu. Funguje na
obdobném principu, jako je kategorizace u 4.5.2, kdy vedeme v poli atributové tabulky u
jednotlivych zaznami ciselné nebo textové kody na zakladé kterych probiha vizualizace.
Typickym ptikladem miiZe byt funkéni vyuZiti ploch u izemniho planu.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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Table £

ERE AR

-

OBJECTID *|_Shape * AREA PERIMETER | PLOCHY | PLOCHY ID| KOD PIOCHY POPIS CZ Shape Len|Shape Ares| Al

1[Polygen | 23277201243 14280,87558 2 1 220 [Vodni plochy 1428087557 | 232771,38094
2|Polygen 7673,59324 | 74500428 3 2 210 |Doprovodna zelefi v| 745,004325| 7673,59487
3|Polygen | 28064583578 867570569 4 3025 202 |Rozptylena krajinné | 6575,70608 | 280845 8250
4| Palygen 1354 86002 51542532 5 1 220 [Wodni plochy 515,425388 | 1354 671116
5 [Palygon 264537903 | 28544051 6 3524 210 |Doprovodna zeleli v| 285,440358 | 2645 376133
& |Polygen 202526729 67405132 7 5 220 |Vodni plochy 674,051932 | 2025267247

3 7|Polygen | 15780511931| 1902,28133 B 0 101] Bydleni individualni | 1902 281674 | 157805 1241
8|Palygen 0,58541 19,42111 9 0 101 [Bydleni individudlni | 19,421109| 0585262
9|Folygen 7,75165 99,35388 10 0 101 |Bydleniindividudini | 99,353822| 7751787
10 Polygon 5,6849 76,83624 11 0 101 |Bydleniindividudlni | 76,836206| 5585291
11| Palygon 511,38405| 18347703 12 0 101 |Bydleni individudlni | 183476891 611,364001
12[Polygon | 167114,10807| 163389171 13 7 232|0rné pida 1633,601576 | 167114,1134
13| Polygen 1824562267 69952647 14 2470 208 |Drobna a ochranna | 699,526431| 18245 62658
14 Palygon 552489|  130,24888 15 3134 208 |Drobna a ochranna | 130,248841| 5525893
15 | Pnhirinn 1RRA7 R1GGR AR AR 1R I a F9E | Frten viund Innke A28 77871 1RRJ'{R1D§R%I

4

4 4 7 or oM E (0 out of 2752 Selected)

Obrazek 64 Ukazka atributové tabulky z vrstvy izemniho planu mésta Ostravy. Pole KOD_PLOCHY lze snadno
vyuzit k vizualizaci ploch prirazenim barev jednotlivym kodam.

4.5.4 METODA LOKALIZOVANYCH DIAGRAMU

Jednd se o obdobu metody bodovych znacek, které jsou zde nahrazeny riznymi diagramy
(nejcastéji se jednad o kruhy, ale také Ctverce, trojihelniky, apod). Lokalizované diagramy jsou
tedy také vztaZeny k urc¢itému bodu (napf. sidlu, firmé, policejni stanici, domu s pecovatelskou
sluzbou, apod). Cilem je pomoci velikosti vizualizovat kvantitu jevu (napf. pocet zaméstnanct,
pocet mist vdomé s peCovatelskou sluzbou, apod), ale také kvalitu jevu (pomoci barvy typologii
nebo vnitini strukturu). Casto zde dochézi k ziméné s metodou kartodiagramu, ve které je ale
dany jev vyjadiovan vzhledem k celé uzemni jednotce (napt. okresu), vlastni diagramy mohou
byt v obou metodach shodné. Obrazek 65 uvadi priklad pouziti této metody.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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0 Retail park
@ Hobby market

() Prodejna zrusena

0 25 5 75 10

Obrazek 65 Ukazka metody lokalizovanych diagrami ve vystupu "Nové prodejni jednotky nad 400 m2 v
Ostravé v letech 1989-2007". Velikostni stupnice umoZiiuje odecitat prodejni plochy v m2, barva slouzi k
rozliSeni typu prodejny. Vnitiky diagramii lze i délit a vyjadiovat tak strukturu (kruhovy strukturni
diagram).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:

20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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Layer Properties

Pole s hodnotami a

" General | Source I Selection I Display Symbology | Fields I Diefinition Queryl Labels I Joins & Relates I Tim= i t .
normalizace dat

S:‘;‘;m Draw quanities using symbol size to show relafive vok:cs. Impart... |
gﬁﬁ?: _\,::j:: [PrPiocha ;] il uassﬂ;]c::g Breaks (Jenks) Pocet tfid, volba
= G ||.~3 Nomaizaton: [rone <] Gesses [ =] Cesy. | metody klasifikace
e bl Sie o [6 tecfie Nastaveni rozsahu
Multiple Atrbutes o T [ Label velikosti diagram®

S|

& 600.000000 - 2000000000 600m - 3000 m

{2 3000,000001 - 7400,000000 3001 m - 7400 m Vybér barvy a tvaru
) 7400,000001 - 12324,00000 7401 m - 12324 m diagramu

6 () 12324,000001 - 20000,0000 12325 m - 20000 m
O 20000,000001 - 64000,0000 20001 m - 64000 m Volby pro popisky

\_’\ [T Show class ranges using feature values Advanced - |

Rotace symbold,
poiadi vykreslovani
Obrazek 66 Menu Quantities/Graduated symbols

V souvislosti s touto metodou je nutné zminit i velmi blizké proporcionalni symboly
(Quantities/Proportional symbols). Ty pouZzijeme v pripadech, kdy potiebujeme ziskat presnou
piredstavu o kvantité zobrazovaného jevu z rozmeéru zobrazovaného symbolu. Data nejsou
klasifikovana a velikost symbolu, diky tomu Ze 1ze nastavit jednotky, ve kterych jsou data vedena
(napf. m2), tak v ur¢itém poméru odpovida vstupnim datim. Vzhledem k tomu, Ze se v mapé
miiZze vyskytovat velké mnozstvi rtizné velikych diagramt, je legenda kvili piehlednosti
omezena a ukazuje pouze Fadu odstupnovanych symbold. Uzivatel mapy vSak miiZe jednotlivé
diagramy porovnavat s legendou a usuzovat tak velikost jevu.

Legenda

Prodejni plochy
=] 1000

B o000

. 10000

Obrazek 67 Legenda vytvorena na zakladé Proportional symbols.

50000

4.5.5 METODA KARTODIAGRAMU

Vyjadfuje souhrnné za urcité Uzemni celky (statistické jednotky), do jejichz stredu jsou
jednotlivé diagramy lokalizovany. Kartodiagram vznika nad polygonovou vrstvou a diagram je
automaticky umistén do priblizného stredu polygonu. Diagramy mohou vyjadiovat i strukturu

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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jevu, kdy jednotlivé ¢asti diagramu jsou tvoreny z dat uloZenych v polich atributové tabulky (viz
Obrazek 68)

-

212:

a3

Layer Properties

Volba typu diagramu
"General | Source | Selection | Display Symbology | Fields | Definiion Query | Labels | Joins & P=iuies | Time | HTML F‘opupl
Sr::dum Draw pie chart for each feature. impor_| Pole s hodnotami
Categories Field Selection ——
Quantities [38IECTID ;I [ bzt | rieid | Tladitk v
§§§jﬁ Leng - _l ||—|'LE12"— ﬂ ach:ﬂi?oprSIS: ’
gl |- R || T " —
Multiple Attributes Eé = < _' Vybrana pole,
e nastaveni vzhledu
Background: |:|| Color Sd1en'|e.| | Nastaveni 2D/3D
[ Prevent char ovedzp pohledu, orientace
Propetties... | Exclusion... | ITl
Nastaveni velikosti:
minimalni,
pevna/proménliva

oK somo | Pousit

Obrazek 68 Kruhovy diagram vyjadiujici strukturu vytvoiime v Charts/Pie. K dispozici jsou pole obsahujici
ciselné hodnoty, pole je mozZno vybirat. Pole U2_2 nese udaje o procentnim podilu obyvatelstva ve véku 0-14
let, U37_10 15 aZ 64 let, U3_2 65 let a vice. Vysledkem je kartodiagram strukturni (s konstantni velikosti
kruhu) vyjadrujici vékovou strukturu obyvatelstva.

4.6 MOZNOSTI KLASIFIKACE DAT

Z predchazejicich podkapitol jiz vime, Ze zplisob tridéni dat ma zasadni vliv na podobu
mapového vystupu. Provedenim klasifikace se seskupi podobné objekty do trid a kazdému Clenu
této tiidy se priradi stejny symbol. Seskupeni objektli do tFid tedy provadime, abychom mohli
snadnéji rozpoznat vzorce v datech. V ArcGIS Ize nastavit tridy manualné, kdy zadanim hranice
trid urcite které objekty ,spadnou” do které tridy nebo miiZete pouZzit néktera pireddefinované
zpusoby Klasifikace. Jejich pouziti se bude odvijet od celkové povahy dat nebo od poZadovaného
vysledku (napf. zajima vas extremita v datovém souboru). Vizualni rozdily mezi jednotlivymi
metodami budou odvislé predevsim od zplisobu reprezentace (rastr/vektor), povahy dat, poc¢tu
jednotlivych zaznami a tiid do kterych jsou data klasifikovana.

Nasledujici prehled klasifikacnich metod cerpa predevsim z bohaté napovédy k ArcGIS 10 a
zkusenosti autora. V piipadé Ze si nebudete védét rady, zkuste v ArcGIS Desktop Help vyhledat
napoveédu k jednotlivym metodam. Ukazky klasifikace jsou tvoieny nad souborem dat s mirou
nezaméstnanosti v obcich CR k 31. 12. 2011 (CSU). Sedé sloupce v histogramu vyjadiuji ¢etnosti,
modré linky hranice tfid v radmci zvolené Kklasifikacni metody. Klasifikaci lze nastavit ve
vlastnostech vrstvy na karté Symbology kliknutim na tlac¢itko "Classify".

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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4.6.1 MANUALNI KLASIFIKACE DAT
Manualni Kklasifikaci dat (Manual, viz Obrazek 69) pouZzijete predevSim v pripadech, kdy
potiebujete:

-

e vizualizovat objekty splnujici predem definovana kritéria

e upravit hranice na urcité smysluplné (zaokrouhlené) hodnoty

e tridit data na urcitou ¢ast hodnot, které jsou nad a pod prahovou hodnotou
e izolovat urcitou ¢ast hodnot a tim padem je ve vysledku zvyraznit

Classification 2 x|
— Classification — Classification Statistics
Method:  [Manual | 524 &
Classes: I 5 vI 0,000001
: 50,00000!
Data Exdusion 68227,53937
Exclusion ... | Sampling ... | 10,92339
10,07157 ™
3
Columns: 100 = [ show Std. Dev, ¥ show Mean
- o o o o Break Values ﬂ
0. S B 8 = = —
=] gl B g = 5,000000
=2 al' o a 4
= ol | L R- E- 10,000000
i 15,000000
300 . 25,000000
|
|
2001 I
|
1004 |
|
0 I T T 1
0,000000 12,500000 25,000000 37,500000 50,000000

™ Snap breaks to data values 137 Elements in Class Cancel |

Obrazek 69 Manudlni Klasifikace. Hranice tfid definuje uZzivatel bud pietaZzenim modré hranice, nebo
zadanim hodnoty v menu vpravo. Nové hranice tiid 1ze vkladat pi‘es kontextové menu.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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4.6.2 ROVNOMERNE INTERVALY

U rovnomérnych intervald (Equal interval) jsou data rozdélena do tfid o stejném rozsahu.
Vzhledem k tomu, Ze data jsou vétSinou nerovnomeérné distribuovana, bude se rliznit také pocet
prvka v jednotlivych tridach, viz Obrazek 70. Dokonce mohou nastat piipady, kdy v daném
rozsahu tridy bude nula prvkl. Zde je vhodné dany rozsah vyloucit z Klasifikace (Exclusion),
nebot prazdna tiida by na sebe zbytecné vazala piidélenou barvu, ktera by se vsak v mapé viibec

nevyskytla.

-

Vzhledem k tomu, Ze v hrani¢nich tfidach se vyskytuji vétSinou malo Cetné extrémni hodnoty, je
toto rozdéleni vhodné pravé pro zvyraznéni extrémnich hodnot. Pokud bychom chtéli sledovat
promény, respektive rozmisténi daného jevu v rizném ¢asovém obdobi, je vhodné, aby data byly
relativni hodnoty (procenta).

Toto rozdéleni neni vhodné, pokud je rozdéleni dat zeSikmené nebo existuji v ném prilis odlehlé
hodnoty.

— Classification —Classification Statistics
Method:  [Fqual Interval =l Minimum 0,0000( |
Classas: I 5 vI Maximurm: 50,0000¢
- Sum: 08227,5393]
Data Exdusion Mean: 10,9233
Exclusion ... | Sampling ... | Median: 10,0715]
Stlandard Deviation: EI,38 175
4 3
Columns: 100 = [T show Std. Dev, [ show Mean
o o o o = Break Values Yo |
= = = = =
400+ = = = = = 10,000000
= = = = = r
= = = = ]
=) o =) o =) 20,000000
— (o] (1] =T Ly
30,000000
300+ 40,000000
200+
100+
s B
0,000000 12,500000 25,000000 37,500000 50,000000
™| Snap breaks bo data values 12 Elements in Class Cancel |

Obrazek 70 Equal interval - tridy jsou stejné velké, pocet prvkii v jednotlivych tiridach kolisa, v extrémech je
vétSinou nejmensi. Pocet prvkii je vypisovan po oznaceni hranice tridy ve spodni casti klasifikacniho menu,
na obrazku miizeme vidét 12 prvka v intervalu 40-50.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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4.6.3 DEFINOVANE INTERVALY

Definované intervaly (Defined interval) umoznuji uzivateli nastavit pouze Sifku tiidy, z té je
pocet tiid nasledné odvozen. Jedna se o alternativu k rovnomérnym intervalim. Pfi nevhodném
zvoleni Sitky tridy se mize stat, Ze posledni tfida nesouci maximalni hodnoty mize zistat z
velké ¢asti prazdna (viz Obrazek 71). Je dobré dbat na to, aby Sitka tridy nebyla zvolena prilis
mala, ve vysledku by to vedlo k vysokému poctu tiid a neprehledné mapé.

* ﬁ.
* ¥ %

* * ..
* * i

* *
* x Kk

-

Classification ilﬂ
—Classification — Classification Statistics
Method: IDEﬁnEd Interval j Count: 524 &
Classes: I 7 vI Interval Size: 7,5 Minimum: 0,00000
- Maximum: 50,00000
Data Exdusion sum: 63227,53937
Exdusion ... | Sampling ... | Mean: 10,92339
Median: 10,07157. ™
Kl | B
Columns: 100 = ™ show Std. Dev, ™ show Mean
- o o o o o o Break Values Yo |
00— g = = = = = g ——
= =1 2 2 2 2 b= 7, 500000
] a =] =1 =] [=1 e}
Py o o = = 0 o 15,000000
22,500000
300+ 30,000000
37,500000
45,000000
200+ 52,500000
100+
K1
0

i
I I 1 0.4
0,000000 12,500000 25,000000 37500000 50,000000 -

[T snap breaks bo data values Cancel

Obrazek 71 U definovanych intervala se definuje jeho sifka, pocet tiid je nasledné z ni odvozen. Vsimnéte si
maximalni hodnoty v datech a hodnoty horni hranice posledni tridy, u které ¢ast neobsahuje data.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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4.6.4 METODA KVANTILU

Metoda kvantild (Quantile) rozdéluje data do (rozsahem) nerovnomérné velkych tiid (viz
Obrazek 72), ale se stejnym pocCtem prvkia ve tiidach. Znamena to tedy, ze tridy uprostied s
primérnymi hodnotami nejsou tak Siroké jako u jinych metod a nesou stejny pocet prvki jako
hrani¢ni tiidy nesouci extrémni hodnoty, které jsou naopak $irsi, nez je obvyklé. Z toho plyne, Ze
tato metoda je vhodna pro zvyraznéni zmeén u strednich hodnot v datovém souboru. Na druhou
stranu je nutné si uvédomit, Ze dvé sousedici tfridy mohou obsahovat velmi podobna data (doslo
k naplnéni poctu prvka ve tridé a podobna data byla rozdélena) nebo také velmi rozdilna data (u
Sikmého rozdéleni dat).

*
| | [ ]
£i-1002

-

Metodu pouZijte v ptripadé, kdy jsou data linearné distribuovana s pfimérenym poctem prvki s
podobnymi hodnotami nebo pokud se vyskytuji extrémni hodnoty. Metodu nepouzivejte v
pripadech velkého mnozstvi prvki s podobnymi hodnotami, nebot se miize stat, ze dveé
sousedici tridy budou obsahovat velmi podobna data a u zeSikmenych dat, kdy se priblizné
stejné hodnoty budou jevit jako rozdilné a extrémy naopak.

Vyhoda této klasifikace se projevuje i v grafické ¢asti mapy, jelikoz kazda trida legendy (=jedna
barva) ma stejné zastoupeni poctu izemnich jednotek v mapé - mapa je pak graficky vyvazena.

Classification e |
— Classification — Classification Statistics
Method:  |Quantie I Minimum: 0,00000 ~ |
Classes: I 5 vI Maxirnurm: 50,00000
- Surm: 68227,53937
fre e Mean: 10,92339
Exdusion ... | sampling ... | Median: 10,0715
Elandard Deviation: 5,I38 173.F
L | 3
Columns: 100 = [~ Show Std. Dev. [~ Show Mean
N = Break Values "fnl
e o == o] =2 [ E— ]
400 G ¥ 5 3 = 6,735751
el = =]
P =] 8,974359
11,320755
300+ 14,354067
50,000000
200+
100+
4 | 2+
0,000000 12,500000 25,000000 37.500000 50,000000
™| Snap breaks to data values 1202 Elements in Class Cancel |

Obrazek 72 Jak je z histogramu patrné, data jsou pozitivné zeSikmena. Jednotlivé tiidy jsou v metodé kvantila
ruzné Siroké, obsahuji ale stejny pocet prvkii. Tiida aplné vpravo ma velky rozsah, zatimco ostatni tridy
naopak relativné maly. Ve vysledné mapé to miize chybné indikovat, Ze nékteré hodnoty jsou stejné (i pres
to, Ze ve tridé vpravo jsou diky Siroké tridé velmi rozdilné), zatimco jiné podobné hodnoty se budou jevit jako
velmi rozdilné (tiidy vlevo obsahujici blizké hodnoty).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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4.6.5 NATURAL BREAKS (JENKS)

Metoda hleda prirozené zakonitosti a seskupeni v datech a vytvari tridy kolem téchto
prirozenych skupin. Hranice tfid jsou tedy definovany v mistech s relativné velkymi rozdily v
datech.

* Ld
* ﬁ
* * Pl
; L

*
* x Kk

-

Jedna se o univerzalni, rychlou a snadnou klasifikacni metodu, vhodnou pro vétSinu dat a
zacCateCniky bez hlubsi znalosti klasifikacnich metod. Klasifikace je zde vazana na specificka data,
neni proto vhodna pro porovnavani vice map sestavenych z riznych datovych souborti (napf-
sledovani vyvoje daného jevu za urcita obdobi).

, [ Classification ~ Classification Statistics
| | Method: [Natural Breaks (Jenks) = Minimum: 0,00000.~
Classes: I 5 vI Maximurm: 50,00000
- Sum: 68227,53937
Data Exdusion Mean: 10,92338
Exclusion ... | Sampling ... | Median: 10,0715
ilandard Deviation: 5,I38 173>
4 3
Columnns: 100 = [~ Show Std. Dev. [~ Show Mean
- @ @ @ = Break Values I3“'=r|
wr B o5 0§ E . (W
& o P ] fus]
o (=} [} L=} L=}
o = w 3 = 11,083123
16,022099
300 24,050633
50,000000
200+
100+
<] |
]

I'I” Smap breaks ko data values 1337 Elements in Class Cancel

i
I I I Ok
0,000000 12,500000 25,000000 37500000 50,000000 -

Obrazek 73 Natural breaks (Jenks)

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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4.6.6 GEOMETRICKE INTERVALY

Metoda Geometrical intervals byla plivodné specialné vyvinuta pro spojitd data (hodnoty se
mohou plynule ménit, typickym prikladem miiZe byt teplota), podil obyvatelstva urcitého véku,
vyznani, narodnosti) a je alternativou k metodam Natural breaks nebo kvantild. Hlavnim
pirinosem této metody je, Ze pracuje velmi dobre s daty, ktera nejsou normalné rozdélena,
respektive jsou velmi zeSikmena. (Frye 2007)

*
| | [ ]
£i-1002

-

Metoda definuje tfidy na principu minimalizace sumy ctvercl z prvka v kazdé tridé. Tim je
zajisténo, Ze rozsah kazdé tiidy obsahuje priblizné stejny pocet hodnot a zména mezi intervaly je
pomérné konzistentni. VSimnéte si, zZe Sirka trid je nejvétsi na okrajich datového souboru, v
mistech s nejvyssi Cetnosti jsou tridy naopak nejuzsi (Obrazek 74).

—Classification — Classification Statistics
Method:  [Geometrical Interval =] Minimum: 0,00000.«
Classes: I 5 vI Maximum: 50,00000
- Sum: 68227,53937
Data Exdusion Mean: 10,92339
Exclusion ... | Sampling ... | Median: 10,0715
ilandard Deviation: 5,I38 173"
4 3
Columns: 100 =2 [~ Show Std. Dev. [~ Show Mean
- o B e = Break Values o |
- o L o = = e —
400 9 o g & g 6,303251
o o 5 Foe =]
(1] wm - = -
o o o B = 9,661656
300 27,795466
50,000000
200+
100+
K1
0

™| Snap breaks to data values 2437 Elements in Class Cancel

i
I I I QK
0,000000 12,500000 25,000000 37,500000 50,000000 -

Obrazek 74 Geometrické intervaly.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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4.6.7 METODA SMERODATNE ODCHYLKY

Metoda Standard Deviation vytvari

sV

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

UNIVERSITAS
OSTRAVIENSIS

tiidy jako podily smérodatné odchylky nad a pod primérem

dat, neboli ukazuje, jak moc se atributova data odchyluji od priméru. Uzivatel ma moZnost
specifikovat velikost tiid (rovnomérné intervaly) vybérem casti (podilu) smérodatné odchylky
(1, %, Y5, nebo Y). Hranice tfid jsou umistény v meziintervalu jednotlivych podili smérodatné

odchylky.

Metodu pouZijte v pripadech, kdy chcete reflektovat, jak daleko se hodnoty odchyluji od
primeéru (napf. regiony s podprimeérnou a nadpriimérnou nezameéstnanosti). Nepouzivejte
metodu v pripadé velkého poctu extrémnich hodnot.

Pro zobrazeni hodnot nad a pod priimérem je vhodné pouzit dvoubarevnou s$kalu, naptiklad

¢ervena-modra.

Classification 2 x|
— Classification  Classification Statistics
Method:  |Standard Deviation =l Minimum: 0,00000+ |
Classes: I & vI Interval Size: 1 Std Dev Maximum: 50,00000
- Sum: 68227,53937
e Mean: 10,92338
Exclusion ... | Sampling ... | Median: 10,0715
ilandard Deviation: 5,38173 7
4 3
Columns: 100 = ¥ Show Std. Dev. ¥ Show Mean
- - 1o = - o Break Values Yo |
C400p R B 8§ 8 E S -
. s g T o2 E o = 2,850734
' &8 [ =} =1 [ ' (=1
| YO T - = 8,232529
E E | E E E 13,614265
300 E . E E i 18,996001
E E | E E E 24, 377737
; ; | ; ; ; 50,000000
B S I S O
. 5 | . . .
SR S S
5 5 ' 5 5 5 KRN i
: ! | ! 1[I
0,000000 12500000 25000000 37500000 50 000000

™| Snap breaks to data values

280 Elements in Class

Cancel

Obrazek 75 Metoda Standard Deviation. V histogramu je zapnuta viditelnost priméru (¢erchovana cara),

podily smérodatné odchylky (¢arkovana ¢ara) a hranice trid (modra linka).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.”
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4.7 TVORBA GRAFU A ZPRAV
Tvorbu grafti a zprav nalezneme v menu View. Grafy jsou uzitecné piredevsim v pripadech, kdy
chceme mapovy vystup doprovodit jesté dalsimi vysvétlujicimi daty, které dopliiuji Setienou

evropsky
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*
*

* * %

*
* x Kk

* 4 %
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MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

UNIVERSITAS
OSTRAVIENSIS

problematiku. Vybér grafii a jejich tvorba je blizka postuptim znamym z Excelu (Obrazek 76).

i Create Graph Wizard

Graph type:
IE Horizontal Bar j Graph of obvody
Layer/Table: 224
I“®’ obvody j 204
Value field: I.—1gs1 j 124
¥ field foptional):  [<rione>  v|[vale 7| 161
Y label field: |<N0ne> j 1ad ]
Vertical axis: ILef‘t j 12+
Horizontal axis: IBotth j 104
I add to legend [~ show labels {marks) ol
Color: IMahd1 with Layer j s
Bar style: IRectangIe j .
Multiple bar type: ISide j

24
Bar size (%): I 70 3: ™ show border

04

T T T T T
0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000
1 r1961
Horizontal Bar
Add v| Load Template vl
= Back | MNext > I Cancel

Obrazek 76 Horizontalni sloupcovy graf tvoieny v ArcGIS.

Zpravy (Reports) umoznuji generovat tiskové sestavy z dat v atributové tabulce. Princip je

obdobny jako tvorba tiskovych sestav v MS Access, kdy se v sestavach projevuji aktualni data.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.”
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Report x|

* ﬁ.
* ¥ %

* * ..
* * i

£i-1002

* *
L

-

‘which fields do you want on your report?

Layer/Table: Report View Contents Field:
| obce =l [nAZEV =

HLorailable Fields: Report Fields:
Hg:?u B j ICZUJ ﬂ
nazevkraje J KODOKRES j
nazevsOORF nazevokresu
KODOKRES _puv 1_1
KODKRA)_puv ll 11g_1
KODOBLAST puv j _I

* H

Dataset Options... |
Cancel | < Back Next » Finish

Obrazek 77 Tvorba zprav (reportu) je podobna principu znamého z MS Access.

4.8 PRIKLAD TVORBY TEMATICKEHO MAPOVEHO VYSTUPU

Ptiklad vyuziva datovou vrstvu obci s idaji vedenymi pro roky 2006-2011, poskytovanou CSU v
ramci tizemné analytickych podkladt (CSU 2012c). Data jsou poskytovana ve formatu xls, jejich
nahled ukazuje Obrazek 78.

EE9--= oBced006_2011 [refim kompatibility) - Micrasoft Excel =10
m Domd Wiokeni Rozleleni sranky Viorce Dals Revize Iubrazeni Wirajai Acrobat & 0 = Gr B
& vnmout Arial CE S o AN W o] @ Shzalment test oneeny - 4 B I cm T | E Autompickt et~ Ag
K Kopicouat - Iy = o= 5 i an o o I‘M;mrﬂ:nr Fnrf& at -'{ j-m \'\';nnn F:r’m_lm B...”Jh ) ’r)'(IIZI :ﬁl
Fropiomtomst. B 7 L " T BA- EEA GRE Eueutanomtsatiea s 5% 0 8 8 Sommikovind Jske abuma* paye | - | & vimazat - s+ worate
Schranka " Fismd . Zarowndni i Lisko h Buriky Upravy
o4 - & | czoso e
A B C D E F G H [ 1] K L M N o P Q R s Tl |
1 KOUPOU KODORF KODOKRES KOUDKRAJ KODOBLAST KODOBCE KOUNUM NAZEV Uil u_z U3 uz_1 uz_z Uil uzz UE_1 ug_1 ug 2 ug_3 ug 4
2 s “ao8a1 ikl pird 00011 " BOD0M1 Felechmace nid Diemc 1925 & 9 125 241 185 387 1 63 [ [
3z T W0819 3173 pird BO0O0Z0 " HODOZ0 Petrov nad Desnou 1186 2 3 149 ur 15,7 16 2 152 98 nz
4 o2 B1s HonM i 261 BO0MG6 " S00046 Libhodt 1568 4 ] 151 236 158 27 1 60 49 51
5 B0s1 B0s o il 261 T00z53 7 500259 Vefovce 1969 3 9 M6 208 16,0 35 1 63 57 58
& Brm e Wone 140 281 T00291 " 500291 VFesina 2780 -10 32 155 430 17 4M 1 T4 B84 93
7 T072 TWOT wo7ss 23 pirs E00496 T 500496 Olomous 9529 0 199 140 13903 172 1709 % 94 5005 5264
8 Moz Tnor 407 3173 w2 00526 © BODAPE Bilkmac any 48 o K1} 185 346 136 a1 1 170 m 2
9 101 708 W07 3173 pird BOO0EZE " BODAZE Bili Lk 1N 1 [ 137 154 i 148 T 0z 53 54
107072 707 Wores 23 212 00601 7 500001 Glates 622 3 2 M5 90 4.3 (] 1 18 ¥ 3
17072 T Ty i 212 T00BS2 7 500052 Bohuficvice 2660 6 9 15,3 | 4.3 367 1 86 103 106
127051 Tws Torss 123 212 00851 T 500861 Bouzov 1533 T 11 135 209 16,9 259 13 96 T 72
13771072 TI0T Wo7ss 2 2 500879 " 500879 Bystrofice 45 10 % 178 133 14,1 105 2 144 Fi] Fi]
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16 T0fz "y 407 3173 pird BOME4E " BO164E Dalany 2566 ] 48 182 468 136 350 3 132 14 14
167072 707 ores 23 72 01751 " 501751 Drahanovice 1609 " 12 133 2} 16,0 M 5 105 ] s
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Obrazek 78 Podoba dat za obce 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011. Data obsahuji ¢iselniky tuzemnich
jednotek, je tedy velmi snadné je propojovat s GIS vrstvami.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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Po spusténi ArcMap si nastavte souiadnicovy systém projektu a pridejte vrstvu obci. Nasim
cilem je vytvorit kartodiagram, ve kterém sloupcovy graf bude vyjadfovat vyvoj miry
nezaméstnanosti v letech 2007-2011 v okrese Frydek-Mistek. GIS vrstva obce obsahuje ¢iselnik
obci v poli ICZUJ, data CSU maji tento ¢iselnik vedena v poli KODOBCE. VyuZijte idaje v téchto
polich a proved'te pripojeni dat ptes Join (Obrazek 79) a naslednou validaci propojeni (Obrazek
80). V pripadé nepovoleného nazvu pole upravte jej ve zdrojovych datech, ptipadné
identifikujte, pro¢ se nékteré zaznamy nepropojily (chyba v ciselniku, neexistence obce ve
vrstvé, apod). VSimnéte si, Ze propojovani diky velkému mnozstvi zaznami trva. Proces byste
urychlili, pokud by data byla prevedena do geodatabaze (nastroj Table to Table) a z ni poté
nacitana.

4

Nasledné propojte data i za roky 2007, 2008, 2009, 2010 a 2011. Vysledny stav uvadi Obrazek
81. Nepotiebna pole je moZné skryt v Properties vrstvy na karté Fields (Obrazek 82) nebo primo
v atributové tabulce kliknéte na nazev pole a v kontextovém menu zvolte "Turn Field Off".
Atributova tabulka se tak stane piehlednéjsi pro dalsi praci.

nebo

Pripravte si novy excelovsky soubor, ktery bude obsahovat pouze ciselniky, nazvy obci a
zajmova data. Data tak miZete pripojit najednou a s minimem prace se skryvanim poli, navic
proces bude dobie fungovat i na pomalejSich pocitacich.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 79
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Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

-

What do you want to join to this layer?

IJoin attributes from a table j

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

f1czus =]

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

I obce20068 j gl

¥ Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

|kopoBCE |

r Join Options
¥ Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

" Keep only matching records

If & record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

| Validate Join |

About Joining Data | 0K | Cancel |

Obrazek 79 Join dat z listu obce2006.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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| Validation Task |
+” Chedk for field names that start with an invalid character
+" Check for field names that contain invalid characters
1. Check for field names that match reserved words
+" Chedk for non-geodatabase M5 Access tables
+" Counting the number of matching records for the join

bt

iy
AJoin Validation Report x|

Field names that match reserved words should not be used in database schema d
. and can cause the join to fail. The following fields match reserved words;
Jein | TTEXT] from <obce20088>

|i The number of matching records for the join:

- 6247 of 6254 records matched by joining [ICZUJ] from <obce: with [KODOBCE]
from <obce20065=,

Matching records may not appear in table view due to join validation errars.

Sz

Obrazek 80 Validace propojeni. ArcGIS identifikoval nespravny nazev pole v listu. TEXT je také nazev
datového typu, proto je zakazano pouzivat jej v nazvech poli. Pole ve zdrojovych datech prrejmenujte, napr. na
TEXT1. Sedm zaznamii z celkového poctu 6254 zaznamii nebylo propojeno, pravdépodobné z diivodu zmén v
tuzemni struktufe a zastaralosti vrstvy obci. Opravu lze provést dohledanim nepropojenych zaznamii,
respektive poiizenim aktualni vrstvy.

£
il - B By 0¥ X

obce OBJEC]| obee. obce.0B3 | obce.HUTS6 | obce.NUTS4| obcelCZUJ [ obce?0065.U08 1 obce20075.U8 1 |«
1 |Lobendava 315 | CZ0421545708 [CZ0421 545708 18 6667 17,33 =

2 |[Lipova 627 |CZ0421562651 [CZ0421 562661 13,0573 637

3 | Sluknov 5558 [CZ04215582858 | CA0421 562853 16,7987 13,29

4 |Dolni Poustev 1745 [CZ0421562441 | CZ0421 562441 11,2121 879

5 | Velky Senov 1943 | CZ0421562512 | CZ0421 562812 17,4085 11,57

& [Vilgmov 1011 [CZ0421552947 | CZ0421 5625947 86879 691

7 [Jifikow 3638 [CZ0421562581 | CA0421 562581 19 6004 1717

2 |Mikulagovice 2545 [CZ0421582751 | CZ0421 582751 16,7957 13,08

9| Staré Kredan 1147 [CZ0421552823 | CZ0421 562823 21,5074 20,22

10 E.EFI'IDIJS‘_.I' 327 |CZ05135455996 [CZ0513 5455906 21,2121 2242

11 [Rumburk 10789 |CZ0421562777 [CZ0421 582777 12,8741 11,19

12 [Habartice 432 |CZ0513564038 [CZ0513 564035 12,3987 828

13 |Vighova 1346 [CZ05135544584 | CZ0513 554454 12,7975 11,45

14 |Bulovka 703 [CA0513563935 | CA0513 563935 22,3038 17,16

15 [Pertotice 220 |CZ0513564311 [CZ0513 564311 20,7547 1415
16 [Krasna Lipa 3381 [CZ0421562511 | CZ0421 562611 16,8409 14,?5;'

T 2 » » [E]5 | @outof 6254 selecteq)

Obrazek 81 Vysledek Joinu - data jsou viditelna v atributové tabulce. Vzhledem k tomu, Ze v tabulce je velké
mnozstvi poli, je moZno nepotiebna pole skryt.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:

20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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Layer Properties A=

-

" General | Source I Selection | Displayl Symbology  Fields I Definition Queryl Labels I Joins & Relates I Time | HTML Popup I

1] 4~ 4 -] optons -

Choose which fields will be visible | =] |E Appearance

[ obeez008s8.02_2 Alias us_1
[ obeez008s.U3_1 Highlight Mo

D obce20085.U3_2 Number Format Mumeric
[ obcez0088.Us_1 Read-Only Mo

0 3 E Field Details

O obeezo088.U8_2 Data Type Double
O obce2o088.Us_3 MName obce20085.U8_1
obce20088.U8_4 Precision 15
obce20034.U3_5 Scale 5
obce2008¢.U11_1 Allow NULL Values Yes
obce20084.U11_2

obce20088.U17_1

obce20088,U15_1 J

obce20084.U18_2

obce20088.U22_1

obce20088,U23_1

] obce20088.U24 1 4

oK I Stome Pouiit

Obrazek 82 Zapinani a vypinani viditelnosti poli v atributové tabulce. Pole U8_1 nese informace o mife
nezameéstnanosti.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 82
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Vzhledem k tomu, Ze v sou¢asnosti mame zobrazeny vsechny obce CR, a chceme ve vystupu mit
pouze obce okresu Frydek-Mistek, je nutné provést omezeni zobrazovanych dat defini¢nim
dotazem. V Properties vrstvy obce vyhledejte kartu Defitinion query a spustte Query Builder,
ktery slouzi k vytvareni dotazl. V pripojeném listu obce2011 je pole nazevokresu, které
pouZijeme k omezeni dat pouze na takova, ktera v tomto poli obsahuji hodnotu 'Frydek-Mistek'.
Lze pouZit také pole nesouci ¢iselnik okresti nebo pole s kddy NUTS4, ale samotny nazev je
snadnéji dohledatelny (Obrazek 83). Pro vybér odpovidajicich textovych hodnot se pouziva

operator LIKE, v ptipadech Ciselnych hodnot se pouziva operator = (je rovno). Vysledek
defini¢niho dotazu ukazuje Obrazek 84.

"obceZ20088.U8_1"
"obce20098.U8_1"
"obce20108.U8_1"

"obce20115.UU8_1" j

-

b

"obce2011% nazevokresu”
- | <> | ke | [oner -
S T -
B | ‘.:=| Or | 'Domailice’

. Degin

=] 0| met | | Fdek-mistel

hd
Is | Get Unigue Walues |§u To: Ifr'_.'fd

=

=

SELECT * FROM
"obce20115 nazevokresu" LIKE Fridek-Mistek”

Clear |

Obrazek 83 Query builder. Vybérem na obrazku budou omezeny prvky v mapé pouze na ty spadajici do
okresu Frydek-Mistek.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Obrazek 84 Vysledek defini¢niho dotazu, zobrazeny jsou pouze obce okresu Frydek-Mistek.

Vlastni tvorba kartodiagramu probiha v Properties vrstvy obce, karta Symbology, menu Charts,
Bar/Column. Vybereme pole a piesuneme jej Sipkou do pravého okna a ptidélime barevnou
skalu (Obrazek 85). Pokud by nastala situace, Ze by se nam pole ve vybéru ukazovala se stejnym
nazvem bez rozliSeni roku, je nutno na karté Fields pifejmenovat Aliasy jednotlivych poli a uvést
do nich také rok (U8_1 - U8_1_2007). V menu Properties nasledné vyberte, zdali vzhled sloupct
bude 3D nebo 2D. V menu Size zvolte vychozi velikost. Na karté Labels zbyva zapnout popisky a
zvolit které pole nazvy obci obsahuje. Zakladni nastaveni jsou hotova a miizeme menu potvrdit a
nechat kartodiagram vykreslit (Obrazek 86).

Zakladni prvek vystupu (mapa) je hotov, k celkové kompozici mapového vystupu je vSak potreba
dopracovat nékteré naleZitosti, o kterych pojednava kapitola 4.9 Zakladni kompozi¢ni prvky
mapy.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Layer Properties ﬂﬂ

General I Source I Selection I Display Symbology | Fields I Definition O.uer:.rl Labels I Joins & Relates I Time I HTML Popup |

Show:
Feal |Dmnhirnr::nltmdﬁl'tfnread1fedue_ Import... |
Categories  Field Selection
Quantities CBJECTID Symbol | Field [
Charts OB31 UB 1 2007
L B ua 1_2006 > | -

< | I us 1_2009
B z_1 2010

Ug_1_2008 ﬂ
Multiple Attributes i| -LIE_'I_Z'[I"I'I ﬂ

Backaround: | Color Scheme: I _j

[ Prevert chart ovedap Momalization: Inone j

Properties... | Exclusion... | Size... |

0K I Stomio Fouzit

Obrazek 85 Presunem poli obsahujicich miru nezaméstnanosti vytvorime jednotlivé sloupce. V poli Size
nastavime odpovidajici velikost.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Obrazek 86 Kartodiagram reflektujici pomoci sloupcii vyvoj miry nezaméstnanosti v jednotlivych obcich
okresu Frydek-Mistek.

4.9 ZAKLADNI KOMPOZICN] PRVKY MAPY

Mezi zakladni kompozi¢ni prvky mapy (kromé mapy samotné) patfi nazev mapy, méritko,
legenda a tirdZz. Ty jsou nezbytnou soulasti tematické mapy, nebot informuji uZivatele o ucelu
mapy a vysvétluji jeji obsah.

Zatimco doposud jste pracovali s daty v tzv. datovém pohledu (data view), pro umisténi
ostatnich prvkii je nutno se prepnout do pohledu, ve kterém miiZete navrhnout rozmisténi
jednotlivych prvkid (Layout View). Prepinani mezi Data a Layout View se provadi v menu View
nebo kliknutim na malou ikonku v levém dolnim rohu mapového okna. Po piepnuti do Layout
View se zobrazi tiskova stranka, na které je umisténa mapa. Jeji velikost a orientaci muzete
ménit v kontextovém menu volbou Page and Print Setup (Obrazek 87, podrobny navod
s obrazkovou dokumentaci je uveden v kapitole 2.7). K ovladani pohledu na stranku v Layout
View slouZzi nastrojova lista Layout (Obrazek 88), zatimco zvétSeni mapy zménou méritka nebo
jeji posun uvniti okrajl jsou stale ovladany lupou a pacickou na nastrojové listé Tools (Obrazek
89).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 86
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Obrazek 87 Layout View. Kliknutim mimo stranku aktivujete kontextové menu ve kterém jsou volby pro
nastaveni velikosti a orientace stranky.

Obrazek 88 Nastrojova lista Layout.

ERAQEQI i« -0 x|@FBIZINHS T EY
Obrazek 89 Nastrojova lista Tools.

Mapa by méla byt dominantnim prvkem vystupu, upravte tedy hodnotu Ciselného méritka tak,
aby mapa byla priméfené distribuovana vzhledem k formatu papiru a aby zbylo misto na ostatni
prvky. Ty je moZno vkladdat pies menu Insert (Obrazek 90).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:

20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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Obrazek 90 Menu Insert.

Titulek (Title) je lepSi vkladat pres volbu Text nebot Title je ve verzi ArcGIS 10 nelogicky
navazan na Map Document Properties a ma omezené moZnosti z hlediska editace textu
(zalamovani apod., v 10.1 by jiz mélo byt opraveno). Nazev by mél zcela jasné definovat, co mapa
zobrazuje, za jaké Uzemi, v jakém casovém obdobi a v jakych jednotkach. V pripadé dlouhych
nazvu je dobré pouzivat podtituly. Pismo nazvu by mélo byt dostate¢né velké, oproti ostatnimu
textu dominantni. Pouzivejte bezpatkové fonty, ¢ista a snadno Citelny pisma. Priklad titulku:

Vyvoj miry nezaméstnanosti v obcich okresu Frydek-Mistek

za obdobi 2007-2011v %

Legenda mapy je jeji nezbytnou soucasti. Vysvétluje pouzité mapové symboly a barevné
stupnice, diky ni uZivatel rozumi prezentovanému jevu a je schopen odecitat hodnoty. Legendu
vlozite pres Insert/Legend. Je mozno specifikovat, které vrstvy budou v legendé zobrazeny.

Méritko mapy umoznuje uzivateli provadét zakladni méreni, dava predstavu o velikosti
zobrazovaného Uzemi, piipadné o rozsahu sledovaného jevu. Méritko mapy miize byt uvedeno
Ciselné (napt. 1:10000), slovni (1 cm na mapé odpovida 100 m ve skutecnosti) anebo grafické.
NejpouZivanéjsim a zakladnim na tematickych mapéach je méritko grafické, nebot zachovava
pomeér pii zmenSovani/zvétSovani mapy (typicky se déje pri vkladani mapy do Wordu, kdy se
obrazek s mapou prizptlisobi velikosti stranky). Grafické méritko se vklada pres Insert/Scale bar.
Po vybéru méfitka je nutné specifikovat jednotky (kilometry, metry, atd.), které méritko bude
pouzivat a pocet dilt (divisions), ze kterych bude méfitko sloZeno. Ciselné méfitko lze také
pouzit, ale pouze doplikové, navic je nutno ohlidat aby hodnota byla zaokrouhlena. Podrobny

navod na tvorbu legendy a méritka s obrazkovou dokumentaci je uveden v kapitole 2.7.

Tiraz by meéla obsahovat jméno autora mapy (instituci) a pouZzity zdroj dat, na zakladé kterych je
mapa vytvorena. Tiraz vytvorite pomoci textového okna (Insert - Text).
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Hotovou mapu je mozno vyexportovat pres menu File/Export map a nasledné vlozit napriklad
do Wordu (Obrazek 91). Vyhodou je, Ze pokud mate pripojena data, lze typy vystupt mezi sebou

vcelku rychle ménit.
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Obrazek 91 Vyexportovana mapa.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
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5 POKROCILE ZPUSOBY PRACE S DATY V ARCGIS

*
| L]
£~ 2007

-

5.1 TVORBA A SPRAVA DAT V SOUBOROVE GEODATABAZI (ESRI)
Geodatabaze je "kontejner”, ktery spravuje rtzné kolekce dat. V prostiedi firmy ESRI jsou
vyvinuty tfi typy geodatabazi:

e Souborovéa geodatabaze (personal geodatabase)
e Osobni geodatabaze (file geodatabase)
e ArcSDE geodatabaze

V soucasnosti je jako primarni datovy format v ArcGIS doporucovana souborova geodatabaze,
ktera oproti osobni geodatabazi poskytuje fadu vyhod (multiplatformni, zptisob uloZeni,
moznosti pristupu, apod.). Pro podrobnéjsi informace se seznamte v napovédé s "Types of
geodatabases". Souborovou geodatabazi zalozite v ArcCatalogu ve vybraném misté na disku.

Geodatabaze ma nékolik vyhod:

vSechna data jsou vedena prehledné na jednom misté, nezalezi na tom, jestli se jedna o

rastry, vektory nebo tabulky.

e data Ize organizovat do tzv. dataset(i, operace s daty jsou rychlejsi oproti Joinu

e kazdé vrstvé odpovida jeden zaznam v geodatabazi, data tedy nejsou rozdrobena do
nékolika soubort jako je tomu u Klasického formatu shapefile (shp). Shapefily lze
importovat a exportovat, dnes tedy shp slouzi predevsim jako vyménny format
(Obrazek 92).

e Import a export probiha i v pripadé rastri, také Ize naimportovat data vedena v excelu

pomoci nastroje Table to Table (Obrazek 93).

s -
#Jl ArcCatalog - ArcInfo - D:\KFGG_dokumenty\Granty\Fss\data\fssgis.qdb = | B |
File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
fles @ x HEEBQBEBED I, .
Location: D:\KFGG_dokumenty \Granty'F55 data fssgis.gdb - =
N
54 2] 153 o
SRR IR # X | Conterts |Prewew I Descnptianl
3 fiyerzoo9_kfg -
E GIS day Mame Type
= 7 Granty [Haa = slmimbmnn Faature Class
3 EUpenizeDoskol Ejes_prel @ Copy Cri+C Raster Dataset i
[ FRYS %) jesenickd Feature Class N
= EJFss [Jjesenickd 3¢ pefete Featurs Class
= £ data [ jesenickd Feature Class
= |3 fesgis %) jesenickd s L Feature Class
[ aa £ | [Hiesenickd o' Refresh Feature Class
B jes_brel =] jesenickd New , Feature Class
(7] jesenicka_ekofarmy [ jesenickd Feature Class
(7] jesenicko_firmy Elljesenickd Impart * | Feature Class
[E) jesenicko_mikroregiony [E) mestske Export 3 | To CAD...
% JESE”‘E—S?IEB %:&sﬁk& Compress File Geodatsbase. .. To Coverage...
Jjesenicko_sinice ) ]
(=) jesenicko_vodni_toky (Eokresy Uncompress File Geodatabase. .. To Geodatabase (multiple)...
[=] jesenicko_zeleznice A uplan10 Compact Database To Shapefile {multiple). ..
' D
I@ esenicko_Z5] @uplanzﬁ L
@ inesmke st B uplanson 24 Publish to ArcGIS Server... To dBase (multiple)...
|E] mestske_obvody Edluplan_p Distributed Geodatabase b | XML Workspace Document...
[)
% o:rce [E uplan_ve [“F Properties... Feature Class ‘
okresy =
Converts one or more feature dasses to a shapefie

Obrazek 92 Export vrstvy z geodatabaze do shapefilu.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

oo @6 x HEERQEERDFVEQAQN 0 «» (0l
Location: ID: \GEODATA"Presov'Presov.gdb j -]

BEBS

* ﬁ.
* ¥ %

* * ..
* * i

* *
* x Kk

-

Contents | Preview | Description |
= D:\GECODATA -
E‘\ EODATA -l Name | Type | Size | Modified
=N [HHvyskopis File Geodatabase Feature Dataset
reCR_admin_cleneni EiLise_a6_iTsk File Geodatabase Feature Dataset

jis_li
& arcgis lic {##i1dw_L1BE39Mmp2 File Geodatabase Raster Dataset
5 atlasze

P o

[l - Table to Table

[

xoqpo oty @]

[»{lx

Input Rows

| D:\OSUWYUKA WGISK\XGISK2012\Ceska ORP ZAM_VYKONY 2009 REL ¥ls\Datas
Dutput Location

I D:\GECDATA\PresoviPresov.gdb

Qutput Table

I orp_prumys|_nezam

Expression {optional)

Field Map {optional)

_s_RP (Text)

1cpp (Double)
1VYKONY (Double)
10_11CPP {Double)
10_11VYKONY (Double)
13CPP (Double)
13VYKONY (Double)
d14_15CPP (Double)

- d14_15VYKONY (Double)
- d20_CPP {Double)

- d20_VYKONY (Double)
] d22CPP (Double)

- d22VYKONY (Double)

- d23CPP (Double) =l

e 1o Lx |+ Lo

=l
|

QK Cancel Environments... | Show Help =3

[
[
[ tematicky_atlas_jesenickn

[+ [ temn ﬂ ‘I ILI

4

Obrazek 93 Import dat z Excelu pomoci nastroje Table to Table. Pfed importem lze vybrat importovana data
na zakladé SQL dotazu a nastavit datovy typ na jednotlivych polich.

5.1.1 DATOVE TYPY V GEODATABAZI

Pri vytvareni nové vrstvy (New feature class) nebo tabulky v geodatabazi je nutné zvolit také
datové typy jednotlivych poli (Obrazek 94). Spravny vybér datového typu umoznuje
bezproblémové uloZeni dat a naslednou praci, proto je vhodné byt seznamen s jejich moZnostmi.

Text (String) slouzi pro ukladani alfanumerickych znakt. Pole miiZe obsahovat pouze ¢isla, jsou
vSak ukladana jako text (viz. ICZU] obci, NUTS kddy, apod.). Délka pole u souborové geodatabaze
(FGDB) neni omezena (u shapefile pouze 254 znaki!!).

Short integer je urcen pro Cisla bez desetinnych mist, napt. kddované hodnoty. Mozny rozsah: -
32,768 az 32,767

Long integer je urcen pro vys$si Cisla bez desetinnych mist. Rozsah -2,147,483,648 az
2,147,483,647.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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-

New Feature Class 2=
Field Name: Data Type H
OBJECTID: Object I
SHAPRE Geometry
NAZEV Text |

Long Integer
Float

Double

Text

Date

Blob

Guid
Geometry
Raster

Click any field to see its properties.

i~ Field Properti
Alias
Allow NULL values es
Default Value
Length 50
Import...

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, click in the
Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

Obrazek 94 Zalozeni nové vrstvy (Feature class). U jednotlivych poli je nutné zvolit datovy typ a nastavit jejich
délku.

Float je pouzivan pro nizsi Cisla s desetinnymi misty. Ma rozsah priblizné 3.4E38 az 1.2E38 =
3.4 x 107(38) az 1,2 x 10”(38). Float tedy miiZze mit fadu az 38 Cislic dlouhou, ale jen 7 z téchto
Cisel jsou presnd, zbytek je neznamy. Datovy typ miize vést max. 6 desetinnych mist.

Priklady:
0,123456; 15,12345; 2012,557; -123456800;
Pi miiZe byt piesné max. 3,141593

U Double lze ulozit az 15 platnych Ccislic, produkovat priblizny rozsah hodnot mezi
-2.2E-308 k 1.8E308 pro zaporna cisla a 2.2E-308 k 1.8E308 pro kladna c¢isla. Lze vést 7 a vice
desetinnych mist. Double miize Pi zobrazovat jako 3,14159265358979.

Date slouzi pro ukladani data a ¢asu. Format dd.mm.rrrr hh:mm:ss.

Eu'l M bl I:Eate
| Table Window || |30.5.2012 15:22:00
30.2.2012

— This field must contain a valid date

Obrazek 95 Format Date validuje vloZené hodnoty. Na prikladu bylo vloZeno chybné datum.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Blob (Binary large object) - data jsou uloZena v geodatabazi jako dlouha sekvence binarnich
Cisel. PolozKy, jako jsou obrazky, multimédia nebo kousky kddu mohou byt uloZena v tomto typu
pole. ArcGIS pouziva tento datovy typ pro ukladani piiloh a umi z néj zobrazovat (jinde je
vétSinou potireba mit nahravac /prohliZzec pro nahravani /prohliZeni dat uloZenych v tomto poli)

4

7 vrs

Guid. Globalni ¢islo a GUID datové typy ukladaji Fetézce skladajici se z 36 znakl uzavienych ve
sloZenych zavorkach. Tyto retézce jednoznacné identifikuji geoprvky nebo radky tabulky v
geodatabazi (GDB) a mezi GDB. VyuZiti je pti jednosmérné/obousmérné replikaci GDB.

Raster je povahou hyperlink (odkaz) propojujici zdznam s rastrem ulozenym v GDB nebo mimo
GDB (na disku v PC, webu apod.)

5.2 ATRIBUTOVE A PROSTOROVE VYBERY DAT

Atributové a prostorové vybéry dat slouZzi k vyhledavani a filtrovani informaci v geodatech.
Zatimco atributové jsou zaloZeny na vybéru dat z atributové tabulky, prostorové vybéry na
vzajemné pozici objektd ve vrstvach. Pro lepsi pochopeni uved'me piipady, kdy takovéto vybéry
budu pouzivat:

e Chci zobrazit pouze obce z urcité uzemni jednotky (orp/kres/kraj)

e Potiebuji najit obce s vice nez 20 % populace v poproduktivnim véku
e Hledam firmy v urcité velikostni kategorii nebo oboru ¢innosti

e Hledam firmy sidlici v urcité obci

Pro vybéry je vyhrazeno menu s nazvem Selection (Obrazek 96). S vybérem se ale také muzete
setkat ve vlastnostech vrstvy na karté Definition Query, kde pomoci atributového dotazu
vyberete objekty, které spliuji urcitou podminku - objekty které ji splni, budou z vrstvy
zobrazeny, ostatni skryty. Napiiklad budete chtit ve vrstvé obsahujici véechny obce CR zobrazit
pouze obce okresu Frydek-Mistek. Obdobné je pristup k atributovym vybériim (Select by
Attributes) k dispozici v menu atributové tabulky.

Q Untitled - ArcMap - ArcInfo
File Edit View Bookmarks Insert | Selection | Geoprocessing  Customize
=] = =) ey By Select By Attributes. .. -

'&l 'El iﬂ] Q :: :: E% Select By Location. .. :f

Table Of Contents

%8 S B w| ’

SN jesenicko_firmy

* Interactive Selection Method »

Selection Options...
I

Obrazek 96 Menu Selection.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
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»* *
| L]
£i-1007

-

" General | Source I Selection | Displa:.rl S:.'Tnbologyl Fields Definition Query I Labels | Joins & Relates | Tme | HTML Popup |
Build 7| ®
I _l:l
"obce20115.nazevokresu” LIKE Frydek-Mistek' “obee20085.L8_1 ;I
"obce 20095 U8_1"
"obce20108.U8_1"
"obee20112.U8_1"
"obce20118 nazevokresu” -

| o] e FrydekcMistek Al
R N DT | o -
L ] e

Query Builder... _|';5| () | Mot | “Jesenik' ll
Is | GetUniqueValuesIGoTo: Ifry"

SELECT * FROM
"obce2011% nazevokresu” LIKE "Frydelk-Mistek” ﬂ
=
Clear Werify | Help | Load... | Save... |
ok | Caned |

UR I Stomao I | RV I |

Obrazek 97 Definition Query ve vlastnostech vrstvy s obcemi CR. Atributova tabulka nese tidaje o okresu, do
kterého dana obec spada. Pokud chceme zobrazit v mapé pouze obce urcitého okresu, miizeme toho vyuzit.
Na zakladé dotazu jsou vybrany (v mapé zobrazeny) pouze zaznamy nesouci v poli nazevokresu hodnotu
"Frydek Mistek".

5.2.1 PRIKLAD ATRIBUTOVEHO VYBERU DAT

Jakym zplsobem dotazovani probihd? Predstavme si nasledujici piipad, kdy mame vrstvu
obsahujici firmy (vyznamné zaméstnavatele) v okrese Jesenik. V atributové tabulce jsou vedeny
k firmam razné tdaje: datum vzniku, pravni forma, status, pocet zaméstnanct, apod. VétSina
udajt je kddovanych a vyuziva riizné Ciselniky. Pokud chceme vybrat vSechny firmy, které maji
pravni formu "Zahrani¢ni osoba" (kéd 421), musime provést vybér jako uvadi Obrazek 98.
Obrazek 99 zobrazuje vysledek - oznacena data.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
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Select By Attributes (e | Zvolit vrstvu, ze které bude
ybér provadén
Layer: |‘1}" jesenicka_firmy ﬂ I b
s [ Only show SE:lEdE.IHE layers in this list 1 Zvolit metodu vybéru: novy
ethod: | Create a new selection - vybér / pridat do soucasného
"Obec” - |7 vybéru /  odstranit ze
"DatVzniku" 3 soucasného vybéru / vybrat
"FORMA" L
ze soucasného vybéru
"STATUS"
KODAKT - Zvolit pole obsahujici
[ B ] [ <>] [Uke] o hodnoty, na zakladé kterych
. 11 vybér provedu - zde pole
[ s H>=][ ] mz FORMA vede C(iselné Kkddy
[ £ ] [ <=] [ Or ] l; pravnich forem.
E] 0] Mot | Kliknutim na Get Unique
T . Values si  nechat nacist
Get Unigue Values | Go To:
SELECT * FROM incaricko firm WHERE jedinecné hodnoty z pole
jesenicko_fimmy :
"FORMA" = 4211 - FORMA
Sestavit dotaz dvojklikem na
nazev pole FORMA, klikem na
- operator = a dvojklikem na
Clear ] [ Werify ] [ Help ] [ Load... ] [ Save... ] hodnotu '421'
[ = ] [ Ponly ] [ = ] Zkontrolovat dotaz a potvrdit
- — Apply/OK

Obrazek 98 Menu pro atributové dotazy. VSimnéte si, Ze nazvy poli jsou v dvojitych uvozovkach a hodnota
'421' je uzavirena v apostrofech protoze se jedna o textové pole (vidime ¢islo, ale to je uloZeno jako text). U
poli nesouci ¢iselné hodnoty se apostrofy nevyskytuji.

Table
g% ERES
jesenicka_firmy
QBJECTID* | Shape* | 1D ICO Firma Ulice PSC Obec DatVzniku | FORMA| STATUS | KODAKT | KODPOUZ
3 22 | Point 22 | 68087227 | Artur Avetisyan Bezrufova 244 7900 | Jesenik 7311998 421 1 1 0
33 | Point 33 | 69413312 | vo Sin Bili Voda 37 7906 | Bid Voda 1271559 421 1 0
83 | Point 83 | 73989010 | hvan Zahorsky Bernartice 32 7905 | Bernartice 202712006 421 1 0 0
84 | Point 84 | 87203057 | Robert Daniel Lont Nadrazni 313 7907 | Javomik 11122008 | 421 1 0 0

Obrazek 99 Pohled na vysledek - v atributové tabulce jsou oznaceny pouze ty zaznamy, které v poli FORMA
nesou hodnotu 421. V mapé jsou zarivou modrou vyznaceny odpovidajici objekty.

5.2.2 PRIKLAD PROSTOROVEHO VYBERU DAT

V nékterych pripadech nemame k dispozici atributy, které bychom potiebovali pro vybér dat.
Nabizi se zde ale moznost pouZzit prostorové vybéry dat, které funguji na principu kombinace
dvou vrstev. Piikladem miuzZe byt situace, kdy chceme vybrat vSechny firmy na Uzemi mésta
Jesenik. K dispozici mame polygonovou vrstvu obci a bodovou vrstvu firem. Ve vrstvé obci staci

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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oznacit Jesenik a aplikovat prostorovy dotaz. Obrazek 100 uvadi nastaveni menu, Obrazek 101

vysledek prostorového dotazu.

Select By Location

B[ —t—

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

Selection method:

[select features from

Target layer(s):

jesenicko_firmy
[ obce

[] only show selectable layers ipdidis list

Source layer:

|°‘3" obce

IUse selected features {1 features seleeied)

Spatial selection method:

Target layer(s) features interséct the Source layer feature

[ Apply a search distance
4000, 000000

-|

[Meters |

Apply Close

J | |

| oo

Obrazek 100 Nastaveni prostorového vybéru.

Metoda vybéru: vybrat z /
pridat k souCasnému vybéru
ve / odstranit ze souCasného
vybéru ve / vybrat
soucCasného vybéru ve vrstvé

ze

Cilova vrstva, ze které chci
objekty vybrat

Vyberte vrstvu,
ktera bude pouzita k vybéru z
cilové vrstvy. Nezapomente
"Use

features" (oznacen je Jesenik)

zdrojovou

zaskrtnout selected

K dispozici je cca 15 metod
prostorového vybéru. PouZijte
zakladni, kdy objekty cilové
vrstvy (firmy) protinaji
objekty zdrojové vrstvy (v
tomto pripadé s oznacCenou
obci Jesenik)

Moznost nastavit vzdalenost,
ve Kkteré objekt
vyhledavat (nyni nevyuZzito).
V pripadé S-JTSK volte jako
jednotky metry.

se maji

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Table

EBEHCL LR

jesenicko_firmy

=B ] OBJECTID: | Shape* | ID | IcO Firma Ulice
e o5 » 4 | Point 4 | 47831438 [K-GRANITspol. sr. o, Wrchovistni 372
10 [ Point 10 | 47656199 | PROCHAZKA s.r.0. Otakara Bfeziny 250
. ", 14 | Point 14 | 60775556 | TOKIBO s.r.0. Slezské 535
20 | Point 20 | 25364367 | Moravolen a.s. Janaékova 760
22 | Point 22 | 66067227 | Artur Avetisyan Bezrufova 244
2= 25 | Point 25 | 43606000 | EKOPALIVO Jesenik 5.r.o. Krameriova 1127
© 34 | Point 34 | 26880539 | OKNO - STYL ROYAL s.r.o. Dukelska 178
37 | Point 37 | 41031113 1. jesenicka icka & , 8.1.0. Slezska 1304
38 | Point 38 | 27849431 | Maturfyt - Bio s.r.0. Beskydska 1301
‘13& 42 | Point 42 | 61977322 BSZ LIGNUM, spol s ro. U Bélidla 926
43 [ Point 43 | 26855428 | CHALIVOPULOS s.r.o. U Kaséren 1132
47 | Point 47 | 45192154 | Slezsky kamen a.s. Josefa Hory 679
*11 53 | Foint 53 | 19013558 | VESA spol. s r.o. U Bélidla 1275
* 55 | Point 55 | 25392093 | Paluch - Hastik s.r.o. Otakara Bfeziny 231
56 | Point 56 | 60779004 | SAVER Ceska Ves spol. s 1. 0. U Jatek 600
57 | Point 57 | 25834053 | KONRADT s.r.o. U Bélidla 1276
- 58 | Point 58 | 25852809 | AUTO K + H s.r.o. Slezskd 544
60 | Point 60 [ 00576718 | " KOVER *, spol. s r.o. Slezskd 1303

Obrazek 101 Vysledek prostorového dotazu. V mapé mizZeme vidét oznacené firmy na uzemi mésta Jesenik,
vpravo odpovidajici zaznamy v atributové tabulce.

5.2.3 PRIKLAD KOMBINACE ATRIBUTOVEHO A PROSTOROVEHO VYBERU DAT
Atributové a prostorové vybéry dat 1ze kombinovat (Obrazek 102).

Select By Attributes lmlﬁled By Location e 7 o]
! 7. = = Select features from one or more target layers based on their location in
Layer: }\ jesenicko_firmy —I relation to the features in the source layer.
("] Only show selectable layers in this list )
Method: { - I Selection method:
) Sanew = [sdectﬁ’omﬂ'leu.rrenﬂyselectedfeanresh
"Obec" |7 W Targetlayer(s):
"DatVzniku" ‘ ‘ jesenidco_ﬁrrny \\rj
"FORMA" . [ obce 25
"STATUS" =% /
"KODAKT" - mﬁf s~y
25 hs 08
= <> | (Lke| | O / B e
1T ™ \&s
nz ¢
121 ’8
‘421
= 25 1
["] only show selectable layerd 16'2 /
Get Unique Values | Go To: Source layer: oﬁ /\
.
SELECT * FROM jesenicko_fimy WHERE: [€© obce =
“FORMA" = 121" + (| V]use selected features (1 features selected)
Spatial selection method:
Target layer(s) features intersect the Source layer feature -

- [ Apply a search distance

[ G ) [Vedy | [ Hep | [[load. | [Saven ) | 000000000
ook ) Creay ) [ome ) | (oten ] o ] ([Tedy ) [ cose ]

Obrazek 102 V atributovém menu vlevo byly vybrany firmy s pravni formou '121' (akciova spolecnost).
Nasledné pomoci prostorového vybéru s volbou "vybrat ze souc¢asného vybéru ve vrstvé" byly vybrany
akciové spolecnosti na izemi mésta Jesenik. V pravé ¢asti vyiez mapy s oznacenymi o.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
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univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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5.3 PRACE S KALKULATOREM V ATRIBUTOVE TABULCE

Kalkulator je velmi uZiteCny ndstroj, ktery ndm umoZnuje vypocitavat hodnoty do poli v
atributové tabulce. Lze pouzit prakticky jakékoliv bézné matematické vypocty vCetné funkci.
Prace je vcelku jednoduchd, nasledujici priklad prezentuje vypocet hustoty obyvatelstva ve
vrstvé obce, kdy pro vypocet jsou vyuzita pole OB91 (pocet obyvatel SLBD 1991) a Shape_Area
(plocha obce v m2).

* ﬁ.
* ¥ %

* * ..
* * i

* *
L

-

Tabie i AadFieid 7 )
e - ¢
c ML 1L Name: Hustotal
H Find & Replace... I
Select By Attributes. .. : __ :
N selectoy Atk o Tpe: [ Double -
By Switch Selection Field Properties
[} selectal . Aias
| AddField... Allow NULL Values  |Yes
Turn All Fields On Default Value

{ m Show Field Aliases
Arrange Tables »
| Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order

Joins and Relates » 0K ] I Cancel
| Related Tables »

E

Create Graph...
| Add Table to Layout

Reload Cache

db

Print...
i h, korkovych, prc

Reports * R, korkovyeh, pre
| Export...

Appearance... out of 92 Select

Obrazek 103 V atributové tabulce pridejte nové pole (Add Field). Nazvéte jej Hustota a nastavte jeho datovy
typ (Double - viz. datové typy).

Husztota = | l
=Null= =  SortAscending
<Nulk= ¥ SortDescending
=Null=
ol Advanced Sorting...
<Mull= Summarize...
=Null= .
P Statistics...
=Hull= Field Calculator...
=Hull= Calculate Geometr
g alculate Geometry...
=hull= Turn Field Off
=Null=
ol Freeze/Unfreeze Column
=Null= ¥ Delete Field
=Null=
ZNul= m" Properties...

Obrazek 104 Nové vytvorené pole Hustota neobsahuje hodnoty, v buiikach je uvedeno <Null>. Na nazvu pole
v kontextovém menu aktivujte Field Calculator.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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* ¥ % ﬁ
* * ..

; L

*
L

-

i L& —S— ] . .
e _I Seznam poli v atributové
Parser tabulce, dvojklikem na
@ VB saript © Python pole jej prenesete do
Fields: Type: Functions: okna s V}'/poétem.
NUTS2 A" @ Mumber Ahs({ ;
y Atn .
;m;giigsn © sving Cos () Typ operace. Zde volite,
s Fywrm % . . ’ vz
Shape_Leng — Fix () zdali se jedna o ¢iselnou
_| 1 Da . . .
ZPa5proc - {';;':( 3) operaci nebo jestli chcete
ZP2012pr _ 5in ( ) pracovat s textem (napf.
Shape_Length - Sar () ., . .
Shape_Area Tan () spojeni poli do jednoho)
Hustota = nebo vypocist datum.
[ show Codeblack —
Hustots = E] B =J Zakladni operatory
[0B91] [ [Shape_Area] *1000000| -
Okno s vypoctem
Clear ] [ Load... ] [ Save. .. ] [ Help ]
[ OK ] ’ Cancel ]

Obrazek 105 Vypocet hustoty: Pocet obyvatel v roce 1991 / Plocha obce v m2 * 1000000 = hustota
obyvatelstva na km2. Pozn: nasobeni hodnotou 1000000 je z diivodu vyjadieni hustoty obyvatelstvy v kmz (1
km?2 = 1000000 m?2).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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6 CTENI MAP A MERENI NA MAPACH

Cteni mapy znamena dle Terminologického slovniku zeméméfictvi a Kkatastru nemovitosti
»pochopeni obsahu mapy na zakladé vjemu mapovych znacek s jejich vyznamem a polohou“.
(VUGTK 2012). U odbornych tematickych map je ¢teni mapy ztiZeno tim, Ze kromé souboru
mapovych znacek vyjadrujicich polohopis (a piipadné vyskopis) obsahuje mapa tidaje vyjadirené

*
| | [ ]
£i-1002

-

jinou kartografickou vyjadiovaci metodou - nejcastéji kartogramem ¢i kartodiagramem, nebo
jejich kombinaci.

6.1 INTERPRETACE HODNOT Z KARTOGRAMU A KARTODIAGRAMU

Metoda kartogramu se pouzivd pro zndzornéni jevu vyjddieného relativnimi hodnotami
prepoctenymi na jednotku plochy tizemniho celku. Tato metoda umoznuje kvalitativni srovnani
jednotlivych dil¢ich tizemnich celkl (VoZenilek a Kaniok 2011). Priklad metody je uveden na nize
uvedeném obrazku - varianta A - tj. izemni celky (zde kraje v CR) vyplnéné barvou ¢i $rafou.
Casto je mozné narazit na vizualné podobnou metodu, ktera ale nepfepoéitava hodnoty na
plochu, ale znazornuje piimo absolutni data - srov. na niZe uvedeném obrazku - varianta B. Pro
tuto metodu se pouZziva oznaceni pseudokartogram (nepravy kartogram). Tuto metodu je mozné
pouzit pouze v piipadé podobné plochy uzemnich celkii, v opa¢ném pripadé dochazi ke zkresleni
vnimani intenzity jevu a k chybné interpretaci (VoZenilek a Kanok 2011).

A Kartogram

Hustota obyvatelstva

v krajich v roce 2010
km/kmz2

B Pseudokartogram

Poéet obyvatel

v krajich v roce 2010
v tis. obyv

[ ]dosno

] #00-800

[ 00 - 800

I =co - om0

B < 100

Obrazek 106Kartogram a pseudokartogram. A: Spravné pouZziti metody - relativni data prepoctena na
jednotku plochy. B: Nespravné pouziti metody - absolutni data neprepoc¢tena na plochu.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
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Metoda kartodiagramu se pouziva pro znazornéni kvantitativnich dat v podobé absolutnich
hodnot jevl (Vozenilek a Kanok 2011). Priklad metody je uveden na niZe uvedeném obrazku tj.
tizemni celky (zde kraje CR), k nim% je vztaZen diagram znazoriujici hodnoty jevu.

-

Kartodiagram

Poéet obyvatel

v krajich v roce 2010

D 650 tis.

Obrazek 107 Priklad jednoduchého kartodiagramu. Spravna metoda vyjadireni hodnot poctu obyvatel z vySe
uvedeného obrazku - varianta B

P1i interpretaci hodnot z kartogram a kartodiagramii je nejdtlezitéjsi pred ¢tenim vlastni mapy
nastudovat titul a podtitul mapy a legendu - kombinace téchto dvou kompozicnich prvki by
méla jednoznacné urcit, jaké hodnoty jsou vmapé znazornény (titul a podtitul) a jakym
zplsobem a vjakych jednotkidch jsou hodnoty znazornény (legenda). JelikoZ v tematickych
mapach se kromé polohopisu vétSinou znazornuji kombinace 2 a vice jevi, je tieba v legendé
v prvni Fadé rozlisit jakou metodou je jaky jev znazornén a pak u jednotlivych jevii/metod
nastudovat odpovidajici jednotky a pouzitou stupnici. Stupnice se déli do dvou zakladnich
skupin - intervalova a funk¢ni VoZenilek, Kariok, 2011).

- intervalova stupnice - hodnoty jevu jsou statistickymi metodami rozdéleny do intervald,
které jsou znazornény v mapé. Tato stupnice neumoznuje zjistit konkrétni hodnotu jevu,
pouze interval, do kterého spada. V pripadé, Ze se v nékterém intervalu hodnoty v mapé
nevyskytuji, nebyva interval vlegendé uveden - nemusi se tedy jednat o chybu, ale o
znamku toho, Ze se v zobrazovaném Uzemi hodnoty v chybéjicim intervalu nevyskytuji.

- Funk¢ni stupnice umoznuji zjistit konkrétni hodnotu jevu z mapy piimym porovnanim
znaku (velikosti sloupce z diagramu apod.)se zobrazenim v legendé a odectem hodnoty
na ose X legendy.

Na nize uvedenych obrazcich jsou priklady slozitéjSich tematickych map se zminénymi
metodami.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
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KRYTINA DOMOV V R. 1970
MATEPHAN KPbILL IOMOB B 1870 .

ROOFING OF HOUSES IN 1970
1:2000000
Autor: & Obovsky

Podsel domaov s horfavou krytinou v %
25 Sov prin Druhy materidiov
o 25 & 10 16 218 @

. ewemit

Polet domaov v tis. . pisch

. Sindel, slama

. ravid strecha

my. neroziide-
. ny & neudany
6 20 28 30 38 ] matenal

Obrazek 108 Tematicka mapa pouzivajici metodu kartogramu (intervalova stupnice) a kartodiagramu
(funkéni stupnice). Atlas Slovenskej socialistickej republiky.
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Obrazek 109Tematickd mapa pouzivajici metodu Kkartogramu (intervalova stupnice) a Kkartodiagramu
(funk¢ni stupnice). Atlas Slovenskej socialistickej republiky (Mazur, Hajko, a Michalko 1980).

-

6.2 ODECITANI SOURADNIC

Srozvojem globalnich navigacnich satelitnich systémii (GNSS), mezi které patii napft.
nejznaméjsi systémy GPS ¢i Galileo, je aktualni otadzka odecitani souradnic (zemépisna Sirka
a délka) v mapach - nebo postup opacny, tj. hledani pozice v mapé dle souiadnic zméienych
GNSS prijima¢em. V mapach velkych méfitek, jako napi. v Zakladni mapé CR nebo na turistické
mapé, je postup zcela ziejmy - zemépisna Sirka (oznacovana jako ¢, fi, ¢i za Cislici N/S) je
vynesena na bo¢ni ram mapy (v ose Y), zemépisna délka (oznacovana jako A, lam, ¢i za Cislici E,
W) je vynesena na horni ¢i dolni rim mapy (v ose X). Na ramu mapy byvaji zakresleny intervaly
souradnic, ze kterych je odhadnuta souradnice v thlovych stupnich, minutach a vtefinach.

Problematické miize byt odecitani souradnic na mapach stiednich a malych méritek, které
krivky. Pri vynaseni soufadnic na ram je pak nutno sledovat tvar téchto krivek. Odecitani
souradnic na ramu je pak shodné jako u velkych méritek, pouze se souradnice odhaduji s mensi
presnosti (na celé stupné, maximalné minuty).

Obrazek 110 Odecitani souradnic na mapach malého méritka. Je potieba nasledovat tvar poledniki a
rovnobézek na ram mapy. Dochazi i ke zméné severniho sméru - oznacen Sipkami.
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4

7 INTERPOLACE

7.1 NASTROJE PRO INTERPOLACI HODNOT

Jednim z moZnych nastroji v GIS jsou interpolace. Ty umoziuji vhodné pienést informaci
vztazenou k bodovym nebo liniovym prvkim do spojitého plosného vyjadreni za pomoci
interpolacnich metod.

Co je ale interpolace? Interpolace je odhad nezndmych hodnot, které se nachazeji mezi
hodnotami zndmymi. Prostorova interpolace vypocitdva neznadmou hodnotu bunky ze sady
vstupnich bodi, které jsou rozmistény v prostoru. Vzdalenost od buriky s nezndmou hodnotou
ke vstupnim bunikkdm prispiva k odhadu jeji kone¢né hodnoty (Albrecht 2012).

16
- 14
11 - 13
|
bt 4
8 3 S : __1' 12¥
- ol -
3 10 ; . .

Obrazek 111 Neznama hodnota bunky je vypoctena na zakladé hodnot vstupnich bodi a také relativni
vzdalenosti buriky od vstupnich bodu (Albrecht 2012).

Mozné pouziti je tedy k vypoctu hustoty nékterych jevl. Miize byt pfitom pouzito vazeni
nékterych objektd vice neZ jinych v zavislosti na jejich povaze, nebo k tomu aby jeden bod
reprezentoval vice pozorovani (na nastroji pole “Population”). Vystupnim formatem je rastr
nesouci vypoctené hodnoty, ktery nasledné vizualizujeme. Nastroje pro interpolaci hodnot
najdeme v ArcToolboxu v casti Spatial Analyst Tools/Interpolation (nastroje IDW, Spline,
Krtigging) nebo Spatial Analyst Tools/Density (Kernel Density).

IDW, Spline a Krigging patii mezi nejbéZnéji pouzivané metody. Jak zjistit, kterou metodu
pouZzit? Typ pouzité interpolace bude zaviset na nékolika faktorech. SpiSe neZ Ipét stale na jedné
interpola¢ni metodé, je dobré jich vyzkouset vice, porovnat vysledky mezi sebou a urcit tak,
ktera metoda je na danych datech nejvhodnéjsi. Na zvoleni dané metody muiZe mit vliv zkuSenost
se zkoumanym prostorem, hustota vstupnich bodid nebo rozsahy hodnot u bodd, které jsou si
blizké (Albrecht 2012).

7.1.1 INVERSE DISTANCE WEIGHTED (IDW)

IDW pouziva pojem prostorové autokorelace doslova. Ta predpoklada, Ze ¢im blize je vstupni
bod k burice, jejiZ hodnota ma byt odhadnuta, tim vice se hodnota burnky bude podobat hodnoté
vstupniho bodu, neboli, vstupni body blize odhadované butice maji vétsi vliv na odhadovanou
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hodnotu, nez body které jsou vzdalené. Metoda pracuje nejlépe pro husté nebo rovnomeérné
distribuované bodové datasety.
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Obrazek 112 Kazdy z péti vstupnich bodi ma odlisSnou hodnotu a vzdalenost od odhadované buiiky (Albrecht
2012).

7.1.2 SPLINE

Vysledkem splinu je zhlazené vypadajici povrch. Predstavte si, Ze natdhujete gumovy list pres
vSechny vase vstupni body a vznikne tak flexibilni povrch. Takto pracujici povrch je dobré
pouzit, pokud chcete odhalit extrémni hodnoty nachazejici se nad maximalnimi a pod
minimalnimi hodnotami v datasetu (maximalni a minimalni hodnoty nejsou viibec soucasti
datasetu).
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Obrazek 113 Metoda spline pouziva k interpolaci pruzny povrch, ktery v nékterych mistech mize presahnout
minimalni a maximalni hodnoty vstupnich dat (Albrecht 2012).

Metoda nepracuje prili§ dobie v pripadech, kdy body jsou blizko u sebe a nesou prilis rozdilné
hodnoty. Je to predevsim diky tomu, Ze ve vypoctu tvaru povrchu je usuzovana zména v
zavislosti na vzdalenosti. Proto pro znazornéni vyraznych zmén je lepsi pouzit metodu IDW
(Albrecht 2012).

7.1.3 KRIGING

Metoda je podobna IDW, s tim rozdilem, Ze k vaZeni primérnych vzdalenosti pouziva daleko

vV

komplikovanéjsi vypocet. Metoda méri vzdalenosti mezi kazdou dvojici bodi v datasetu a tyto
vzdalenosti pouziva k modelovani prostorové autokorelace pro interpolovany povrch. Vzhledem
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k tomu, Ze metoda porovnava kazdou dvojici bodli v datasetu, rychlost zpracovani je silné zavisla
na poctu vstupnich bodi a velikosti tzv. "hledaciho okénka" urcujiciho, které vstupni body
budou pouZity k interpolaci hodnoty pro kazdou butiku (ESRI 2012a).

Value

- Distance )

Obrazek 114 Vzdalenost a smér kazdé dvojice bodi je pouzita pro vypocet prostorové autokorelace
vstupniho datasetu. Nasledné je pouzit nejlépe pasujici model a neznamé hodnoty jsou vypocteny (Albrecht
2012).

Metodu je vhodné pouzit v pripadech, kde jsou body v datasetu nedostatecné zastoupeny Ci je
jich velmi malo. Prostor bez vstupnich bodl je v téchto pripadech vhodné doplnit body s
primérnou hodnotou a nasledné aplikovat kriging.

7.1.4 KERNEL DENSITY

Jednou z dalSich metod vypocCtu hustoty povrchu je Kernel Density (Spatial Analyst
Tools/Density/Kernel Density). Vypocet si lze predstavit tak, Ze kolem kazdého bodu se vytvori
kruhové okoli podobné plynule zakiivenému povrchu. Ten ma nejvyssi hodnotu 1 v misté bodu a
klesa pomoci matematicky definované funkce smérem k okraji, kde nabyva hodnoty 0. Hodnota
hustoty pro kazdou buiiku je poté vypoctena poscitdnim hodnot vSech jadrovych povrcht, které
prekryvaji stifed dané burky.

Sample point

1

S“Ear{:h radius

Obrazek 115 Ve vypoétech hustoty je velikost jadra uréena radiusem hledani se stfredem na daném bodé. Cim
veétsi radius hledani, tim plossi jadro (obr. vlevo). Hodnota vysledné buiiky je souctem hodnot prekryvajicich
se jader podélenych hodnotou radiusu hledani. Hodnota je vztaZena k predem specifikovanym plo$nym
jednotkam (Albrecht 2012).
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Pole Population muzZe byt pouZito k vaZeni nékterych vstupnich bodi vice téZce nez jinych nebo

umoznuje vést pro dany bod pocet pozorovani, osob, byt apod.

Instravajnzitivni_merge j ﬁl

Inpuk data:

Population Field:

Censity byvpe: * Kernel " Simple
Search radius: I 56,0225404
Area uniks: ISquare Kilometers j
* Oukput cel size: 6, 72274085
Jukput Fasker: =Tempaorary = El
: ok Cancel |

Obrazek 116 Ukazka nastaveni pro vypocet jadrového odhadu. Population field mtZe byt pouzito k vazeni. V
ukazce nese hodnoceni respondenti mista z hlediska jejich strachu v no¢nich hodinach, kdy respondenti

mohli dané misto oznamkovat (nejvyssi hodnota = nejvétsi strach).
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Obrazek 117 Vytez z mapového vystupu zobrazujiciho mista strachu v centru Ostravy.
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ITY OF RATE OF LONG TERM
UNEMPLOYMENT OSTRAVA CITY,
MARCH OF 2007

Obrazek 118 Metoda Kernel densty: Intenzita miry dlouhodobé nezaméstnanych v Ostravé v bieznu 2007
(Horak et al. 2009).
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8 VYBRANE STATISTICKE ANALYZY

-

8.1 PREHLED MOZNOSTI PROSTOROVE STATISTIKY V ARCGIS
Prostorova statistika byla specialné vyvinuta pro praci s geografickymi daty. Jeji hlavni zaméreni
je na analyzu prostorovych vzorct, prostorovou distribuci, procesy a vztahy. V oblasti socialnich

véd jeji hlavni vyuZiti spociva v identifikaci socidlnégeografickych nerovnomérnosti.

Obrazek 119 Vlevo data posbirana terénnim Setienim - dobra a Spatna mista v méstském centru Turku,
Finsko. Uprostied vymodelované statisticky vyznamné hotspoty metodou Hot-Spot Analysis, vpravo jadrové
odhady za dobra a $patna mista metodou Kernel Density.

Nastroje prostorové statistiky vyuZziva cela rada profesi - geografové, pracovnici zdravotnich
ustavii / epidemiologové, specialisté na kriminalitu, archeologové, geologové, biologové,
specialisté prodeje, meteorologové apod.

Prostorova statistika ndm muze dat odpovédi na mnoho vyzkumnych otazek, napriklad:

¢ Jenéjaké misto ve vasem staté kde lidé neustale umiraji mladi? Proc?

e Presouvaji se hotspoty kriminality ve mésté v pribéhu casu?

o Kde je biologicka diversita a kvalita lokality nejvyssi?

e Které obce jsou si svymi demografickymi charakteristikami nejvice podobné?
o Kde se nachazeji lokality s koncentraci dlouhodobé nezaméstnanych?

Nutno zminit, Ze kromé Spatial Statistics Toolboxu v ArcGISu existuje také nékolik dalSich
softwarovych aplikaci zabyvajicich se prostorovou statistikou. Za zminku stoji napriklad
CrimeStat a GeoDa (freeware) nebo S-Plus (komercni). U ostatnich statistickych programi jako
SAS, STATA nebo SPSS je jejich nevyhodou predevSim cena a chybéjici kvalitni podpora
prostorové statistiky.

Spatial Statistics Toolbox toolsets v ArcGis (Obrazek 120) nabizi nékolik skupin nastroji, k nimz
je k dispozici bohata napovéda vCetné principu vypoctu a moznych zptlisobi pouziti.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
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Obrazek 120 Skupiny nastroji prostorové statistiky v Spatial Statistics Tools.

8.2 ANALYZING PATTERNS

Nastroje v této skupiné hodnoti, zdali objekty nebo podobné atributové hodnoty tvori
kastrovany, rovhomérny nebo nahodny vzorec v oblasti. Nastroje tedy hodnoti data z globalniho
pohledu a vystupem jsou hodnoty vztazené k celé sadé dat. Takto ziskané hodnoty mizeme
pouzivat pro porovnani vzorid v riiznych distribucich nebo ¢asovych obdobich a také pro urceni
vhodného rozsahu analyzy (sféry vlivu, resp. vzdalenosti).

Lows Highs
Cluster <€ > Cluster

Pro potreby spravné interpretace je niZze uveden prehled hlavnich vyslednych hodnot vcetné
prikladd interpretace.

P-Value

Nastroje v této sadé jsou inferenc¢ni statistiky. Zac¢inaji s nulovou hypotézou, Ze geoprvky, nebo
hodnoty spojené s témito geoprvky, vykazuji prostorové nahodny vzorek. Nasledné je vypoctena
dosazena hladina vyznamnosti p-value, hodnota piredstavujici pravdépodobnost, Ze nulova
hypotéza je spravna. Cim mensi je hodnota p-value, tim méné je nulova hypotéza diivéryhodna,
respektive pokud ma p-value malou hodnotu je velmi malo pravdépodobné, Ze pozorovany
prostorovy vzor je vysledkem nahodného procesu. P-value a z-score (viz niZe) jsou spojeny se
standardnim normalnim rozdélenim (viz Obrazek 121).
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Obrazek 121 Standardni normalni rozdéleni. Zproj: ARCGIS 10 DEskToP HELP.

Z-score

Z-score jsou hodnoty smérodatné odchylky, respektive jeji nasobky (z-score 2,5 odpovida 2,5
nasobku smérodatné odchylky). Velmi vysoké nebo velmi nizké hodnoty z-score nalezneme v
ocasech normalniho rozdéleni. Dana velikost z-score spolu s asociovanym p-value ptitom
odpovida urcité hladiné spolehlivosti (Tabulka 1).

Tabulka 1 Kritické z-score a p-values pro rizné hladiny spolehlivosti.

z-score (Standard Deviations) p-value (Probability) | Confidence level

<-1.65or > +1.65 <0.10 90%
<-1.96 or > +1.96 <0.05 95%
<-2.58 or > +2.58 <0.01 99%

ZDROJ: ARCGIS 10 DESKTOP HELP
Co to znamena kdyz...

e Z-score je mezi -1.96 a +1.96, P-value bude vétsi nez 0.05 = nahodilé rozlozeni,
pravdépodobnost, Ze objekty budou klastrovany, je nizka

e Z-score je mimo -1.96 a +1.96 (napriiklad -2.2 nebo +4.3) = hotspot, rozloZeni je prilis
neobvyklé, P-value bude toto reflektovat nizkou hodnotou

e Z-score je uprostied normalniho rozlozeni (napt. 0.25 nebo -1.10) = normalni a
nahodné, shluky nevyskytuji

8.2.1 AVERAGE NEAREST NEIGHBOR

Average Nearest Neighbor je nastrojem, ktery vypocitava index nejbliz§iho souseda zaloZeny na
primérné vzdalenosti centroidu kazdého geoprvku k nejblizSimu sousedicimu centroidu
geoprvku. Centroidem se rozumi u polygond jejich primérné centrum, které je vypocteno
pomoci vazeného priiméru z X a Y souradnic vertexti daného polygonu. U linii se jedna o vazeny
priameér stredd usecek, kde vahou je délka segmentu a u vicenasobnych bodi (multipoint) je
primér vypocten z X a Y souradnic jednotlivych bodd.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Interpretace vysledkii

Ve vysledku je k dispozici celkem pét hodnot.

Observed Vypoctena primeérna vzdalenost mezi centroidy geoprvki.

Mean

Distance:

Expected Mean | OCekavana vzdalenost je zaloZena na hypotetickém nahodném rozdéleni se
Distance: stejnym mnoZstvim geoprvki ve shodné plose

Nearest Index je vyjadren jako pomér vypoctené (observed) a oCekavané (expected)
Neighbor vzdalenosti. Pokud je index mensi nez 1, vzor vykazuje klastrovani. Je-li index
Ratio: vetsi nez 1, trend sméruje k rozptyleni.

Z-score: Indikace statistické vyznamnosti, z-score viz 8.2

p-value: Indikace statistické vyznamnosti, p-value viz 8.2

Index Neareat Neighbor, z-score a p-value jsou ukazatele velmi citlivé na zmény v podobé nebo
zménach v ploSe zkoumané oblasti. Proto, pokud chceme porovnavat vysledky za rizné datové
sady, je nutné zajistit neménnost zkoumaného tizemi, respektive velikost celkové plochy.

Obrazek 122 ukazuje vysledek analyzy bodové vrstvy. Index nearest neighbor je prakticky roven
1, nizkd hodnota z-score 0,41 zdaleka nedosahuje kritickych hodnot a v souvislosti s vysokou
hodnotou p-value 0,68 to znamen3, Ze v bodové vrstvé se nevyskytuji Zadné vzorce a rozmisténi
geoprvki je Cisté nahodné.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
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univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Average Nearest Neighbor Summary

Mearest Neighbor Ratio: 1,014016
z-score: 0,411927 3

Significance Lewel Critical Value
(p-valua) (z-score)

001 mm <-2.58
p-value: 0,680333 0.05 B -2.58--1.96
0.10 [ -1.96--1.65
— (3 -1.65-1..5
010 | 1.65 - 1.96
005 [ 1.96-2.58
o001 Bl =258
— P
Segnificant Significant
oy ¥ RSO
i .
r SO~ - - !
a2 - -
;‘;. ~ '; |-..
Clustered Random Dispersed

Given the z-score of 0.41, the pattern does not appear to be significantly different than randam.

Average Nearest Neighbor Summary

0Observed Mean Distance: 81,284531
Expected Mean Distance: 30,160972
Nearest Neighbor Ratio: 1,014016

Z-score: 0411927

p-value: 0,680393

Obrazek 122 Vysledek analyzy Average Nearest Neighbor. Tento report je dostupny pouze pri zaSkrtnuti
policka "Generate report” pred spusténim analyzy. Report ve formé HTML stranky je dostupny z prislusné
zpravy v Geoprocessing/Reports.

8.2.2 SPATIAL AUTOCORRELATION (MORANSI)
Analyza je zalozena na vzajemné poloze geoprvki a hodnoteé jejich atributu pomoci Moranova I
kritéria.

Interpretace vysledki

Moran's Index: | 0,217280

Expected Index: | -0,000160

Variance: 0,000054
Z-score: 29,474435
p-value: 0,000000

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Obrazek 123 ukazuje vysledek analyzy polygonové vrstvy obci CR pomoci nastroje Spatial
Autocorrelation (Morans I). Jako hodnoceny atribut byly zvoleny hodnoty procentniho
zastoupeni populace starsi 65 let v dané obci. MiiZeme zde sledovat nékolik vyslednych velicin.
Jednak Morantv index, jehoZ hodnota 0,217280 (a¢ se miiZe zdat nizka) je statisticky vyznamna,
nebot’ u hodnoty vyssi nez 0 dochazi ke shlukovani. Také vysoka hodnota z-score a nulova
hodnota p-value znamenaji, Ze v hodnoceném uzemi se vyskytuji shluky obci, majici spolecné

UNIVERSITAS
OSTRAVIENSIS

velmi vysoké nebo velmi nizké hodnoty z hlediska miry zastoupeni populace starsi 65 let.

Spatial Autocorrelation Report

Moran's Index: 0,217280
Z-score: 29,474435 N
p-value: 0,000000

«—

Significant

Significance Lewel Critical Value

(p-valua) (z-score)

001 mm <-2.58

D.05 = =2.58 = -1.96
0.10 [ -1.96--1.55

— (3 -1.65-1.65
0.10 | 1.65 - 1.96
005 B3 1.96- 258
o001 EE >258
| E—
Significant

Clustared

Given the z-score of 29.47, there is a less than 1% likelihood that this cdustered pattern could be the

result of random chance.

Global Moran's I Summary

Moran's Index:
Expected Index:
Variance:
Z-score:

p-value:

0,217280
-0,000160
0,000054
29,474435

0,000000

Obrazek 123 Vysledek analyzy Spatial Autocorrelation (Morans I).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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8.3 MAPPING CLUSTERS

Tyto nastroje mohou byt pouzity k identifikaci statisticky vyznamnych hotspotli (mista kde
dochazi ke shlukovani vysokych hodnot), coldspotd (mista, kde dochazi ke shlukovani nizkych
hodnot) nebo prostorovych odchylek. Tato skupina obsahuje dva nastroje vizualizujici vysledky
piimo v mapé - Hot-Spot Analysis (Getis-Ord Gi*) slouzici pro identifikaci prostorovych shlukt
nizkych a vysokych hodnot (ptiklad pouziti Hot-Spot Analysis viz kapitola 8.3.1) a nastroj
Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local Morans I), ¢asto zndmy pod zkratkou LISA (Local
Indicators of Spatial Association) slouzici pro identifikaci prostorovych shlukl v lokalnim pojeti.
Mimo napovédu lze k tomuto nastroji jako vhodny zdroj informaci doporucit k prostudovani
(Spurna 2008; Netrdova a Nosek 2009; Netrdova a Blazek 2012).

8.3.1 HOT SPOT ANALYSIS (GETIS-ORD GI*)

Hot Spot analyza vypocitava Gegis-Ord Gi* statistiku (Getis a Ord 2010, 127-145) pro kazdy
objekt. Vysledkem vypoctu jsou hodnoty z-score a p-value, na zakladé kterych jsou vykresleny
hotspoty a coldspoty. Nastroj porovnava objekty a jejich hodnoty vzhledem k sousednim
objektlim a jejich hodnotam. Objekt s vysokou hodnotou je zajimavy, ale nemusi byt statisticky
vyznamny hotspot. Aby byl statisticky vyznamnym, objekt musi mit vysokou hodnotu a také byt
obklopen objekty s vysokymi hodnotami. Analyzu aplikujte pouze v pripad€, Ze vstupni vrstva
obsahuje vice nez 30 objektq, pti niz$im poctu nejsou vysledky spolehlivé.

Jak je hotspot vypocten?

Pro snazs$i pochopeni, pojd'me si ukazat priibéh na nasledujicim prikladu, kdy byli dotazovani
respondenti na dobra a $patna mista v centru Ostravy. Nasim cilem tedy je ve vysledku zjistit,
kde jsou statisticky vyznamné lokality mist, ktera respondenti hodnoti jako dobra a ktera jako
$patna. Kazdy respondent mohl do mapy zakreslit mista a ohodnotit je na Skale od -3 do -1 pro
$patna a od 1 do 3 pro dobra mista. Také mohl uvést divody, které ho k tomu vedly a rovnéz
byly sledovany bézné charakteristiky respondenta. Nasledné byly ziskané Udaje z dotaznikl
prevedeny do bodové vrstvy v GIS (Obrazek 124).

%‘—]*‘\Jx
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Hodnoc Popis Pohlavi | Vek ' -
-3 |Elektra, nedisté chodniky ;
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Obrazek 124 Vyrez z atributové tabulky bodové vrstvy a mapy zahrnujici dobra a Spatna mista v centru
Ostravy. Data vznikla dotaznikovym Setienim byla pirevedena do GIS.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.” 116

e
P~




* %
[ ]

evropsky

socialn - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani  UNIVERSITAS
fondvCR EVROPSKAUNIE — MLADEZE ATELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost  OSTRAVIENSIS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Data lze v piipadé Hot Spot analyzy statisticky zhodnotit i v pripadé bodové vrstvy, coZ poskytne
priblizny piehled o vysledku. Z divodu lep$i nazornosti a piehlednosti bylo hodnoceni
jednotlivych bodi sumarizovano pomoci prostorového joinu do vektorového gridu (mrizky) o
velikosti buriky 50 metrti a nasledné byla provedena Hot Spot analyza (Obrazek 125).
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Obrazek 125 Vlevo sumarizované hodnoty z bodi ziskanych dotaznikovym Setienim. Vpravo vizualizovany
vysledek Hot Spot analyzy.

Princip vypoctu: Mistni soucet pro objekt a jeho sousedy je proporéné porovnan se souctem ze
vSech objektu (Obrazek 126); pakliZze mistni soucet je velmi rozdilny nez ocekdvany mistni
soucet a rozdil je prili§ vyrazny na to aby byl nahodilym vysledkem, vysledkem je statisticky
vyznamné Z score.
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Obrazek 126 Ukazka mistnich souctii dvou sousedicich bunék, vysledek je proporéné porovnan se souctem ze
vSech objektt.

Z-score interpretace - Vysledek Z score Vam rika kde objekty bud’ s vysokymi, nebo nizkymi
hodnotami jsou prostorové klastrovany. Vysledky se Z score 1,96 a vy$Sim jsou poklddany za
hotspoty. Obrazek 127 uvadi priklad bunék s hodnotami znamenajicimi vyskyt hot spotu.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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4 Attributes of grid50m_poz_HotSpotsID_0m N =] B
FiD | Shepe* | FID 1 | 1d | ET 1D | ET index | Count | GizScore | Givalue | 4] hot spot
527 |Polygon 527 0 527 [12--23 0/0,416835 0676755 |-
528 |Polygon 528| 0 528 [12--24 0/0,451506 06516254
529 |Polygon 529| 0 529[12--25 . 1338
530 |Polygon 53| 0 530 [12--26 1§ |6,789490 0
531 |Polygon 531 1] 531 |12--27 197929510 0
532 [Polygon 532 0 532[12--28 TorTeet 038323 ¥|
Record: ﬂ i" 1 j ﬂ Show:I Al Selected I Records (0 out of 2772 j

Obrazek 127 Pohled do atributové tabulky vrstvy vzniklé Hot Spot analyzou. Vysoké hodnoty Z-score a nulové
hodnoty P-value znamenaji zcela jasny vyskyt hotspotu.

Zpracovani v ArcGIS

Pt zpracovani Hot Spot analyzy v ArcGIS je nutno zvolit nékteré moznosti a nastaveni (Obrazek
128), proto jsou k tomuto nastroji ptripojeny nasledujici snimky s komentari.

&l Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi¥) - O] x|

Input Feature Class

|grid 50m_Spatialloing LI ﬂ
Input Field

I Hodnoc s
Output Feature Class

| D\0SUVSS_GISVGIS_balicek\fesgis. gdbgrid 50mHotSpotOVcentrum

Conceptualization of Spatial Relationships

| FIXED_DISTANCE_BAND

Distance Method

I EUCLIDEAM_DISTAMCE

Standardization

| NONE

Distance Band or Threshold Distance (optional)

L L L B e

Self Potential Field (optional)

| =

Weights Matrix File (optional)
| &l

0K Cancel Environments. .. | Show Help == |

Obrazek 128 Nastroj Hot Spot Analysis. vybrana pole jsou niZe komentovana.

V Input feature class vloZte vrstvu polygonového gridu nesouci zajmové hodnoty. V poli Input
field vyberte pole s ¢iselnym udajem z atributové tabulky (pocet piipadd, obéti, hodnoceni,
apod.)

V menu Conceptualization of Spatial Relationships je nutno specifikovat, jak jsou tvoreny
prostorové vztahy mezi objekty, které analyzujete. Tato volba je stéZejni pro vyslednou podobu
vypoctu, nebot urcuje, jak se maji bunky (objekty) chovat vic¢i sobé pti jejich porovnavani.
V nabidce je vicero metod, zde uvedeme dvé nejbéznéjsi a to konceptualizaci Inverse distance

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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(ID) a Fixed distance band (FDB), kterda je primo pro tento nastroj doporucovana jako
nejvhodné;jsi.
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Konceptualizace Inverse distance (Obrazek 129) je zalozena na vzdalenostnim upadku.
Vsechny objekty ovliviiuji ostatni, ale s rostouci vzdalenosti upada vliv objektt, vici kterym je
porovnavani provadéno.

Obrazek 129 Inverse distance - s rostouci vzdalenosti vliv klesa.

S Fixed Distance Band (Obrazek 130) volbou nastavujete “sféru vlivu”. Kazdy objekt je
analyzovan v kontextu vSech okolnich objektli v predem specifikované kritické vzdalenosti,
objekty nachazejici se za stanovenou vzdalenosti nejsou do analyzy zahrnuty.

Obrazek 130 Fixed Distance Band - sféra vlivu je pevné stanovena definovanou vzdalenosti.

Distance method (Obrazek 131) specifikuje, jak jsou vzdalenosti pocitany pii meéreni
koncentraci. Na vybér jsou dvé moznosti — Euklidian distance pouzivajici primé vzdalenosti mezi
objekty a Manhattan distance pouzivajici pravouhlé vzdalenosti. Metoda Manhattan distance je
vyuzivana u nékterych specifickych analyz, napriklad kdy je pohyb (v ramci uli¢ni sité) omezen
pouze na sméry zapad-vychod a sever-jih a nejsou k dispozici idaje o cestovnich nakladech. V
naprosté vétsiné piipadi je pouzivana metoda Euklidian distance.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Euklidian distance Manhattan distance

7]

Obrazek 131 Euklidian distance a Manhattan distance.

Distance band or threshold distance je kladna ¢iselnd hodnota reprezentujici vzdalenost pro
ofez, kterd tizce souvisi s vySe zminénou konceptualizaci prostorovych vztahd. Je vhodné se
celkové seznamit s tématem Distance band or threshold distance v napovédé ArcGIS, jako
zakladni je zde uveden piehled pro zminované konceptualizace ID a FDB (Tabulka 2). V zasadé
by nastaveni mélo byt takové, aby kazdy objekt mél alespon jednoho souseda a zadny objekt
nemél vSechny zbyvajici objekty za sousedy. Pokud budou analyzovana data zeSikmeng, je
dobré, aby posuzovany objekt mél alespon 8 sousedti. Zvolena konceptualizace a vzdalenost pro
ofez jsou tedy stézejnimi faktory ovliviiujicimi vysledky analyzy. O to tézsi je v pripadé
nepravidelné organizovanych objektl zvolit vhodnou vzdalenost pro ofez. Je moznost nechat
pro vypocet pole prazdné, v tomto pripadé bude aplikovana minimalni vzdalenost zajiSt'ujici, Ze
kazdy objekt ma alespon jednoho souseda (Tabulka 2). PouZzitou defaultni vzdalenost mizeme
nasledné najit v okné vysledkii (Results/dana analyza/Messages) a ziskat tak urcité voditko ze
kterého mutZeme vychazet. Naptiklad pro vrstvu obci CR ma vzdalenost zajistujici alespoi
jednoho souseda hodnotu cirka 9410 metrt.

Tabulka 2 MoZnosti nastaveni vzdalenosti pro oi‘ez u konceptualizaci Inverse Distance a Fixed Distance Band.

hodnota Inverse Distance Fixed Distance Band

(o] Hranice ofezu neni aplikovana, kazdy Neplatna hodnota, vysledkem bude
objekt sousedi s kazdym dalSim chyba.
objektem.

prazdné Bude aplikovana minimalni vzdalenost Bude aplikovana minimalni vzdalenost
zajistujici, Ze kazdy objekt mé alespori zajistujici, Ze kazdy objekt mé alespon
jednoho souseda. jednoho souseda.

Kladné Nenulové kladné Cislo bude pouzito Pouze objekty v rdmci definované

cislo jako vzdalenost ofezu. Vztahy mezi vzdalenosti budou povaZzovany za
sousedy budou existovat pouze v sousedy.
ramci definované vzdalenosti.

ZDROJ: ARCGIS 10 DESKTOP HELP, UPRAVENO.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.

120

,Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.”



* Ld
* r"j
* * o
*

evropsky i

socialn - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani  UNIVERSITAS
fondvCR EVROPSKAUNIE — MLADEZE ATELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost  OSTRAVIENSIS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Priklad volby vzdalenosti Distance band

*
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Obrazek 128 ukazuje hodnotu pro orez 75 metrl. Tato vzdalenost byla zvolena z divodu, aby
bylo zajisténo sousedstvi vSech sousedicich bunék v pravidelné vektorové polygonové siti. Pro
vypocet je pouzita vzdalenost mezi centroidy jednotlivych bunék, pricemz bunka ma velikosti
strany 50 m. Pro vypocet nejvzdalenéjsiho sousediciho centroidu lze snadno pouZzit Pythagorovu
vétu - nejkratSi vzdalenosti mezi centroidy v pravidelné ctvercové siti jsou odvésny (a, b)
pravouhlého trojihelniku o velikosti 50 m, nejvzdalenéjSi centroid se nachazi ve vzdalenosti
délky prepony (c).

¢ =+/502% + 502
c=70,710678

Pouzitd vzdalenost 75 m lehce prekraCuje vypoctenou maximalni vzdalenost mezi dvéma
sousedicimi centroidy a zajiStuje tak zahrnuti do vypocCtu. Vzdalenost lze zméfit i nad
vygenerovanymi centroidy (Obrazek 132).

Al o o o
Fa+|2v|xv

Line measurement (Planar)
| | Length: 70,710678 Meters

kel kel

@ﬁ"ldE m_FeatureToFoint: Point

Obrazek 132 Méreni vzdalenosti mezi dvémi centroidy.

Pokud je do vystupu s Hot Spot analyzou zahrnut mapovy podklad, je vhodné z mapového
vystupu vypustit buniky s hodnotami v rozmezi -1,65 az +1,65 z-score, nebot se jedna o bunky,
kde nedoslo k vyskytu statisticky vyznamnych hodnot. Vystup poté umoZnuje uZivateli mapy
snadnéjsi lokalizaci hotspotti/coldspotl, interpretaci a ¢teni mapy (Obrazek 133).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Obrazek 133 Vysledek Hot Spot Analyzy. Statisticky vyznamné hotspoty pro dobra (odstiny ¢ervené) a Spatna
mista (odstiny modré) v centru Moravské Ostravy.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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8.3.2 CLUSTER AND OUTLIER ANALYSIS (ANSELIN LOCAL MORANS I)

Metodou blizkou Hot Spot analyze je Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local Morans I),
kterd je znama spise pod zkratkou LISA (Local Indicators of Spatial Association). Zatimco
prostorova autokorelace pomoci Moranova 1 kritéria (viz 8.2.2) hodnoti data z globalniho
pohledu, LISA analyza identifikuje prostorové shluky v lokdlnim pojeti, kdy je vypoctena

-

hodnota prostorové autokorelace za kazdou uzemni jednotku. Suma LISA hodnot pro vSechny
pozorovani je primo umérna globalnimu indikatoru prostorové autokorelace (Anselin 1995).
Vysledky této analyzy jsou vérohodné, pokud vstupni vrstva obsahuje alespon 30 objektd.

g
ERERRA R RN
a
QRJECTID | Shape* | LMilndex IDW 23048 |_LMiZScore IDW 23048 | LMiPValue IDW 23048 | COType IDW 23048] U3 1| «|
v 2] Polygon _0,008952 7,196672 0 AL 24.920128 [
731 Pelygon D.007108 B.24T357 DLl 5275108
286 | Polygon 0,008289 7 460696 0[AH 26,830756
299 [ Polygan 0.007846 7240688 0L 6.697952
385 Polygon 1,009466 9,551168 DL 7.065217
430 Polygon 0,007614 B,753502 DL B,906883
462 Polygan 0,010184 10,30259 DL 5970149
528 Polygen 0,007944 7010928 o [AH 25,974026
529 Polygan Dot117%8 9,156278 o[AH 22 093023
537 Polygon 0.015411 15,2781 o[AH 34.210526
541 Polygon 0.009551 3734709 o [AH 24188781
555 Polygon D.012102 5,837807 0 [AH 25,925926
552 Polygon 0012848 1368407 L 23485702
563 | Polygan 0.0094534 7792969 o [AH 24747424 = |
o4 e E {0 out of 5254 Selected)

iobce2011 ClustersQuthers

Obrazek 134 Pohled do atributové tabulky s vysledky analyzy LISA. Pro vykresleni je pouzito pole COType.
Pole U3_1 nese udaj o podilu populace starsi 65 let.

Vystupem analyzy je nova vrstva, ve které jsou vedeny pro kazdy objekt ze vstupni vrstvy
nasledujici atributy: local Moran's [ index, z-score, p-value, a COType (viz Obrazek 134). Pole
COType (cluster/outlier type) rozlisuje statisticky vyznamné shluky (p-value 0,05, tzn. hladina
spolehlivosti 95%) do nasledujicich typt:

e HH - shluky vysokych hodnot

e LL - shluky nizkych hodnot

e HL - odlehla vysoka hodnota primarné obklopena nizkymi hodnotami
e LH - odlehla nizka hodnota primarné obklopena vysokymi hodnotami

Pro lepsi pochopeni je vhodné si vysvétlit pojem odlehla hodnota (outlier). UZ od nazvu lze tusit,
Ze se jednd o néco spolecného s extremitou v datovém souboru. Extrémni hodnoty mizeme
rozdélit na tzv. nepravidelné roztrousené, které jsou detekovany na hladiné spolehlivosti 95 az
99 % (p-value 0,05 az 0,01) a na tzv. odlehlé hodnoty (outliers), které jsou detekovany na
hladiné spolehlivosti vétSi nez 99 % (p-value < 0.01)(Gasko et al. 2008, 45).

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Obrazek 135 Vysledek analyzy LISA pro podil populace starsi 65 let (r. 2011). Vychozi vykresleni dle pole
COType bylo upraveno do vlastnich barev.

Obrazek 135 zobrazuje vysledek analyzy LISA pro podil populace starsi 65 let (r. 2011).
Cervenou barvou (HH) jsou zaznafeny shluky obci s vysokymi hodnotami, miizeme zde
pozorovat vyrazny pas obci probihajici podél hranice kraje Vysocina a také v blizkosti rozhrani
Plzenského a Jihoceského kraje. Oproti tomu miizeme pozorovat modrou barvou (LL) zaznacené
shluky obci s nizkym zastoupenim populace v poproduktivnim véku. Zcela jasné napriklad z
mapy vyéniva suburbanizované okoli Prahy. Zlutou a zelenou barvou jsou zaznaceny tzv.
outliers, neboli odlehlé hodnoty. Zlutou barvou (HL) jsou zaznaceny obce, kde je podil populace
starsi 65 let vysoky a zaroven okolni obce nesou hodnoty nizké. Typickym predstavitelem tohoto
typu jsou napi. Plzen, Pardubice nebo Hradec Kralové (Obrazek 136). Poslednim typem, nasem
ptipadé zaznacené zelenou barvou, jsou shluky LH, kdy nizké hodnoty podilu populace 65+ jsou
obklopeny hodnotami vysokymi. Pti interpretaci je nutno brat v potaz specifické postaveni
nékterych uzemnich jednotek. Prikladem miiZe byt vojensky djezd Biezina (oznacen jako typ
LH), kde podil poproduktivniho obyvatelstva je 0%.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:

20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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Obrazek 136 Vyiez z mapového vystupu uvedeného vyse. Pro lepsi nazornost jsou uvedeny jednotlivé typy
shlukii/odehlych hodnot a obce nad 5000 obyvatel popsany. Hradec Kralové a Pardubice jsou v této analyze
typem HL - mésta maji vysoky podil poproduktivni populace a zaroven jsou obklopeny obcemi kde je tento
podil nizky.

Kategorizace do jednotlivych typl je primarnim vystupem analyzy LISA. Jejim prinosem je
zietelnéj$i zobrazeni oblasti s nadprimérnymi a naopak podprimérnymi hodnotami
sledovaného ukazatele neZ umoziiuje metoda kartogramu, kterd je pouhym vizualizatnim
prostiedkem, vcetné statistického zhodnoceni tvorby prostorovych shlukli (Netrdova a Nosek
2009). Metodou kartogramu lze vizualizovat hodnoty pravdépodobnosti a smérodatné odchylky,
jelikoZ soucasti atributové tabulky jsou pole nesouci hodnoty p-value a z-score. V pripadech, kdy
se rozhodnete vizualizovat hodnoty z-score, je nutné pouzit klasifika¢ni schéma Standard
deviation.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii. Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00,/20.0080.
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9 VYBRANE STATISTICKE ANALYZY

ArcGIS obsahuje celou radu statistickych nastroji. Vyssi statistické nastroje vSak nejsou v
zakladu poskytovany a je potireba poridit si specializovany modul. Vzhledem k tomu, Ze v oblasti
socialné védniho vyzkumu je ¢asto pouzivanou statistickou aplikaci SPSS, uvadime zde vybrané
statistické analyzy, kdy priklady jsou zpracovany pravé v IBM SPSS Statistics. Takovéto vysledky,
pokud jsou vztazeny k izemnim jednotkam, lze snadno pripojit k vrstvam v ArcGIS a vysledky

4

analyz vizualizovat.

9.1 REDUKCE PROMENNYCH POMOC{ ANALYZY HLAVNICH KOMPONENT

Faktorova analyza se vyuziva k odhaleni latentni (nezjevné, skryté) struktury v souboru
proménnych. Snizuje pocet zadanych proménnych na mensi pocet faktort. Z hlediska potieb
tohoto textu bude dale studovdna pouze explora¢ni faktorova analyza. Ta se snaZi odhalit
zakladni strukturu velkého souboru proménnych. Pritom ptijimame ptedpoklad, Ze kazda
proménna miZe byt spojena s jakymkoli vyslednym faktorem, tj. souborem promeénnych
majicich podobnou vypovidaci schopnost. To je nejcastéjsi forma faktorové analyzy. Pro
rozhodnuti na kolik ma byt plivodni pocCet proménnych redukovan, neni jednotny nazor a
nejcastéji se uziva riizného zptisobu hodnoceni faktorovych zatézi, popsané nize.

Zakladni otazkou exploracni faktorové analyzy je, zdali proménné nenesou stejnou nebo
podobnou informaci, napt. vySe poctu trestnych ¢inli v oblasti obecné kriminality na 1000
obyvatel a mira registrované nezaméstnanosti v procentech v primyslovych oblastech.
Predpokladem je, Ze obé tyto proménné jsou v takovych to aredlech silné korelované, tj. vykazuji
vysokou miru zavislosti. Tedy, Ze se zvySujici se registrovanou mirou nezaméstnanosti roste i
pocet trestnych ¢&int v oblasti obecné kriminality. Ukolem explora¢ni faktorové analyzy je tedy
nalézt takovy pocet faktor (tedy souhrnd jednotlivych promeénnych), které jsou vzajemné
nekorelované a umozni odpovidajici vysledky napt. v seskupovaci analyze viz kapitola 8.7.

Rozhodujicim predpokladem pro vybér proménnych uzitych v exploracni faktorové analyze je
jejich charakter. Primarné by se mélo jednat o data spojita viz priklady v predchozim odstavci,
vykazujici normalni rozdéleni dat, coZ vSak neni rozhodujici podminku. Na druhé strané by data
neméla obsahovat odlehlé hodnoty, které vysledky explora¢ni faktorové analyzy znacné
ovliviiuji. Problémem jsou i data s poradovym charakterem, napi. hodnoceni spokojenosti se
sluzbami pomoci Likertovych s§kal atp., pokud jsou kombinovana sriznymi spojitymi
proménnymi. Obdobnym problémem jsou i dichotomické proménné (tj. s moznosti odpovédi
Ano, Ne), kdy jejich nadmeérné uziti vede ke znacnému poctu faktora.

Vyvolani exploracni faktorové analyzy v programovém prostiedi IBM SPSS Statistics se provadi
pomoci cesty ,Analyse”- ,Dimension Reduction“ - ,Factor”. Za proménné, urcené k redukci byly
vybrany nasledujici data za okresy Ceské republiky: Mira registrované nezaméstnanosti, Osobni
automobily na 1000 obyvatel, Pocet dokoncenych byt na 10 000 obyvatel, Relativni prirtistek
stéhovanim na 1000 obyvatel, Emise SOz, Emise NO,, Emise CxH,.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Variables:
& Potet dokonceny... [~
&7 Emise 502 [Zne...
ﬁ Emise NOx [Zne...
| & Emise CxHy [Zne...
&7 Relativni pfiriste...
£ Dsobni automob...
&% Mira registrované... [

Selection Variable:

[ ok ][ Paste |[ Reset || cancel|| Help |

Prvnim krokem je urcit, zdali zadané proménné jsou vhodné k provedeni exploracni faktorové
analyzy. Toto se déje prostfednictvim zatrZeni polozky ,KMO and Bartlett’s test of sphericity”
v nabidce ,Descriptives“. Hodnota Kaiser-Mayer-Olkinova méreni (,KMO“), by méla nabyt
hodnot vyssich nez 0,6, 1épe vSak vyssich nez 0,7. Hodnoty nizsi nez uvedené vedou k zavéru o
nevhodnosti pouzitych vstupnich proménnych pro exploracni faktorovou analyzu. Ukazatel
Bartlettova testu sfericity (,Bartlett’s of sphericity”) by mél byt vyznamny na 5% hladiné
vyznamnosti, ¢imz ukazuje, Ze vstupni proménné jsou navzajem zavislé.

ril'ﬁ Factor Analysis: Descriptives uﬂ

~Statistics

[F] Univariate descriptives

il
|
rCorrelation Matrix
[] Coefficients [] Inverse
[] significance levels [| Reproduced
[ Determinant [C] Anti-image

[+ KMO and Bartlett's test of sphericity

[ continue |[ Cancel |[ Help
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V nabidce policka ,Extraction” za Gicelem urceni poctu (extrakce) faktorti obsahujicich jednotlivé
ptvodni proménné je nejCastéji vyuzivana ,metoda hlavnich komponent* (,Principal
componets“). Dile pomoci tzv. Kaiserova pravidla urcime, které z extrahovanych faktort
vysvétluji odpovidajici miru rozptylu dat, tedy kdy za tzv. eigen hodnotu (,Eigenvalue®) volime
hodnotu vyss$i neZ 1. Pro rozhodnuti, ktera proménna prislusi jednotlivému faktoru, jsou
vypocteny hodnoty korela¢nich koeficienti mezi danou proménnou a piislusnym faktorem. Tuto
operaci a jeji vysledek obdrzime zatrhnutim polozek ,Corelation matrix“ a ,Unrotated factor
solution Pro interpretaci vysledkli vysledku tohoto vypoctu plati, ¢im vyssi je hodnota
korelacntho koeficientu (v tomto pripadé nazyvaného faktorovou zatézi), tim vice je dana

proménna vazana na prislusny faktor.

4

“’é Factor Analysis: Extraction ﬁ

Method: i_'FrincipaI components

Analyze Display

@ Caorrelation matrix [ Unrotated factor solution
| © Covariance matrix [] Scree plot
||
: Extract
| @ Based on Eigenvalue
| Eigenvalues greater than:
I | © Fixed number of factors
Factors to extract:

| |

Maximum lterations for Convergence:
I [Conﬁnue][ Cancel ][ Help ] I

K dosazeni vys$si interpretovatelnosti extrahovanych faktorG ve vztahu Kk jednotlivym
proménnym provedeme jejich rotaci (pootoceni) prostiednictvim nabidky ,Rotation”. Nejcastéji
pouzivanym zplisob rotace faktori predstavuje metoda ,Varimax“, Kkterd zarucuje
nekorelovanost jednotlivych faktori tedy, Ze mezi nimi neexistuje vzajemny vztah, coz je
podminka pro seskupovaci analyzu viz kapitola 8.7. Pro zobrazeni vysledku rotovaného reSeni
hodnoty korela¢nich koeficientd mezi danou proménnou a piislusnym faktorem (faktorovych
zatézi) zatrhneme policko ,Rotated solution®.
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s B
#im Factor Analysis: Rotation - M
Method
© None © Quartimax
@ Varimax © Equamax
© Direct Oblimin © Promax I
||
i
Display

Maximum lterations for Convergence:

[Cmﬁnue][ Cancel ][ Help ]

KuloZeni vysledku hodnot korelacnich koeficientli mezi danou proménnou a prisluSnym
faktorem (faktorovych zatézi) u jednotlivych okresti vyuzijeme nabidky ,Factor Scores“, kde
pomoci zatrhnuti tlacitka ,Save as variables“, prifadime tyto hodnoty. Pfi tom vyuZijeme
regresni metodu (,Regression”), ktera vSak v nékterych pripadech miize vypocitat u jednotlivych
okrest faktorové zatéze, které jsou navzajem Kkorelované, i prestoze byla vyuZita pri rotaci
faktorovych zatézi jednotlivych proménnych vyuzita metoda ,Varimax“, zarucujici jejich
vzajemnou nekorelovanost. Po jejich uloZeni a prenosu do prostredi GIS mlzZeme hodnoty
faktorovych zatézi u okresti vramci jednotlivych faktori prenést do mapové podoby. Jejich

zprimérovanim na drovni okresti pak dosdhneme stejného vystupu napft. za kraje.

i]'ﬁ Factor Analysis: Factor Scores M

[ iSave as variables

Method
@ Regression
| © Bartlett
I ©) Anderson-Rubin

[E] Display factor score coefficient matrix

[Conn'nue][ Cancel ][ Help ]
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Pro jednodussi citelnost hodnot korelacnich koeficientli mezi danou proménnou a prislusnym
faktorem (faktorovych zatézi) pouzijeme v nabidce ,Options“ moznost ,Sorted by size“, ¢imz
budou serazeny jednotlivé proménné podle velikosti jejich faktorové zatéze.

-

e I
i]ﬁ Factor Analysis: Options lﬂ

Missing Values

@ Exclude cases listwise

(© Exclude cases pairwise
© Replace with mean i

Coefficient Display Format
[+ Sorted by size

[] Suppress small coefficients

Absolute value below:

| [Cunﬂnue][ Cancel ][ Help ]

Vysledek prvniho kroku explora¢ni faktorové analyzy, tj. hodnoceni vhodnosti vstupnich
proménnych, ukazuje Tabulka 3. Hodnota Kaiser-Mayer-Olkinova méreni (,KMO“), nabyva
hodnoty vyssi nez 0,6, coz vede kzavéru o vhodnosti pouZitych vstupnich proménnych pro
exploracni faktorovou analyzu. Ukazatel Bartlettova testu sfericity (,,Bartlett’s of sphericity”) je
vyznamny na 5% hladiné vyznamnosti, ¢imZ naznacuje, Ze vstupni proménné jsou navzajem
zavislé.

Tabulka 3 Hodnoceni vhodnosti vstupnich proménnych za vybrané tidaje za okresy Ceské republiky k roku
2010

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,667
Approx. Chi-Square 337,503
Bartlett's Test of Sphericity df 21
Sig. ,000

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat Acrea, 2011
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Pomoci Kaiserova pravidla (,Eigenvalue“ vysSsi nez 1) za uziti metody hlavnich komponent
z vysledku Tabulka 4 stanovime podle vysledku v poloZce ,Rotation Sums of Squared Loadings*
ve sloupci ,Cumulative %" dva extrahované faktory, které vysvétluji 74,1% rozptylu dat v rdmci
zadanych vstupnich proménnych. Tedy pouZitim metody hlavnich komponent nejsme schopni
vysvétlit pouze 25,9 % rozloZeni dat vstupnich proménnych, coZ ukazuje na pomérné zna¢nou
vypovidaci schopnost vysledku explorac¢ni faktorové analyzy.

Tabulka 4 Uréeni poctu faktord a miry vysvétleného rozptylu za vybrané tdaje za okresy Ceské republiky k

roku 2010
Total Variance Explained
Component Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared
Loadings Loadings
Total % of Cumulative | Total % of Cumulative | Total % of Cumulative
Variance % Variance % Variance %

1 3,100 44,280 44,280 3,100 44,280 44,280 | 2,595 37,070 37,070
2 2,086 29,799 74,080 | 2,086 29,799 74,080| 2,591 37,009 74,080
3 ,868 12,405 86,484
4 ,426 6,083 92,568
5 ,238 3,398 95,966
6 ,195 2,779 98,745
7 ,088 1,255 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat Acrea, 2011
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univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Tabulka 5 Korela¢ni koeficienty mezi proménnymi a extrahovanymi faktory za vybrané udaje za okresy

Ceské republiky k roku 2010

Component Matrix®

* L]
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Component
1
Emise SO; ,798 ,514
Mira registrované nezaméstnanosti , 797 -,301
Emise NOy 77 ,533
Pocet dokonéenych byt na 10 000 obyvatel -,655 ATT
Relativni pfirlistek st¢hovanim na 1000 obyvatel -,587 ,529
Emise CyHy ,500 ,688
Osobni automobily na 1000 obyvatel -,449 ,682

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 2 components extracted.

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat Acrea, 2011

Pro rozhodnuti, ktera proménna prislusi jednotlivému faktoru, jsou vypocteny hodnoty
korelacnich Kkoeficientli (faktorové zatéze) mezi danou proménnou a prislusnym faktorem viz
Tabulka 5. Hodnoty faktorovych zatézi se, az na jednu vyjimku, pohybuji nad hodnotami 0,4, coz
svéd¢i o provazanosti jednotlivych proménnych na prislusny faktor. Za ucelem odstranéni
vysoké faktorové zatéze v obou faktorech provedeme rotaci faktorovych zatézi, jejiz vysledky
poskytuje Tabulka 6. Vysledkem je, aZ na proménnou mira registrované nezameéstnanosti,
rozdéleni jednotlivych proménnych Kk prislusnym faktortim, jelikoZ hodnota jejich faktorové
zatéze je nizsi nez 0,3. Proménna ,mira nezaméstnanosti“ svym zplsobem pozitivné souvisi
s vyS$imi mirami znelisténi, coZ je dano zejména panevnimi okresy Moravskoslezského a
Usteckého kraje. Pied vlastni interpretaci hodnot lze jednotlivé faktory nazvat dle p¥isluinych
silné korelovanych proménnych. Tzn. prvni faktor miZeme nazvat ,Mira zneciSténi“ a druhy
sIndex ekonomického vyvoje“. Prvni faktor ,Mira znecisténi“ zahrnuje vysoce korelované
proménné hodnotici emise, tj. ¢im vyssi je mira zneciSténi prostrednictvim SO, v daném okresu,
tim vyssi je u néj mira znecisténi i voblasti NOxa CiHy. Druhy faktor ,Index ekonomického
vyvoje“ ukazuje pozitivni vysokou korelovanost proménnych Pocet dokoncenych byt na 10 000
obyvatel, Osobni automobily na 1000 obyvatel a Relativni piirtistek stéhovanim na 1000
obyvatel. Naopak negativni korelatni vztah ma tento faktor kmife registrované

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
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nezaméstnanosti. Tedy okresy s vy$$im indexem ekonomického vyvoje se vyznacuji ni
nezaméstnanosti a opacné. Vzajemny vztah mezi faktory ,Mira znecisténi”

ekonomického vyvoje“ a jeho rozlozeni mezi kraji podava kapitola 9.2.

UNIVERSITAS
OSTRAVIENSIS

S mirou
JIndex

Tabulka 6 Rotované korelac¢ni koeficienty mezi proménnymi a extrahovanymi faktory za vybrané udaje za

okresy Ceské republiky k roku 2010

Rotated Component Matrix®

Component
1
Emise SO, ,929 -,199
Emise NOy ,927 -171
Emise CyHy ,840 ,135
Pocet dokonéenych byt na 10 000 obyvatel -,127 ,800
Osobni automobily na 1000 obyvatel , 163 ,800
Relativni pfirlistek st¢hovanim na 1000 obyvatel -,042 ,789
Mira registrované nezaméstnanosti ,352 -, 776

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 3 iterations.

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat Acrea, 2011
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9.2 SESKUPOVACI ANALYZA

Seskupovaci analyza se snaZzi identifikovat homogenni skupiny pripadd. To znamena, Ze
seskupovaci analyza se pouziva, kdyZ nezndme pocet skupin piredem, ale chceme vytvorit
skupiny a pak analyzovat ¢lenstvi jednotlivych piipadl ve skupiné. Seskupovaci analyza se snazi
identifikovat soubor skupin sminimalni vnitroskupinovym rozptylem hodnot a opacné
s nejvétSim rozptylem hodnot mezi skupinami. Pro ucely tohoto textu bude predstavena
hierarchickd seskupovaci analyza, jejimZ vysledkem jsou grafické vystupy nazorné
dokumentujici ¢lenstvi jednotlivych piipadd ve skupinach. Hierarchicka seskupovaci analyza je
vhodna pro mensi vybéry (obvykle mensi nez 250). V pripadé pouZiti kraji jakoZto pripadi tato
seskupovaci metoda plné vyhovuje pozadavkim zadani. Zakladnimi predpoklady uziti této
metody jsou spojitd data ¢i pravé dichotomické proménné (tj. s hodnotami Ano, Ne), nikoliv
vytvorené na zakladé rozdéleni ordinalnich proménnych (napf. hodnoceni stupné spokojenosti)
na dil¢i odpovédi (tj. napi. hodnoceni spokojenosti na stupni ,velmi spokojen s odpovéd'mi Ano,
Ne). Pripady by nemély na sobé zaviset (napr. vyvoj nezaméstnanosti v zavislosti na jednotlivych
Ctvrtletich, tj. casové rady).

4

Hierarchicka seskupovaci analyza je v prostiedi IBM SPSS Statistics vyvolavana prostirednictvim
cesty ,Analyze“ - ,Classify” - ,Hierarchical cluster”. Za data budou uzity priméry faktorovych
zatézi ,Mira znedi$téni“ a druhy ,Index ekonomického vyvoje“ za kraje Ceské republiky
z kapitoly 9.1. Pro vybér klastrovani zatrhdvdme moZnost ,Cases”, jelikoZ v naSem ptipadé
provadime seskupeni krajti, tedy jednotlivych pripadd. Za ucelem snazsi identifikace pripadt ve
vysledném grafu vklddame do pole ,Label Cases by“ vyhradné retézové proménné, tj. v naSem
piipadé nazvy krajl textem, nikoliv pomoci ¢iselnych kédd.

-

"QJ Hierarchical Cluster Analysis

Variables(s):
&% Mira znedidténi [FACT...
&2 Index ekonomického ...
b 2 Method. .

Statistics...

Plots...

HHED

Save...

Label Cases by

m [ & Krai [Kra] |

Cluster
® Cases © Variables

Display
[ Statistics [« Plots

[ Ok ][ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help ]
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Z nabidky ,Statistics“ vybirdme pro naSe ucely pouze polozku ,Single solution®, jejimZ vystupem
je tabulka podavajici piehled prislusnosti jednotlivych pripadi ke skupinam.

Polozku ,Single solution“ vypliiujeme az po urceni poctu skupin. Pred timto rozhodnutim
v prvnim kole analyzy zatrhavame polozku ,Range of solutions”, kde nastavujeme hodnoty 3-7
v zavislosti na poctu piipadd, tj. velikosti vybéru. Ddvodem je nutnost v této nabidce jedno z poli
vyjma ,None“ tak, aby bylo mozno pokracovat v nastaveni hierarchické seskupovaci analyzy.

s B
It,:l Hierarchical Cluster Analysis: Statistics ﬁ

["|: Agglomeration schedule

["] Proximity matrix
Cluster Membership

© None I
@ Single solution

Mumper of clusters:

©) Range of solutions

l [C:mtjnue][ Cancel ][ Help ]

V nabidce ,Plots“ zatrhavdme poloZzku ,Dendogram” (stromovy graf) pro zobrazeni c¢lenstvi
jednotlivych piipadd ve skupinach, coz je rozhodujici vystup pro urceni poc¢tu skupin.
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-"@ Hierarchical Cluster .t'lnal),-'sfs:...ﬁ1

Icicle

© All clusters

%) Specified range of clusters

@ Mone
Orientation -

[Cmtinue][ Cancel ][ Help ]

Za seskupovaci metodu volime v oblasti prostorovych dat nejcastéji metodu nejvzdalenéjsiho
souseda (,Furthest neighbor*), ktera je vhodna v piipadé odlehlych skupin (v CR nap¥. z pohledu
bytové vystavby a migracniho salda Praha a Stredocesky kraj), které se znac¢né odliSuji od jinych
skupin. Druhou nejcastéjsi metodou je Wardova metoda produkujici malé skupiny s nizsim
poctem piipadli a omezujici vznik skupin, tvoienych jednim ¢lenem. Vybér méieni vzdalenosti
(,Measure) se odviji od charakteru dat. Vnavaznosti na seskupovaci metodu vybirame
v pripadé spojitych proménnych ctvercovou euklidovskou vzdalenost ,Squared Euclidean
Distance“. Vnasem pripadé pak uziti metody nejvzdalenéjsiho souseda i Wardovy metody

prinasi stejné vysledky z pohledu struktury dendrogramu (viz niZe), a tim i ur¢eni poctu skupin.

@ Hierarchical Cluster Analysis: Method lﬂ
Cluster Method: [ard's methad v;|
Measure
@ Interval: ISquared Euclidean distance x |
@ Counts: &
@ Binary: &
“Transform Values Transform Measure
Standardize: |None - [] Abzolute values
@ [7] Change sign

[7] Rescale to 0-1 range

[Conﬂnue][ Cancel ][ Help ]
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Pro uloZeni vysledku seskupeni a jeho prenosu do prostiedi GIS miZeme piisluSnost
jednotlivych kraji k seskupenim v nabidce ,Save” pienést do mapové podoby prostirednictvim
jejich barevného odliseni kraju.

@ Hierarchical Cluster Analysis: Save ﬁ

Cluster Membership
© MNone

.............................................

Mumber of clusters:

©) Range of solutions i

[Cmﬁnue][ Cancel ][ Help ]

L_

Z dendrogramu (viz Obrazek 137) urcujeme vysledny pocet skupin pripadi, ktery provadime
»Stfihem osy y, tj. ,Rescaled Distance Cluster Combine“ - prepoctené kombinované vzdalenosti
mezi skupinami. Za minimalni hodnoty vhodné ke ,stfihu“ na ose y volime hodnoty vétsi nez 5.
Obecné pak plati, ¢im vys$si hodnota na ose y, tim je vétsi vzdalenost mezi skupinami, a tim jsou
si vnasem piipadé skupiny kraji méné podobné zpohledu primérnych faktorovych zatézi
,Miry znecisténi“ a ,Indexu ekonomického vyvoje“. Vtomto ohledu se nejméné ostatnim krajim
podobé Praha, nasledovana Usteckym krajem a spoleéné pak Plzetiskym a Stiedoceskym krajem.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

0 5 10 15 20 25
| | | | |
Liberecky 7
Kralovéhradecky 81—
Jihocesky 3
Vysocina 10
Jihomoravsky 1M -
Karlovarsky 5
Pardubicky 9—
>
Olomoucky 12
Zlinsky 13— —

Moravskoslezsky 14

Stfedodesky 2 J
4

Pizensky
Ustecky 6
Praha 1

Obrazek 137 Prislusnost kraju ke skupinidm podle miry zneciSténi a indexu ekonomického vyvoje za kraje
Ceské republiky v roce 2010. Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé Acrea 2011.

Vyslednou prislusnost pripadt ke skupindm znazornuje Tabulka 7. Z ni plyne vybér nejlepsiho
feSeni prostirednictvim &tyi seskupeni, kdy zvlastni ptipady tvoiri Praha a Ustecky kraj. Na
zakladé analyzy priameért faktorovych zatézi ,Miry znecisténi“ a ,Indexu ekonomického vyvoje“
za kraje Ceské republiky v roce 2010 podavame vysvétleni tohoto seskupeni v zavislosti na
vysoké hodnoté jak miry znecisténi, tak indexu ekonomického rozvoje v piipadé Prahy a vysoké
hodnoté miry zne¢isténi a nizké miry indexu ekonomického vyvoje v ptipadé Usteckého kraje.
Plzefisky a Stfedocesky kraj se pak nachazeji vopa¢ném stavu nez Ustecky kraj, tj. nizkych
hodnotach miry zneciSténi a vysoké miry indexu ekonomického vyvoje, coZ svédc¢i o jejich
atraktivité pro priliv obyvatelstva. Jihomoravsky, Olomoucky a Zlinsky kraj pak v priméru
vykazuji jak nizké hodnoty miry znecisténi, tak miry indexu ekonomického vyvoje, coz
pripisujeme zna¢nému podilu perifernich okresti a omezenou ¢asovou dostupnosti regionalnich
center a metropolitniho arealu Prahy.

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Cluster Membership

UNIVERSITAS
OSTRAVIENSIS

Case

4 Clusters

1:Praha
2:StfedoCesky
3:JihoCesky
4:Plzensky
5:Karlovarsky
6:Ustecky

7:Liberecky

9:Pardubicky

10:Vysocina

12:0lomoucky

13:Zlinsky

11:Jihomoravsky

8:Kralovéhradecky

14:Moravskoslezsky

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé Acrea 2011

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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9.3 KORESPONDENCNI ANALYZA

Koresponden¢ni analyza je metoda faktorovani kategorickych proménnych v kontingenéni
tabulce obsahujici ve sloupcich kategorie napt. hodnoceni atraktivity okresu (velmi neatraktivni
- velmi atraktivni) a v fadcich napft. prostorové definované jednotky (obce, okresy, kraje). Tyto
kategorie jsou ve vysledku zobrazovany v grafu, ktery mapuje jejich vztah ve dvou nebo vice
dimenzich (2D nebo 3D). Metoda korespondenc¢ni analyza se Casto pouziva, pokud jsou
kontingen¢ni tabulky znatné rozsahlé, tj. s mnoha radky a/nebo sloupci, ¢imZ se stavaji
reprezentovatelnymi jak ve vystupech tisténych, tak pii prezentacich.

4

Tabulka 8 Atraktivita okresi v krajich Ceské republiky k roku 2010

Kraj Atraktivita okresu
Velmi Nepreferované | Indiferentni | Preferované | Velmi atraktivni | Soucet
neatraktivni

Praha 0 0 0 0 1 1
Stfedocesky 0 0 0 4 8 12
JihoCesky 0 0 0 7 0 7
Plzerisky 0 0 1 4 2 7
Karlovarsky 1 0 0 1 1 3
Ustecky 0 0 1 4 2 7
Liberecky 0 0 1 3 0 4
Kralovéhradecky 1 0 3 1 0 5
Pardubicky 1 0 3 0 0 4
Vysoc&ina 0 0 2 3 0 5
Jihomoravsky 1 1 0 4 1 7
Olomoucky 1 1 1 2 0 5
Zlinsky 1 1 0 2 0 4
Moravskoslezsky 3 0 2 1 0 6
Soucet 9 3 14 36 15 77

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat Acrea, 2011

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
univerzity, Fakulty socidlnich studii, Zadatel (predkladatel) - Ostravskd univerzita v Ostravé. Cislo projektu: CZ.1.07/2.3.00/20.0080.
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Proménné pro korespondenc¢ni analyzu musi byt diskrétni: nomindlni, ordinalni. Spojité

4

proménné (napft. mira nezaméstnanosti) musi byt rozclenény do nékolika ordinalnich kategorii
diskrétnich proménnych. Korespondentni analyza pak ve vysledku urcuje, u kterych kategorii se
hodnoty nachazeji blizko u sebe. To je vizualizovano prostrednictvim tzv. koresponden¢ni mapy,
které vykresluje body (tj. jednotlivé kategorie) podél vypoctenych faktorovych os.

Korespondenéni analyza bude dokumentovana na ptikladu hodnoceni okrest Ceské republiky
podle kraji na zakladé jejich atraktivity (viz Tabulka 8). Vyvolani korespondencni analyzy
v programovém balicku IBM SPSS Statistics je moZné prostfednictvim cesty ,Analyze -
Dimension Reduction — Correspondence Analysis“.

Pro zadani korespondenc¢ni analyzy postupujeme podle Tabulka 8, kdy do radkt (Row) vlozime
proménnou ,Kraj“ a do sloupcti (Column) proménnou ,Atraktivita“.

@ Correspondence Analysis

Row:
[Kkrai(2 2) |

Statistics
Define Range... =

Plots.
Column:
[atraktivitai? 2) |
Define Range...

It g

ERE Ty

=

A

Pomoci tlacitek ,Define range“ volime rozsah nami vybranych kategorii v proménnych ,Kraj“ a
JAtraktivita“. V naSem ptikladu zvolime vSechny kraje (tj. 1- 14) a vSechny kategorie atraktivity
(tj., 1-5) podle vzoru viz niZe. Po zadani vZdy klikneme na tlacitko ,,Update®.

t,-\ Correspondence Analysis:Define Row Range ﬁ

Category range for row variable: Kraj

Minimum value:

Maximum value: 1

Category Constraints

@ None
@) Categories must be equal
()] Category is supplemental

| .
[Contlnue][ Cancel ][ Help ] l

h

= O N = 3 kI

Pro urceni parametri analyzy jsou kdispozici tlacitka na pravé strané zadavaciho pole, t;j.
tlacitka ,Model“, ,Statistics”“ a ,Plots".

Cislo operaéniho programu: CZ.1.07. Ndzev prioritni osy: Tercidrni vzdéldvdni, vyzkum a vyvoj. Cislo oblasti podpory: 7.2.3. Cislo vyzvy:
20. Ndzev oblasti podpory: Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji. Ndzev projektu: Rozsiteni a rozvoj védeckovyzkumného tymu Ostravské
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Modelovani vzdalenosti mezi a kraji a atraktivitou je ur¢en moznostmi, které se nachazeji pod
tlacitkem ,Model“. Pro vytvoreni standardni korespondenc¢ni mapy pro zjisténi vzdalenosti mezi
dvéma kategorizovanymi proménnymi zaddvame reSeni o dvou dimenzich, kdy je uzito Chi-
kvadrat méreni, zpracovavajici soucty jednotlivych radkt a sloupcti z Tabulka 8. Podobné je
tomu i pro urcéeni normaliza¢ni metody, kdy vybirdme metodu odstranéni sloupcovych a
radkovych proménnych. Za standardiza¢ni metodu pokladame pii standardni korespondencni

-

analyzy vZdy symetrickou normalizaci.

e B
ﬂ'ﬁ: Correspondence Analysis: Model Iﬁ

Dimensions in solution:

Distance Measure
@ Chi square
© Euclidean

Standardization Method

@ Row and column means are removed

Mormalization Method

@ Symmetrical © Row principal @ Custom

@ Principal @ Column principal

L'
Pro hodnoceni ziskaného modelu, tj. koresponden¢ni mapy se vyuZiva analyz umisténych pod

tla¢itkem ,Statistics“. Pfi standardni koresponden¢ni analyze postaCuje provedeni hodnoceni
kvality modelu prostirednictvim zaskrtnuti policka ,,Corespondence table”.

[Continue][ Cancel ]

g y
Wé Correspondence Analysis: Statistics @

i—

Eﬂégurrespnndence tableé

[] Overview of row points
[] Overview of column points
[] Permutations of the correspondence table

[ Row profiles

[] Column profiles

Confidence Statistics for

I [ Row points [] Column points

[Conﬂnue][ Cancel ][ Help ]
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Pro vytvoreni korespondencni mapy je vyuzivano tlacitko ,Plots“, v némz se zaskrtava moznost
»Biplot‘. Potvrzenim tohoto vybéru tlaCitkem ,Continue“ a nasledné ,O0K“ vzakladnim
dialogovém okné korespondencni analyzy dojde kjejimu vypoctu a zobrazené vysledki.
Vzhledem k omezeni rozsahu popisku jednotlivych kategorii proménnych viz ,ID label width for
scatterplots“ na dvacet znakd, je tuto skute¢nost mit na mysli jiz p¥i jejich zadavani do polozky
»Label“ v listu ,Variable view".

-

= ™
ﬂ'ﬁ Correspondence Analysis: Plots ﬁ

Scatterplots

[/ Biplot
[] Row points

| Column points

I
£
IO label width for scatterplots: I

Line plots

[] Transformed row categories

| Transformed column categories

Plot Dimensions

@ Display all dimensions in the solution
@ Restrict the number of dimensions

[Ccmﬂnue][ Cancel ][ Help ]
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Vysledkem korespondencni analyzy dle vySe zadanych parametri je Tabulka 9 a Obrazek 138.
Tabulka 9 ,Summary”“ poskytuje pohled na hodnotu Chi-kvadrat testu (,Chi-square”), ktera
potvrzuje vyznamnost predpokladu vztahu dvou proménnych vnaSem pripadé, kraji a
atraktivity. Maximalni vypovidaci hodnota vztahu kraji a atraktivity by nalezla tfeSeni pri
Ctytech faktorovych osach (dimenzi), coZ je graficky obtiZné zobrazitelné a interpretovatelné.
Proto bylo vzadani pristoupeno k omezeni poctu faktorovych os (dimenzi) na hodnotu dvou.
Hodnota ve sloupci ,Inertia“ pak pri prepoctu na procenta, vynasobenim hodnotou 100, ukazuje,
ze celkovy model urceny pomoci ¢tyr faktorovych os vysvétluje 100 % rozptylu hodnot kraji a
atraktivity. Jinymi slovy, v tomto modelu je rozlozeni kraji v koresponden¢ni mapé, viz Obrazek
138, vysvétleno ze 100 % rozloZenim hodnot atraktivity. TudiZ vztah kraji a atraktivity je nejen
silny ale i vyznamny, nebot’ v datech byl nalezen dostatek dlikazli pro statisticky vyznamnou
zavislost mezi témito proménnymi. Tj., hodnota vyznamnosti (signifikance - ,Sig.“) je mensi nez
0,05. Obrazek 138, ktery je vysledkem redukce na dvé faktorové osy, vysvétluje 81,2 % (tj.,
0,525+0,287x100) rozptylu mezi kraji a kategoriemi atraktivity.

Tabulka 9 Hodnoceni kvality modelu korespondenéni analyzy atraktivity okresii v krajich Ceské republiky k
roku 2010.

Summary
Dimension Singular Inertia Chi Sig. Proportion of Inertia Confidence Singular
Value Square Value
Accounted | Cumulative | Standard | Correlation
for Deviation
2

1 , 725 ,525 478 478 ,055 ,564
2 ,535 ,287 ,261 ,739 ,073
3 461 ,213 ,194 ,933
4 271 ,074 ,067 1,000
Total 1,098 84,535 ,003? 1,000 1,000

a. 52 degrees of freedom

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé Acrea 2011
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Obrazek 138 predstavuje korespondencéni mapu vztahu mezi kraji a kategoriemi atraktivity.
Hodnota ,0“ na obou faktorovych osach predstavuje priblizné rovnomeérné rozlozeni atraktivity
jednotlivych okresti vramci kraji (viz napf. Karlovarsky kraj). Pro interpretaci plati, Ze
vzajemna vzdalenost mezi jednotlivymi kategoriemi krajli a atraktivity neni definovana. Tudiz
vysledky korespondencéni mapy jsou vysledkem sloZeni dvou korespondentnich map
za jednotlivé proménné. Pii zavérech hodnoceni mapy je nutné rovnéz brat ohled na hodnotu
vysvétleného rozptylu mezi kraji a jejich atraktivitou. V naSem pripadé dosahuje pri redukci na
dvé proménné hodnoty 81,2 %, coZ zarucuje znacnou vypovidaci schopnost korespondencni
mapy pii hodnoceni vztahu mezi kraji a jednotlivymi kategoriemi atraktivity.
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Obrazek 138 Koresponden¢ni mapa atraktivity okresti v krajich Ceské republiky k roku 2010. Zdroj: vlastni
zpracovani na zakladé Acrea 2011.
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