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Vyswvétlivky k pouzivanym symbolim

Priavodce studiem— vstup autora do textu, specificky azpb, kterym se
studentem komunikuje, povzbuzuje jej, dapé text o dalSi informace.

Priklad — objasgni nebo konkretizovani problematiky nékbadu ze Zivota,
z praxe, ze spotenskeé reality apod.

K zapamatovani

Shrnuti — shrnuti pedchazejici latky, shrnuti kapitoly.

Literatura — pouzita ve studijnim materialu, pro dagiha roz&ieni poznati.

Kontrolni otazky a uUkoly — prowtuji, do jaké miry studujici text a
problematiku pochopil, zapamatoval si podstatnéilazité informace a zda je
dokéze aplikovatip reSeni problérin

Ukoly k textu — je poteba je splnit neprodlén neba pomahaji k dobrému
zvladnuti nasledujici latky.

Korespondereni ukoly — @i jejich plréni postupuje studujici podle pokyn
s notnou davkou vlastni iniciativy. Ukoly seup&zné¢ eviduji a hodnoti
v pribéhu celého kurzu.

Otazky k zamysleni

Cast pro zajemce— pinasi latku a Ukoly roz8ijici Urover zakladniho kurzu.
Pasaze i Ukoly jsou dobrovolné.



Uvod

Vazeni studenti a Zanajici Witelé,

méte ped sebou studijni text pro distam vzcElavani v kurzuVyuka chemie z pohledu
pedagogické praxeJak jiz sam nazev napovida, jedna se o sklouberdtiekych poznatik,
které jste ziskali &hem studia, s jejich aplikaci v praxtext vychazi z pedpokladu, Ze
z&inajici witel (student pregradualniho studia) neméa dostakei§enosti s tim, aby zvladal
situaci ve tidé jak po obsahové, tak k&mké strance. Studium této opory vyzaduje&itar
teoretické znalosti, které jste ziskali v ramcidsu pedagogickych disciplin,igdevsim
didaktiky chemie a dopkovych seminéi. Studijni text je pogkud jiny, nez klasicka skripta
nebo w@ebnice. Je jiny jak po formalni strance (symbolgage), tak pedevsim po strance
obsahové (otadzky v textu, ukolyast pro zdjemce apod.).ulBZité je také shrnuti obsahu
budete jej zasilat svym lekfon v elektronické podab K dokonalému zvladnuti
problematiky vSak musite tak&novat pozornost dopotané studijni literatte uvedené
v zawru kazdé kapitoly. U kazdé kapitoly bude uvedeimgirny ¢as pro Vase studium, bude
vSak zéleZet jen na Vas, koldasu budete &novat problematice @etrg studia doporéené

literatury). A co Vas v tomto studijnim texteka?

Po prostudovani textu budete znat:
» pravidla pro tvorbu fipravy na vydovani,
» faze vyuky,
* moznosti, jak inovovat vyuku chemie,
* instrukce, jak hodnotit vykon zaka,

* moznosti, jak sebereflektovat realizovanou vyuku.

Ziskate:
* predstavu, jak vypracovatipravu na vygovani,
* nantty, které motivani prvky ve vyuce chemie pouZzit a jak,
» dovednost zvladnout problematické pasaieauchemie na zakladni a'etini Skole,

* navody, jak sestavit didakticky test a jak jej tak@odnotit.

Doporiujeme text nestudovat najednou, ale€latisi mezi kapitolami festavku, gkterym

I s

Vétime, Ze Vs text zaujme a budete sérkunvracet také pozql.
Vasi autdi
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1 Priprava u ¢itele na vyu €ovani

V této kapitole se dozvite:
e pro¢ psat pipravu na vydovani,
» jak provadt didaktickou analyzu tematického celku,

* jakymi fazemi piprava prochazi,

které zakladni slozkyifprava obsahuje,

jak se liSi piprava zdinajiciho a zkuSenéhgitele,

konkrétni ukazky fipravy witele chemie na vybrané téma vgwaci

hodiny.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
« vyswitlit vyhody psané fipravy Witele na vyuku,
e vyjmenovat faze vyuky a jejich obsah,

» objasnit, které sloZkyifprava obsahuje.

Kli ¢ova slova kapitoly: piiprava gitele na vyuku, normativni a subjektivni

slozka, stereotypni a specifickast gripravy, faze gipravy.

Privodce studiem

Priprava witele na vyuku pat k zakladnim povinnostem kazdéhdtale.
MozZzn& namitnete, Zze neni povinna. Chyba lavky! peawomocireditele
pripravu witeli naFidit. Ale je to vibec nutné? Sdomity witel si pFipravu
nachysta vzdy. Pravdou je, Ze jinatigpavu bude mit ditel zafinajici a jinou
ucitel zkuseny, a také, Zze se vzdy nemusi jednatpoapu pisemnou. &te
nam, Ze titel bez gipravy je v hodid ztracen! Jak jinak si wdomit, co a jak
ucit, koho a jak zkouSet, jak Zaky konkrétidyt motivovat, jak shrnoutcivo.
Je toho hod#& co Vam v ramci této kapitoly chcemeslgad Pusme se tedy
do préace!
Na zvladnuti této kapitoly budete pethovat asi3 hodiny, tak se pohodn

usalte a nenechte se nikym &imn rusit.
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Zvladani vydovaci hodiny je jistou pedagogickou dovednostir&kise opira
o zkuSenosti z vyuky. Je proteepmé, ze zkuSenycitel (na rozdil od titele
z&inajiciho) si vytvéi soubor provazanyctinnosti, které dokaze pouzivat ve
vhodnych situacich pruzra bez velkého nag (Kyriacou, 1996). Zénajici
ucitel musi postuph tyto zkuSenosti ziskavat a vhadrzaznamenavat.
K tomuto &elu slouzi v prvnfad jeho giprava na vytiovaci hodinu (ktera je
piednttem této kapitoly) a sebereflektivni zapisy (vizpkala 7). Pisemna
piiprava @itele na vy@ovani neni v satasné dob nijak direktivre stanovena.
Je v8ak v zdjmu kazdého pedagoga si alespmimalni gipravu na hodinu
vypracovat. Pokud tomu tak neni, Zaci velmi rychiisti, Ze «itel neni na
hodinu dobe pipraven. Riprava na vytovani je tedy saiésti planovaci

cinnosti Witele, @i které musi brat v potaz &vulezité otazky:

1. Jaké témaifpravit na vyuku?
2. Jak ho didakticky vhodnzpracovat?

Odpowdi nalezneme v tzv. slozkach vyuky (normativni bjsktivni).

* Normativni sloZzkou vyuky rozumime normu, kterou seitel musi
fidit, tj. predevSim Skolni vaavaci program. Podrobjm se o itm a
o celé normativni sloZce vyuky dozvite v kapitole 2

* Subjektivni sloZka vyuky vyjadtuje osobnostitele, tj. jeho tvéivost,
vztah k &ivu, dosavadni zkuSenosti apod. Didakticky tedy ebud
vyucovaci hodinu fipravovat podle svych zkuSenosti, preference
vybranych metod, prosdka, zdirazréni toho, co povaZzuje on sdm za

dulezité, jaky vztah ma kipdmnetu, tidé apod.

Ucitel by nxl také wdét, Ze kazda fiprava obsahuje ve své realizaci¢dv
podoby:
» stereotypni — typ hodiny, piblizné rozvrzeni &iva, hruba struktura
obsahu tiva apod.
» specifickou— kazda giprava se liSi (i do paralelnictid). Velkou roli
tu totiz hraji faktory, jako klima a charaktefidy (veék, prosgch,

pohlavi), motivace, dosazena Urdyale i atmosféra véite apod.

Otazka:
Umeli byste doplnit dalsi faktory, které oviivji samotnou vyuku veide?
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Kazda tida ma jiny piibéh hodiny — i pi nejdokonalejSi fipraw dojde k vice
¢i mére ocekavanym situacim. Z toho plyne, Ze Zadrarava nemze byt tak
dokonala, aby igsr® odhadla pibéh vyuwiovaci hodiny. Jak tedy psat

piipravu? To se dozvite jiz v nasledujicich podkadadto.

1.1 Faze pfripravy

Priprava @itele na vydovani probiha vaéch zakladnich fazich:
1. ptipravné,
2. realiz&ni,

3. diagnostické.
Pripravna faze vyzaduje stanoveni cile a obsahu &gwaci hodiny a

vytvoieni projektu vytovaci hodiny (stereotypriast).

Ukol:
Zopakujte si a definujte nasledujici pojmy:
a) cil vyuwovaci hodiny

Realizatni faze se vztahuje k samotnémuipéhu vyuwovaci hodiny.
Ukol:

Zopakujte si a definujte tyto pojmy tykajici selpthu vywovaci hodiny:
Motivace
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Diagnosticka fazeje fazi hodnotici, kdy ditel posuzuje pibéh vywovaci
hodiny jak z vijSiho, tak vnitniho aspektu. Této fazi budemeénevat celou

posledni kapitolu.

1.1.1 Didakticka analyza uciva

Pri priprave na vywovaci hodinu jeieba nejtiive provést didaktickou analyzu
uciva daného tematického celku¢ @e jednd? V podstab to, Ze se musite
seznamit s obsahem celého tematického celktebnici, vypiSete nezname
pojmy (pro zaky, Vy asi pojmy znat bude®y a vytvdite si pojmovou mapu.
Mezi dalSi ukoly didaktické analyzy pa{Mechlova, Mechl, 2003):

volba organizénich forem,

1. kvalifikace cili — co, komu, pr&?,

2. kvantifikace citi — seznam novych pojima teorii,
3. motivace,

4. volba metod,

5.

6.

volba materialnich didaktickych prostlki.

1.2 PfFiprava za€inajiciho a zkuSeného u ¢itele

Priprava ditele se bude liSit mj. také podle délky pedagog@ipkaxe. ZkuSeny
pedagog ma rutinu whterych dovednostech, kterécmaajici kolega teprve
praxi ziska. To ovSem neznamena, Ze zkuSedtiyelunema pipravu
na vyuwovani provadt vibec. Jist nam ale date za pravdu, Ze se budigrava

obou «itela liSit. Jak ma tedy takov&iprava vypadat?

1.2.1 Pr¥iprava zacCinajiciho ucitele

Zagingjici Wwitel by mel vénovat daleko vicec¢asu podrobné ifpraw
na vyuwovaci hodinu. Jeho zkuSenosti z pedagogické praxeedovoli pilis
improvizovat, a proto by si & kazdy krok dané vyovaci hodiny dote
promyslet. Zdinajici Witel by se mdl tidit nasledujicimi pravidly:
» Priprava by nila bytpisemné
* Me¢la by obsahovatasovy harmonogram (uveden na konkrétnias,
tedy nap. ,8:35-8:37"), ktery by rél byt viditeln¢ uveden pro moznost

priabézné kontroly¢asu khem vywovaci hodiny.
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» Mg¢la by bytkonkretizovana na ¥idu (klima tidy, prosgch apod.).

* M¢éla by zahrnovat alespazékladniotazky ke zkouSenia jména Zak,
které chce titel zkouSet (pop nahradniky).

o Ucitel by si nel pfipravit navrh pomicek a pokugi (piredem
vyzkouSenych).

* Obsah vykladu by s byt uveden \bodech a pehled (pop.
barevr¢). V podstat by megl obsahovat minimakto, co bude &em
vykladu psat na tabuli.

e Shrnuti u¢iva a gipadné zadani domaciho ukolu.

e Z&inajicimu «iteli je dopordeno, aby si zapisovaldatum
probiraného &iva. Je to z dvodu pbézné kontroly v dalSim Skolnim

roce.

1.2.2 Priprava zkuSeného ucitele

ZkuSeny uitel s dlouholetou pedagogickou praxi méppavu na vydovaci
hodinu ,usnadénou” — mizZe cerpat ze svych bohatych pedagogickych
zkuSenosti, intuitivh umi odhadnout 45minutovou hodinu, umi pruzn
reagovat fi neobvyklé situaci, ktera¢them vywovaci hodiny mze vzniknout.
Cilem této studijni opory je problematikaca@jicich giteld — nebudeme se

tedy gipravou zkuSenéhctitele na vyuku zabyvat.

1.2.3 Obecné schéma pfipravy

Kazda pisemnaifprava by nila mit ukitou podobu. Krom estetické stranky
musi byt pedevSim efektivni. Zdnajici Witel ob¢as ,ztrati fe¢“ a musi
piipravu pouZzit. Proto musitiprava kron¢ obsahové stranky respektovat
ur¢ita pravidla pro rychlou orientaci v textu:

» odstavce pro jednotlivé faze vyuky,

» barevnost, zvyrazmi zakladnich pojrin,

* pri kazdé zmn¢ ¢innosti uvedeni realnéh@asu,

» priprava by nerla byt detail@ vypracovana, ale zaifena spiSe

na podstatné body vyuky.
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Pro ilustraci uvadime obecné schéma pisemfiprgvy pro zainajiciho

ucitele.

Predntt ......

Téma ......... Ronik .........
Cil vyucovaci hodiny ..... Datum .........
Faze diagnosticka X minut
Faze motivani X minut

Faze expozni X minut

Faze fix&ni X minut

Faze aplikani X minut
Shrnuti, zadani domaciho ukolu X minut

Seznam materialnich didaktickych

prostedki

K obecnému schématu Wavaci hodiny Ize fipsat obecna pravidla, jak je
uvadi Kyriacou (1996):
e Plan «&ebni hodiny musi mit jasné a vhodné zana cile.
 Obsah, metody a struktura, zvolené pro douaci hodinu, maji
odpovidat tomu, co se maji Zaci teu
» Ucebni hodina ma byt naplanovana tak, aby odpovidajapisobem
e Materidly a pomicky maji byt was a doke pipraveny a
zkontrolovany.
e Pt veSkerych rozhodnutich je zapei v procesu planovani brét
v Gvahu situaci zakv SirSim kontextu.
 Hodina musi byt usgédana tak, aby vyovani upoutalo a udrzelo

pozornost zak, jejich zdjem a aktivnidast ve vyuce.
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1.3 Priprava u ¢itele na téma pH

1.3.1 Pfiprava vyucovaci hodiny ZS - pH
Predmet: Chemie
Rocnik: 8.
Oc¢ekavané vystupy:Zak
« vyswitli pojem indikator a uvedeiklady (fenolftalein, lakmus),
o znmefi pH roztoki pouzivanych v &ném Zivot pomoci univerzalniho
indikatorového papirku,
* rozlisi kyselé a zésadité roztoky pomoci indikét@H (univerzalni
indikatorovy papirek).
Faze motivani:
* Na laboratornim stole mame &wkadinky, v obou jsou bezbarvé
kapaliny (v jedné 10% vodny roztok kyseliny chloodikové, v druhé

10% vodny roztok hydroxidu sodného). Otazky pro yzaBakym
zpisobem niZzeme uit sloZeni obou roztak? Jsou stejné?

Faze expoaini:

» Disociace kyseliny a hydroxidu ve vodném pfedt.

* HCI(aq)— H +Cr ... kyselost latky (vodikové katipn

« NaOH (ag)— Na' + OH ... zasaditost latky (hydroxidové anionty)

o Jak lze tedy dokazatripomnost kyseliny¢i hydroxidu? — indikator
(etymologie slova — laindicare znamena ukazovat); vy&ieni pojmu
(indikator a pH).

» Ukazka indikatok v raizné podob — pevné indikatory, roztoky (sfsi)
latek, indikatorové papirky (univerzalni indikateéo papirky,
lakmusové papirky), vyluh &rveného zeli @&epy (prakticky bude
provedeno v nasledné hodjn

* POKUS - reakce tedného roztoku kyseliny (HCI) a hydroxidu
(NaOH) s fenolftaleinem a univerzalnim indikatorovypapirkem — co

indikuji (ukazuji)?
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 Je nutné vWzném Zivak znat presrgjSi hodnotu pH? Friklady...
(Uprava pitné vody, mo kosmetika, pH fdy — fist rostlin ad.)—
proto byla zavedena tzv. stupnice pH (viz univerzahdikatorové
papirky = orienténi zjiS€ni; pro gesné zji&tni = pH metry).
Faze aplikatni:
e Domaéci ukol — prace s textem ,Poradite zahr&tikdz Pumpr, Benes,

Banyr: Zaklady chemie- webnice pro 8.ifdu zS).

Shrnuti:
» Zopakovani pojra — kyselost, zasaditost roztoku, disociace kysetiny
hydroxidu, indikator, fenolftalein, univerzalni iikdtorové papirky,
pH, vyznam wtovani pH v praktickém Zivetcloveka.

Seznam materialnich didaktickych prostedki:
kadinky, pH metr, zkumavky (veskeré laboratornosikste!!!),
HCI, NaOH, fenolftalein, lakmus, destilovana vodajverzalni indikatorove

papirky, listéerveného zelicervenérepy).

1.3.2 Priprava vyucovaci hodiny na SS — teorie kyselin a zasad, pH
Cile hodiny: Zak

» definuje protolytické rovnovahy,

* popise princip jednotlivych teorii a vy&li rozdily mezi teoriemi,

» vyswtli pojem ,konjugované pary* na konkrétninikdace.

Pomicky:
* interaktivni tabule, pdp platno, dataprojektor, powerpointova
prezentace k tématu protolytickych rovnovah,
.pH latek kolem nas" — kadinkyf jedla soda, praci prasek, ,Krtek",
citronova $ava, pH papirky, vyluh Zerveného zeli, fenolftalein,
methyloranz, methyervei.
Vstupni znalosti:

* chemické rovnovéaha.
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Tabulka ¢. 1: Schéma fipravy vywovaci hodiny

g:g_s Cast hodiny Co délaji 2aci | Co dla ugitel | Pomicky, poznamky
10 |Zapis dotidni knihy, |Re$izadany |Zapis dotidni |Uloha typu: Odvdte
min. |organiz&ni zalezitosti, | kol souvisejici| knihy, kontrola | rovnovaznou konstantu
opakovani — chemickéd s chemickou |vysledki reakce zinku s kyselinou
rovnovahy. rovnovahou. |zadaného Ukoluchlorovodikovou.
20 | Uvodni motivace: Zacitesi Obchéazeni Kéadinky, €1, jedl& soda,
min. | - motivaini rozhovor g ,problém“ve |skupin. praci prasek, ,Krtek",
mystifikace reklamy | skupinach po citrénova sava, pH
s neutralnim pH 5,5;| ¢tyrech. papirky, vyluh Zerveného
zeli, fenolftalein,
- pokus — pH latky methyloranz,
kolem nas. mydlo Dove — pH
Lheutralni“? Vyvozeni
z pH Skaly.
35 |Expozini faze: Sleduji vyklad g Vyklad,
min. | popis protolytickych |délaji si zapis. |vyswtleni a
rovnovah, teorie popis
kyselin a zasad, tematického
vyhody, nevyhody, celku!
vyswtleni
konjugovanych pér
45 | Fixace poznatl Individudlns Kontroluje Motivace: Najdte do pisti
min. | zawrecné opakovani, |iesi zadané vysledky zak. |hodiny chemické slozeni
srovnani teorii kyselin| piiklady. Slovrg, pogr. | pevnych a tekutych mydel.
a zasad, opakovani |Reaguji na s projekci
piiklada dotazy i opakuje divo.

konjugovanych pdir.

srovnani teorii.

Rovnovahy v roztocich elektrolyti

protolytické reakce,

vyzn&uji se elektrickym nabojem,

elektrolyty = latky, které tavenim nebo rozp@nstn vytvdeji ionty —

disociace elektrolyit (UpIné disociace — silné elektrolyty — HCI),

Arrheniova teorie

kation,

Neutralizace

kyseliny.

+

protolytické rovnovahy — dochazi kemosu kationtu vodiku —ftp
CH;COOH + HO —

kyseliny — latky schopné ve vodnych roztocich égt vodikovy

zasady- latky schopné poskytovat ve vodnych roztocidbrag OH.

vzajemna reakce kyseliny se zasadou, produktenoga a 8l dané
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Kyselina: HCl- H" + CrI
Zasada:  KOH» K"+ OH
H + OH — H,0
K + CI — KCI
Chyby Arrheniovy teorie
« H" se v roztoku nevyskytuiji, jsou vazany na rozpglét
» zasady mohou byt i latky, které neobsahuji @NHs),
« kyselé roztoky mohou t¥it i latky, které neod&puji H™ (NH4CI).

Teorie Bronsted-Lowryho
» Kkyselina—castice (molekula, ion), ktera je schopna &pi§{proton.
» zé&sada-castice (molekula, ion), ktera je schopna protoratiaz
» vytvoreni konjugovanych pér které se vzajen#lisi o proton:
HCl + H,O — HO" + CI
K1 4 Ko 4
* Kk predani protonu fize dojit i mezi samotnymi molekulami protického
rozpoustdla (rozpousidlo se niiZze chovat jako kyselina i zasada) —
amfoterni charakter (amfolyt),
* popis autoprotolyzy vody:
H,O + HO — Hz0" + OH

Lewisova teorie kyselin a zasad
» zé&sada latka, kterd je darcem volného elektronovéhai gdonor),
e kyselina — latka, ktera je schopna vazat volny elektrongydr
(akceptor),
* neutralizace kyseliny zdsadou je podénim vznikem koordinage-

kovalentni vazby.

Sila kyselin a zasad — disociace kyselin a zasgdh{@izejici z teorie Bronsted-
Lowryho)
* kyselina je tim sil§jSi, ¢im snadgiji odS€pi proton, a naopak zasada je
tim silngjSi, ¢cim snadsji proton vaze,
» ¢im je zasada sifjsi, tim slabsi je konjugovana kyselina,
» vroztocich se koncentrace vody prakticky gemproto ji Ize zahrnout

do rovnovazné konstanty:
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[H:0"]{B]
KA e
Priklad: vyjadsete konstantu acidity kyseliny dusité

Konstanta bazicity je obdobna:
[OH]{Z"]

» slabé zasady maji konstantu bazicity vykaarensi nez 1.

Silu kyseliny a zasady iwieme odvodit od konstanty acidity K resp.
konstanty bazicity K.

1. Silné kyseliny a zasady v roztocich disociuji téai ze 100 % (I, Kg
> 102, pKa pKs < 2).

2. Stiredné silné kyseliny a zasady— v roztocich jsou srovnatelné
koncentrace nedisociovanych kyselin a vzniklychtiofiKa, resp. ks
ma hodnotu v rozmezi 7810%).

3. Slabé kyseliny a zasady ¥ roztocich tén¥ nedisociuji K, Kg < 107,
PKa pKs > 4.

Vyjadiovani kyselosti a zasaditosti latek — autoprotolyzaody

* moléarni koncentrace u vody:

[OH] =[H30"] = 1,0-10 mol-dn?®

autoprotolyza vody: 250 <> H:O" + OH

K-[H20]* =[H30"] [OH]

K-[H20]? = Ky

Ky =[1,0-107{1,0-107 = 1,0-10"

» souwin molérnich koncentraci obou idnt iontovy sodin vody Ky —
jeho hodnota je za standardnich podminek konstantni

* roztoky, ve kterych je molarni koncentrace katiomtxoniovych a
anionti hydroxidovych stejna = neutralini,

* roztoky, u nichz je molarni koncentrace oxoniov¥eationt: vétSi nez

1,0-10" mol-dm?® — kyselé, pokud je tato hodnota mensi — zasadité.
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pH

» slouzi k vyjadeni kyselosti nebo zasaditosti roztoku,

o Skala 0-14i teplote 25 °Q),

* vyjadiuje se jako zaporny dekadicky logaritmus molarnndemtrace

oxoniovych kationt,

*  pH =-log[Hs0"],

e pH+pOH =14,

e pH=pOH=7.
Pro zji¥ovani pH slouzindikatory, které m¢ni svou barvu v zavislosti na pH.
Casto se pouzivaji univerzalni indikatorové papitkpresnému ufeni slouzi

pH metry.

Otazky a ukoly k tématu ,protolytické reakce*

1. Doplii pravou stranu rovnice a ozra konjugované pary.
HCO; + SO -

CH;COO+ HPQ” -

2. Ozna, které¢astice mohou byt kyseliny, které zasady a kteréaerly.
OH, NH;

3. K astici napis jeji konjugovanou kyselinu nebo zdsadu
olo

4. Napis reakce autoprotolyzy.

H,COs, H,O

5. Jak charakterizujeme pojem iontovy sén vody? Co je pH?
6. Vypaitej [H3O'], [OH], pH a uré¢i povahu:

« roztoku HNQ o koncentraci ¢ = 0,001 mol-din

« roztoku, ve kterém [OH= 10°mol-dm?,

e roztoku o pH = 12.
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Shrnuti kapitoly

» Pripravu itela na vyuku niZe naidit reditel Skoly.

» Priprava je ¥tSinou pisemna, fize byt i mySlenkova.

» Priprava ditele na vyuku se liSi podle délky jeho pedagogictaxe.

» Kazda piprava je stereotypni se specifickym z@emim.

* P¥i vytvareni @ipravy se musiditel ¥idit jak normativni, tak subjektivni
slozkou.

» Dobre vypracovana fiprava musi mit fazi fjpravnou, realizéni a

hodnotici.

Kontrolni otazky a ukoly:
1. Jak je mozno sttné charakterizovat normativni a subjektiwidist
piipravy?
2. Pra nelze napsat dokonalotipravu na vygovaci hodinu?
3. Které faze obsahuje pisemnidppava?
4. Které ukony pedstavuje didakticka analyzaiva?

Ukol k textu

Soutasti gripravy je i seznam materi@rdidaktickych prosedki. Pokuste se
vytvorit takovy soubor k vy€ovaci hodig na téma Sodik. kfete vyuZzit jak
ucebni poniicky, tak jiné didaktické prosdky.

Korespondertni ukoly

Vypracujte pisemnou ffpravu pro vyuku chemie na vySSim gymnaziu
k tematickému celku Uvod do redoxnickjid Pripravu rozepiste pouze na
jednu vywovaci hodinu (fedpokladejte 45 minut vyuky).

Citovana a doporwena literatura:
1. DLUHOS, L.Vybrané kapitoly z didaktiky chem@®U: Ostrava, 1995.
2. MECHLOVA, E., MECHL, J. Pedagogicka praxe v dopljicim
pedagogickém studiu citelstvi odbornych fedmeti a odborného
vycviku.PdF: Ostrava, 2003.
3. HORAK, F.Kapitoly z obecné didaktikipdF: Olomouc, 1992.

X
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SOLAROVA, M. Vybrané kapitoly z didaktiky chemie — charaktekesti
vyuky.OU: Ostrava, 2003.

KALHOUS, Z., OBST, OSkolni didaktikaPortal: Praha, 2002.
KYRIACOU, Ch.Klicové dovednostiditele. Portal: Praha, 1996.
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v /s

2 Pripravna faze vyuky — normativni slozka
prip

ravy

V této kapitole se dozvite:
* podrobrjsi informace o normativni sloZzce vyuky a jeji fenk
« informace o ramcovém (RVP) a $kolnim wtévacim programu (SVP),
* jak konkrét sestavit Skolni vzflavaci program pro vyuku chemie
naZS aSS.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
» vyswitlit pojem Skolni vzdlavaci program,
» charakterizovat zakladni pojmy RVP,

« objasnit, véem se lisi SVP pro ZS a SVP pro GV.

Kli¢ova slova kapitoly: normativni slozka fipravy na vyuku, ramcovy

vzaklavaci program, Skolni vzthvaci program.

Pravodce studiem
O normativni sloZce /Aipravy uitele jsme se dto malo dozédeli jiz
v predchazejici kapitole. Zminili jsme se o tom, Zenadivni sloZzka utuje, co

ma witel ucit. V této kapitole se dozvime, kterymi normativrdokumenty s¢

U

méa witel pf tvorbe pripravy na hodinu7idit. Budeme tedy pracovat se
zé&kladnimi kurikularnimi dokumenty. ProtoZe je tgimoblematika velm
rozsahla, budeme sWni — o tocas¥ji budeme odkazovat na jiné zdroje
informaci.
Na zvladnuti této kapitoly budete peltovat asi5 hodin. Kapitolu nemusite
studovat najednou./ipravte se ale na to, ze budete jattovat internet nebp

jinou doporuenou literaturu. Pejeme klidné a dim nerusené studium!

Normativni sloZka fipravy na vyuku ozraje ukité ,normy*, které uitel
musi ¥ piipraw obsahové&asti vyuky respektovat. Kinto normam pait:

* ucebni osnovy,

* ucebni tematické plany,

* ramcove a Skolni vathvaci programy,
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N

AN

Uéebni osnovy

Ucebni osnovy vymezuji obsah a rozsalva. Uéebni osnovy zahrnuiji:
» cile vyuky,
* soupis zakladnich pojim se kterymi by &tel mel zaky seznamit
(roz¢lergni wiva na tematické celky),
» doporuweny paet hodin,

* metodicka doporteni — mira zavaznosti, formy vyuky apod.

Ucebni osnovy jsou obvykle roZiény na d¢ c¢asti. V prvnicasti osnov je
uvedeno zakladni pojetigdnetu, jeho cile a metody prace. Ve drutésti je

ucivo konkretizovano v poda@xematickych celk.

Ukol k textu
Vyhledejte na internetucebni osnovy z chemie a prostuduijte je.

Ucebni tematické plany

Ucebni tematické plany nejsou v pravém slova smysarmativnim
materialem, ale vychazeji Zmo. Tematickym planem se rozumi rozpracovani
ucebni osnovy do jednotlivych vyavacich hodin. V tematickém planu nemusi
byt dodrzena naslednost jednotlivych tematickyclkicenebo témat i@sré
podle osnovy, pokud to nenarusuje celkovéipnavu Zak (Mechlova, Mechl
2003). Webni tematicky plan je pénv kompetenci konkrétni Skoly (spolu
s dokumentem Organizace Skolniho roku), protoZe&agovym rozvrzenim
tematickych celik daného réniku v konkrétnich podminkach Skolyciteél ho
vypracuje jest pred zahajenim Skolniho roku na zakiadeloraniho planu
Skoly. Na co si ma ditel davat pozor P jeho sestavovani? Myslime si, Ze
v prvéradé praw na Celoréni plan Skoly, tj. pedevsim si musi rozmyslet, kdy
ma Skola v planu jiné aktivity — prazdniny, mimoBkakce, maturity apod.

Priklad:
Pro ilustraci uvadime s trochou nadsazky obecr@rmdce o tom, kdy ditel
muze Wit ©:

e Zari — zaatek Skolniho roku. Prvnich 14 @mechat na opakovani

uciva predchézejiciho kmniku.
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« Rijen — nezapomenout na statni svatek a podzimni pragdaincem
mesice!

» Listopad — ,DusSicky" a s nimi spojené volno.

* Prosinec — od poloviny nésice jiz zaky nelze motivovat k vyuce
(Vanoce).

* Leden — prvni polovina mssice — aklimatizace po Vanocich, druha
zkousSeni (ukoteni pololeti).

« Unor — kratky mssic*, mozné jarni prazdniny.

* Biezen- jarni prazdniny, padp Velikonoce.

* Duben- Velikonoce.

e Kvéten — maturity, Skoly v firodé apod.

« Cerven- $kolni vylety, ukodeni kolniho roku.

Jedna titelsk& raddika: Co nestihnes odéit do konce kalendéniho roku, to

uz neod¢is! ©

Vratme se ale k tematickému planu. Tefzen obsahovat (Mechlova, Mechl,
2003):

e c¢asovy rozvrh,

» obsah dgiva (tematické celky, témata),

* pocty hodin nebo péty ucebnich da,

» vyukové cile pro tematické celky a témata,

e materialni technické zaji&ti vyuky (webna, laborat9,

* ucebni ponicky, dopordené metody a formy vyuky.
Ramcovy a Skolni vzdlavaci program

Jedna se o zakladni pedagogické dokumenty pro pmskyi vzalavani
na zaklad posledni reformyceského Skolstvi. Ty rozpracovavaji cilove
poZzadavky navykon Zaka a posilovani vybranycltokljch kompetenci.
Navrhuji také divo pro jednotlivé roniky (Kalhous, Obst, 2002)Je

v kompetenci titela a rediteli vybrat rdmco¥ navrzené &ivo do ranika,
vyucovacich pedmeta ¢i projekti podle konkrétnich podminek jednotlivych
kol (3kolni vzdlavaci program — SVP). Skolni widvaci program obsahuje
informace o specifickych cilech jednotlivychedneta a informuje ditele
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dané Skoly o tom, co by Zaci v tom kteréregmétu meli umét. Podrobgji se
budemedmito dokumenty zabyvat v nasledujicich podkapitolac

2.1 Ramcovy vzd élavaci program

S Ramcovym vzélavacim programem (RVP) jste se jiz seznamili, pis®# jim

nebudeme podrolBreabyvat.

Cast pro zajemce
Podrobrjsi informace naleznete na portalu www.vup.cz nefmw.msmt.cz,

pop. v odbornych firuckach vydanych pro Skoli v jiné odborné literatie.

2.2 Skolni vzd &lavaci program

Jak jist vite z didaktiky a dofujicich semin#i, jednotlivé Skoly zpracovéavaji
na zéklad RVP swij Skolni vzalavaci program (SVP).iPtvorbé SVP musi
jednotlivi witelé, pedmetové komise iteditelé Skol phlizet k zakladnim

principam, které jsou pro tvorbu SVP $mdatné.

Cast pro zajemce
PodrobrjSi informace naleznete na portalu www.vup.cz nefw.msmt.cz,

pop. v odbornych firuckach vydanych pro skoli v jiné odborné literatie.

2.2.1 Ukazka ¢asti Skolniho vzdélavaciho programu ze Zakladni

$koly Senov (upraveno)

Nazev 3kolniho vztlavaciho programu: ,Senovskéa $kola — Sance prohwsec

na §astny start”.
Vzdélavaci obor CHEMIE

Prednt chemie je Gzce spjat s ostatnimegnty vzdslavaci oblastClovek a
piiroda a z4sti s matematikou. Vyuka je z&tfana gedevSim na rozvoj
tvorivosti Zaka, komunikacaeSeni probléiin prace. Do vyuky zdenujeme
jednodussi  experimentalni¢innosti, z divodu bezpénosti gevazuji

demonstrani pokusy.
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Casova dotace a realizace vyuky ve védvacim oboru

Vyucovaci ednet chemie je vytovan v 8. a 9. mniku véasové dotaci
2 hodiny tyd®. Vyucovani probihd zpravidla v odborn&ebre chemie a

fyziky.

Cile vzdélavaciho oboru

» podchyceni a rozvijeni zajmu o obor,

» ziskavani zakladnich poznétk miznych oboit chemie,

* seznameni se s mnohostrannym vyuZzitim chemie uzarjsich
oblastech lidskéinnosti,

* osvojovani si dovednosti spojenych s pozorovaniastmbsti latek a
chemickych reakci a s providm jednoduchych chemickych pokis

* poznavani vybranych chemickych latek a reakci,ékijsou sosiasti
piirody a kazdodenniho Zivotéoveka,

e ziskavani informaci o bezfgr@m a delném zachazeni s chemickymi

latkami (takto jsou Zaci vedeni k ochégptirody a vlastniho zdravi).
Kli ¢ové kompetence vz8avaciho oboru — vylér

Kompetence k &eni

o 74k vyhledava informace z vhatlmvolenych informanich zdroj, tridi

je a hodnoti (kritika &ohodnosti ziskanych informaci).

Kompetence KeSeni problérin

o zak formuluje problém souvisejici 8ivem chemie.

Kompetence komunikativni

o Zak se snazi orpsné a logicky usgpadané vyjatbvanici argumentaci.

Kompetence socialni a personalni

o Zak kooperuje i feSeni probléiini pii posuzovani situaci v Zivéat

Kompetence okanské

o Zak respektuje zakladni zasady prace s chemikaliemi

Kompetence pracovni

» Zak bezpeén¢ a &inné pouziva nastroje, materialy i vybaveni.
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Pro ilustraci uvadime zkracenou tabulku, ve kterégzpracovan SVP pro
8. raénik. Z kapacitnich #@voda uvadime pouze vybrana témata.
V poznamkach jsou uvedeny meazagdnetove vztahydi projekty z&azené

do vyuky Ehem Skolniho roku.

Tabulka €. 2: Ukazkagasti SVP ZS Senov

Seznam pouZitych zkratek v tabulce:

Mezipredmétové vztahy: P (pfirodopis), Z (zenwpis), F (fyzika), M
(matematika).

Zarazeni porezovych témat do vyuky: VDO (vychova demokratického
ob¢ana), ENV (environmentalni vychova).

Ocek?j\I/:rg/\I/Dystupy Vystupy SVP, Wivo Poznamky
1. Uri spolené a 8. roénik F —vlastnosti latek
rozdilné vlastnosti - rozliSuje vlastnosti latek pozorovanim
latek. (barva, lesk, zapach, skupenstvi) a | OSV — rozvoj
pokusem (teplota tani, varu, hustota, schopnosti poznavani
rozpustnost, hitavost, el. a tepelna
vodivost).
2. Pracuje bezgee 8. roénik Pr —ohrozeni zdravi
s vybranymi - uvede piklady nebezpinych, Ezne
dostupnymi a &n¢ dostupnych latek, VDO - ol¥an jako
pouzivanymi latkami a] - vyswtli oznaseni nebezpimych latek | odpowdnyélen
hodnoti jejich (R-vety, S-\wty). spolenosti
rizikovost; posoudi
nebezpénost
vybranych dostupnych
latek, se kterymi zatim
pracovat nesmi.
9. Uvede piklady 8. roénik Pr — voda, ovzdusi
zn&isteni vody a - uvede zjisoby ziskavani pitné vody,
vzduchu v pracovnim | - vlastnimi slovy objasni princigistici | ENV — zakladni
prostedi a stanice vod, podminky Zivota
domacnosti; navrhne | - uvede a zhodnotitfklady
nejvhodrgjsi zn&istovani vody a vzduchu,
preventivni opdenia | - navrhne, jak Ize v nejbliz8im okoli
zpasoby likvidace omezovat zn&@steni vody a vzduchu,
znelisteni. - vlastnimi slovy popiSe vznik smogu.
12. Orientuje se 8. roénik F — vodie, nevodie,
v periodické soustav | - rozlisi kovy a nekovy, uvedegilady | polovodie
prvkd, rozpozna vlastnosti a praktického vyuziti Pi — ovzdusi
vybrané kovy a nekovy  vybranych ko, slitin a neko, Z — atmosféra
a usuzuje na jejich - zhodnoti vlivélovéka na zminy
mozné vlastnosti. obsahu kysliku a ozonu v plynném | VDO - oktan jako
obalu Zen, odpowdny ¢len
- rozlisi periody a skupiny v PSP a spole&nosti
vyhleda prvky s podobnymi
vlastnostmi. PROJEKT — Chemické
prvky v zivog ¢loveka
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2.2.2 Ukazka ¢asti Skolniho vzdélavaciho programu Mati¢niho

gymnazia v Ostravé

Chemie byva na gymnazitasto dotovana stejnjako doposud, tj. Sesti

hodinami rozdlenymi do ti rocnika (2-2-2-0). Pro ilustraci uvadime ukazku

SVP pro tematicky celek ,Uvod do studia chemie®.

Tabulka &. 3: Ukazkac¢asti SVP Maiiniho gymnézia v Ostrav

Uvod do studia chemie
Ucivo Vystupy pnﬁfezP:\g():/E temat Presahy
- Vyznam chemie, historie | - vyjadti vlastnimi Medialni vychova | Do:
chemie, chemické pojmy,  slovy vyznam - interpretace - Bi(1.reg)
zakladni vlastnosti latek, chemie, vztahu zakladni
chemicky pokus a - definuje zakladni medialnich slozeni zivé
pozorovani. chemické pojmy, sckleni a hmoty
- Bezpenost prace a - objasni reality, - Bi (1. rag.)
ochrana obyvatelstva. nejefektivrgjsi - fungovani a organismy
- Hmota, jeji formy a jednani na vliv médii ve a prostedi
vlastnosti. modelovych spolenosti, - Bi(4.rag.)
- Soustavy latek. prikladech havérie - prace ochrana
- Charakteristika latek. s Unikem v realiz&nim piirody
- Zakladni chemické nebezpeénych latek. tymu. Z:
veli¢iny. Osobnostni a -F@ra)
- Vypocty z chemickych socialni vychova latky a
vzoral. - rozvoj télesa
- Typy chemickych vzorit. schopnosti
poznavani,
- kreativita,
- mezilidské
vztahy.

Shrnuti kapitoly

134

iipravy
tematické dgebni plany, tebni osnovy a nové kurikularni dokumenty
(RVP a SVP).

 Ramcové vzdavaci programy vymezuji pojeti vddvani, vzdlavaci

* Pod pojmem ,normativni slozka na vyuku si lze ipdstavit

cile, tj. zandteni pro dany stugea obor vzdldvani, kompetence, coz
jsou nové vymezené standardy vyskedikzdelavani, a to klkové
kompetence acekavané kompetence, které jsou @éemgy jako vystupy.

«  Skolni

s pihlédnutim ke konkrétnim wsim a vnitnim podminkam dané Skoly.

vzdtlavaci program si kazdad Skola vyikivd samostath
Pri tvorbé SVP musi jednotlivi &itelé, predmitové komise keditelé Skol

piihlizet k zakladnim princim, které jsou pro tvorbu SVP $mdatné.




28 Pripravnd faze vyuky — normativni slozképpavy

Korespondertni ukoly

Na portalech www.rvp.cz, www.vup.cz, WWW.NUOV.CZ Vavw.msmt.cz
zZjistéte, kdy byly rdamcové vztdavaci programy protzné stups vzalavani
vytvoieny a pokuste se zjistit rok zahajeni jejich reae ve Skolnich

vzaklavacich programech. Z danych informaci sestatghlpdnou tabulku.

Citovana a doporuéena literatura

1. JODAS, B.Clovek a piroda — chemie. SVP Z\WPrednaska pro ditele
chemie v ramci grantu FRVS 31 1142. Ostrava, 22086.

2. SOLAROVA, M. et al. Rozvijeni kbovych kompetenci zéka ve
vzalavaci oblastiClovek a priroda. OU: Ostrava, 2008.

3. MECHLOVA, E., MECHL, J. Pedagogicka praxe v dopljicim
pedagogickém studiu citelstvi odbornych fedmeti a odborného
vycviku.PdF: Ostrava, 2003.

Internetové odkazy:

4. http://scio.cz/skoly/rvp/odstavec.asp?odstavecl@@leit. 2009-07-07].

5. http://www.zkola.cz/zkedu/Predskolou/RizeniSkoléZakladniLegislati
va/VzdelavacisystemCRporoce1989adnes/3487.asp2{€B-07-07].
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3 Realizaéni faze vyuky — motiva €ni prvky

V této kapitole se dozvite:
* jak a pr@& motivovat Zaky ve vyuce,
* CO silze pedstavit pod motivanimi prvky,

» jaké motiv&ni prvky jsou ve vyuce chemie daptji pouzivany.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

* vyswitlit pojem motivace a aktivace, motisrd prvky,

» objasnit, které motivai prvky lze vyuzit g vykladu vybranych témat

uciva chemie,

* navrhnout vhodné moti¢ai prvky k vyuce chemie.

Kli¢ova slova kapitoly: motivace, aktivace, moti¢ai prvky, metody a

prostedky vyuky.

Pravodce studiem

V minulé kapitole jste se d&li o pripravné fazi vyuky, resp. o jeji normativ

sloZce. Kapitola byla p@kud teoreticka. ¥ime vSak, Ze Vas to od dalSiho studia

neodradilo a Ze se s chuti pustite do studia témtaly. Ta jiz bude zagiena
prakticky. Jak jste si jigtprecetli, bude se tykat motivaich prvii. Pro¢ jsme
vybrali praw toto téma? OdpaeW’ je zcela jednoducha — motird prvky zvysuj
zajem o pednet a chemie ten zajem pgebuje — pati totiz mezi malo obliben
prednety. Také Vam touto kapitolou chceme dielwybér motivacnich prvig,

které mizete do vyuky chemie 7adlit. V ramci kapitoly se budeme 2zowat
predevsim odznych metodach vyuky chemie, didaktickych pedsich, budete s
i trochu hrat...

Pokud budete podrolrkapitolu studovat a provat vSechny fedepsané ukoly

budete na zvladnuti této kapitoly pethovat asé hodiny. \&Fime, Ze Vas kapitol

é

D

zaujme. S chuti do studia!

Motivace je v obecném pojeti &gob aktivace Zak vytvoreni takové atmosféry

ve tidé, aby se Zaci chli ucit. Ucitel Zaky podgcuje motivaci k praci, organizuje

jejich ¢innost, pouzivaiznych metod a progtdki, komunikuje s nimi. Motivace

ni

D
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je vysledkem interakce mezi osobnosti Zakételem, spoluziky a divem.
S motivaci jste se seznamili v hodinach didaktikyomnocnych semirtéch, takze

se v této kapitole zagtime spiSe na praktické ukazky.

Jak zaky v hodinach motivovat? Moznosti je cei@da. V nasledujicich
podkapitolach stitné popiSeme konkrétni moznosti motivace zaka ve vyuce
chemie, a to pomoci vybranych metod a materialdigaktickych prosedki.

3.1 Vybrané motiva €ni metody

V podstat Ize tvrdit, Ze vSechny metody, které se ve vyudeerfie i jinych
piednEtt) pouZzivaji, mohou byt motivai. Dilezité ovSem je, kdy a jaké metody

pouzit. Mezi metody s nejvyragg8im motiva&nim nabojem pét vyprawni.

Ukol k textu
1. Vyhledejte v odborné literatel charakteristiku vypr&ni a vypiste ji:

Ve vyuce chemie se najde mnoho témat, které lzénigbrezentovat formou
vyprawni — pohadky s ,chemickou tematikoufilpthy z davné historie chemie,
Zivotopisy slavnych chemik apod. Porerné malo zndmou a velmi zajimavou
(podle nasich zkuSenosti i vysoce mativid metodou je samostatna tvorbazak
Zak dostane soubor pojma méa za kol libovolnou formou sestavitibgh,

povidku, basriku apod. Tat@&innost neni jen zabavna, ale je ptitele cennym

zdrojem informaci. Podle Uro¥rsestavenéhariichu i jiné formy) Ize usuzovat
na urové znalosti Zaka. Pro ilustraci uvadime dvé&lady. Prvnim je povidka

sestavenaditelem chemie, v druhéntipads se jedna o zaka ZS. Pdia sami!

Piiklad ¢. 1:
Autorem ,@ibéhu” je Mgr. Vladimir Smolka,ktery toto vyprawni vytvoil
v ramci distatiniho kurzu Tveéivy ucitel na zaklad predem danych pojin

(v textu jsou podtrzeny).
Jak si hydroxid bral kyselinu

Jednou se hydroxid sodny rozhodl, Ze se oRékdl si: ,Musim se uz usadit nebo

se ze mne stane stary ufthn“. Na jedné party v chemické labor@qgooznal
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kyselinu chlorovodikovou, ackoli on byl zasadity a ona kysela, naSli vé&ob
zalibeni. Inu, protivy serfiahuji, a tohle byla laska na prvni reakci. Svatioa
byla mal4, takova rodinna. Ze strany Zenicha tamjdryom tata sodila mama
voda Nevsta nezvala nikoho, protoze jak prohlasila: ,Mojfibuzni se vzdycky
tvéri stradr kysele®, ale vde méalem dopadlo jinak. Zenich sewvged svatbou
tak mohutd posiloval ethanolemzZe rano zaspal a vtom &u zapomei

na prstynky. Nagsti nel jeho s¥dek fenolftaleins sebou_platinovy dratelg
udelali z n¢j prstynky nahradni, ale oddh dob se zadp tak stydi, Ze v jeho
pritomnosti vzdycervena. Nakonec tedy vSe dopadlo/@oh svij svazek stvrdili
podpisem filtré@niho papiru.Co dodat? ManZzelstvi to bylo btiué a pocase

z rgj vznikly krasné éi — krystalky chloridu sodného.

Priklad ¢. 2:
Autorem gibéhu je zak ZS z Frydku-Mistku.¥®éh byl vypracovan v ramci

N

AN

korespondetniho kurzu chemie. Wené pojmy jsou aft podtrZzeny.
(Gvozdikova, 2006).

Divna pohadka o kyselir€ a hydroxidovi

Hydroxid s Kyselinouse poskorpili a Kyselina si usmyslela, ze rdcorprovede.

Jednou se potkali v chemické laboratoHydroxid n@l hlad, az mu vBSe

krucelo. ,Ty jsi ale hloupy, Hydroxidku,7ekla mu Kyselina. ,Ja hlad nemam,
véera jsem si pochutnala na lidské ruce!” ,A kde jsinasla?“, olizoval se
Hydroxid, ,taky bych si gakou dal.” ,To je pece lehké,7ekla Kyselina, ,lehla
jsem si tady na ten#t a kdyZz i nekdo chél setit, tak jsem dala mrtvou.
Chemika, ktera se vedle mne objevila, se mne snaZilgitsefastavila se,
poSimrala né za uSima a podivala se mi do koZichu. Snazilacssetfit, ale ja se
jen tak nedala, poleptalgsem ji ruku. Mam, to byla dobrota,“7ekla nakonec
Kyselina. ,Mohl bych to taky zkusit?* zeptal se Hyxid. ,Jisté,“ odpovedela
Kyselina. Hydroxid @1 hlad stale vti. Rekl si, Ze oklamat chedku je snadné.
Kyselire podtkoval za radu afibec si nevsSiml, Ze se §m Natahl se doprostd
stolu acekal. V dalce uz bylo slySet kroky. Za chvili hylaj. Ale co to? Pani se

uz nechtla nechat napalit. Popadla chrahna a‘i a pryZové rukavicea smetla

Hydroxida na lopatku. Vsypala ho do kadinky s Kipsel, a co se nestalo,
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-
b

probehla neutralizace Neutralizace, fi které se Kyselina a Hydroxid nakonec

doopravdy skamaradili.

Otazka k zamysleni:

Umgli byste vytvdit ze stejnych pojrin (v textu podtrzenych) jinyifbéh?

3.2 Motiva €ni didaktické prost Fedky

Obecr plati, Ze didaktické prosdky Ize klasifikovat na:
e ucebni ponficky,

+ didaktickou techniku.

Dluho$ (1995) fidava je&t ,pievzaté didaktické prastdky* .

3.2.1 Ucebni pomucky

Jsou takové potitky, které byly vyrobeny zatélem optimalizace vychon
vzaklavaciho procesu. Meziabni ponticky pati:

e zobrazeni a znazoni predmeti a skuténosti,

* textové materialy,

o Zakovskeé soupravy.

Ukoly k textu
Vypiste¢leréni modeh podle Holady (2002) a s#¢ je charakterizujte:

Cast pro zajemce

Pokud se chcete vice dazkéit o virtualnich modelech,pdevSim organickych
slowenin, dopordujeme vyhledat na internetu nebo v odborné litéeafrace
Karla Kol&e, ktery se touto problematikou zabyva jiz delddugnap. Sbornik
z konference HK Profil &itele chemie, UHK 2001, ISBN 80-7041-868-0).
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3.2.2 Prevzaté didaktické prostredky

Jednd se o takové didaktické ptedky, které nebyly nijak upravovany
pro vywovaci proces, odpovidaji tedy realné skntesti. Pati sem pedevsim:

» vzorky pirodnin,

» chemikalie,

» laboratorni sklo a #fici pristroje.

3.2.3 Didakticka technika

Je souborné ozneni protechnickd 2z&eni uzivana pro vyukoveé cély.

Didaktickou technikou se rozumi jerigtroje, nikoliv programy.

Otazka k zamysleni:

Jis€ znate mnoho didaktickych prostlki této kategorie, které se vyuzZivali

ve vyuce. Zamyslete se a pouvazujte, jakteré z nich vyuzit k motivaci zék

ve vyuce chemie.

3.3 Hra jako motiva €ni prvek ve vyuce chemie

Pokud se podivame do literatury {ftna, Walterova, Mares, 1995), najdeme v ni

nasledujici charakteristiku hry: Hra je fornmdmnosti, ktera se liSi od prace i
od weni. Hra m&adu aspekit poznavaci, procwovaci, emocionalni, motivai,

kreativni, fantazijni, socialni, terapeuticky.

Pokud se zamyslime nad vySe uvedenou definicimadZe hra sice nepatnezi
typické vyukové metody, ale Zadouci prvky metodatioge (kreativnost, fantazii,
motivaini naboj a sowfeni). Podle naSeho nazoru hru charakterizigelgySim
dobrovolnost a moznost sebeuptathy aniz by byla spojovana s hodnocerim
piikazem. Smysl didaktické hry se upmlaje tehdy, kdyz 2zak jejim

prostednictvim najdéeSeni daného problému (Solarova, 2003).

3.3.1 Klasifikace her s chemickou tematikou

Hry Ize cilit podle tiznych kritérii. Pro ilustraci uvadime rnapkleni Jodase

(2003), ktery jako kritérium uvadi posileni speifch dovednosti:
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» Karetni hry a jejich modifikace — jsou dostupné, zhotovitelné vlastnimi
silami, mezi dtmi jsou &zné (Domino,Cerny Petr, Kvarteto, Kanasta,
Marias, Pexeso).

» Stolni hry — pri nich se pracuje ndps tabulkou, po niZ se posouvaji podle
pravidel fizné symboly, pap figurky (Clovéce — chemiku — nezlob se).

e Hry simulujici, pop¥. modelujici — selektivnim fifazovanim dosfe zak
ke spravné odpadi (Puzzle).

» Potitacové hry — pri nichz se vyuziva chemicky obsah.

Obecr jsou znamy motivéni ¢innosti, které lze ke hram ilit. Pati sem
kiizovky, osmisnirky, dophovatky apod. Podrobhse miizete siiznymi hrami
seznamit v publikaci Jodase (2003), jejiz citaceedena na konci kapitoly. Pro

ilustraci uvadime pouze dwry.

Piiklad karetni hry:

Kvarteto — na 8 ¢tveracich jsou zobrazeny skupiny laboratornindac, skla
nebo chemickych sla@enin apod. V zahlavi kazdé karty jsou dal$edomety
(slowieniny), které do dané skupiny HatNejvetSi ¢ast karty zabira zobrazeni
jednoho pedmetu (sloweniny) z této skupiny. NMEe nasledovat stény text

0 pouziti (vlastnostech). Pravidla jsou stejna jakszného kvarteta.

Sodik Sodik Sodik Sodik
NaOH NaOH NaCl NaOH
NaCl NaCl Na,CO; NaCOs
Na,CO; NaHCQ NaHCQ NaHCQG
Hydrogenuhli¢itan | Uhli¢itan sodny Hydroxid sodny Chlorid sodny
sodny
NaHCO; Na,CO; NaOH NaCl
Bila, krystalicka Prumyslov se Vyrabi se Bila, krystalicka

latka. Pouziva se
jako souast
kypFicich prask a
pri zvySené
kyselosti

zaludenich $av.

vyrabi Solvayovyn
Zpisobem.
Krystalizuje

z vodnych roztak

jako dekahydréat.

N

elektrolyzou
vodného roztoku
chloridu sodného
Bila, krystalicka

latka, ve vod

rozpustna.

latka dolye
rozpustna ve vad
Pouziva se
Vv potravinaském
pramyslu
(kuchyiska gl).
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Priklad k¥iZzovky:

Seznamime se s velmiildzitym prvkem. Abychom zjistili, o ktery prvek se
jedna, musime \eSit dophovatku a pro zjisini jeho vlastnosti a vyskytu fevé

a pozorg precist text.

Vasim Ukolem tedy bude:

» vyieSit dophovaiku a napsat nazev neznameého prvku,

* precist pozor® text, vypsat chyby v textu a opravit je.

o gk~ wDNh R

znatka vanadu

nézev pro dvojici elektran

oznaeni souboru prvklezicich v PSP pod sebou
plynna slogenina dusiku s vodikem

prvek, ktery je sotasti bronzu

o a0k~ 0w N PE

znaka alkalického kovu

Neznamym prvkemije ....................... (Vapnik)

Vyskyt neznamého prvku

V néasledujicim texturadil tiskasky Sotek. Podtrhite chyby (celkem 6 chyb),
které se v textu vyskytuji, vypiSte je pod text apiSte jejich spravné 2ni.
.rento kovovy prvek fajenka Kizovky)iadime mezi prvky vzacnych zemin.
Volny se v girod¢ nenachazi. Vazany se vyskytuje hlawe forne oxidu, ktery
je hlavni slozkou mineralu pyritu. Tato stmmina je dlezitou surovinou
stavebniho gimyslu. DalSi mineraly a horniny, ve kterych se gy prvek
nachazi, jsou: sadrovec, mramor, magnetit, dolanaitagonit. Neznamy prvek se
vyrabi elektrolyzou roztoku stmi chloridu a fluoridu. Je tdezitym biogennim

prvkem, protoZe je s@asti kostni tka#a jeho anionty jsou obsazeny v krvi.

N
AN
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3.3.2 Rébusy

Zvlastnim pipadem her jsou rébusy. Zajimavé jsou rébusy ,ndeadni“, tj.
rébusy utené pouze pro chemiky nebo ty, ikktehemii rozungji ©. Takovych
rébusi neni mnoho. Fkladem mohou byt rébusy autora L. Mikulaska (Ustni
sckleni).

Piiklad:
At Tl Bi
Ga ? Br
N F B
A) As B)P C) sb D) Ge E) Al

M4
AN

kli¢: skupiny ob jednu

3.4 Efektni pokusy jako motiva ¢éni prvky

Jak charakterizovat efektni pokus? Ustadharakteristiku je velmi slozité a ani
autdi riznych chemickych publikaci nejsou v této probleoetijednotni.
S mensSim zjednoduSenim Ize tvrdit, Ze efektni pg&usazdy pokus, ktery zaka
ve vyuce motivuje. Obeénse jedna o pokus doprovazeny zvukem,éahii
zmenou barvy. Problematika chemickych pokues velmi rozsahla. Seznamili jste

se s nimi v ramci c¥eni. Proto se nebudeme dale chemickym pokusem aabyv

Cast pro zajemce

Pokud mate &Si zajem o teorii chemickych pokusiopor&ujeme publikace
nag. Ctrnactové (FF UK Praha), Klgkové (RF UP Olomouc), Richtera (PdF
ZUC PIzai), Solarové (FF OU), Proksi (PrirF UK Bratislava, SK) apod. — viz

citace literatury na konci této kapitoly.

Pro ilustraci uvedeme alespfden z nenatmych efektnich pokus

Piiklad:
Chemicky indikator ptasi

Pomicky: hedvabny papir, kadinky — 2 ks
Chemikalie: Zelatina, Cogl

Postup:



Realizani faze vyuky — motivai prvky 37

* Ve 100 ml vody rozpude 10 g Zelatiny a 3 g chloridu kobaltnatého.
» Pondte do roztoku hedvabny papir a ususte ho.

» Papir po uschnuti @zovi.

e Zavlhkého poasi budetrzovy, za slunéniho svitu modry.

Na podobném principu @iZze byt realizovan jeden z tajnych inkaust

Shrnuti kapitoly

>3

* Motivace Zak je nutnou podminkou jejich aktivace éui se ve vytovaci
hodir. Motivace zarovi zlepSuje vztah Zaka kgdnttu.

* Mezi motivani prvky ve vyuce chemie gatvybrané metody a materialn
didaktické prosedky.

* Mezi vybrané metody pétpredevSim vyprasni a tvorba vlastniho textu
z predem vybranych chemickych pajm

* Vyznamnymi didaktickymi progedky, které zaky vyraZnmotivuji, jsou
modely, hry a didaktick& technika.

* Nezastupitelnym motivaim prvkem ve vyuce chemie je efektni pokus.

Ve

Kontrolni otazky a ukoly:

1. Jak se da charakterizovat motimd metoda vyuky? Které metody Iz

1%

k motivatnim za&adit?
2. Vyjmenujte zakladni didaktické prastky.
3. Cim se li&i obsahovy model od modelu matematického?

Korespondertni ukoly

Vytvoite motiva&ni pasmo pro chemickou besidku s maximalnim vyuzit

raiznych motivanich prvki. Pasmo rozvrhtie do rozsahu 4 stran textu format

A4.

Citovana a doporwena literatura
1. DLUHOS, L.Vybrané kapitoly z didaktiky chemRdF OU: Ostrava, 1995.
2. HOLADA, K. Pedagogika chemi®&dF UK: Praha, 2000.

3. MANAK, J. Narys didaktikyPdF MU: Brno, 1995.
4. GVOZDIKOVA, K. Motivace zak ve vyuce chemi®iplomova prace. OU:
Ostrava, 2006.
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SOLAROVA, M. Tvaivy witel chemie OU: Ostrava, 2003.
MAN, F., MARES, J., STUCHLIKOVA, IParadoxni @&inky witelovych
motivacnich postup. Pedagogika, 50, 2000, s. 224-235.

7. RHEINBERG, F., MAN, F., MARES, Dvliviiovani webni motivace.
Pedagogika, i 50, 2001, s. 155-184.

8. TILLOVA, J. Motivace zak ve vyuce chemie na zakladni $k@lglomova
prace. OU: Ostrava, 1999.

9. JODAS, B., JANDOVA, M.Hrajeme si v chemiiPedagogické centrum:
Liberec, 2003.

10. KLECKOVA, M. et al. Nebojte se chemie $cientia: Praha, 1994.

11. PROKSA, M.Chémia a mySPN: Bratislava, 1997.
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4 Realiza€ni faze vyuky — netradi ¢éni metody

V této kapitole se dozvite:
* jaké netradini metody se vyuZivaji v séasné vyuce na zakladnich a
strednich Skolach,

» vice informaci o projektové metdad metod problémovych uloh.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
» vyswitlit rozdil mezi klasickymi a netraghiimi metodami,
* objasnit, jakou funkci plni projektova metoda,
» charakterizovat pojem ,problémova uloha“,
e vytvorit navrh projektu na zvolené téma,

* vyhodnotit problémovou ulohu z chemie.

Kli ¢ova slova kapitoly: vyucovaci metoda, projektova metoda, metoelseni

problémovych uloh.

Privodce studiem

Pokud jste se/edchazejici kapitolou spra¥mmotivovali ke studiu, fizeme
prejit k dalSimu dlezitému tématu studijniho textu, a to k netatn
vywovacim metodam, které se mohou realizovat ve vyeEmie na

zakladnich a sednich Skolach. Pro praw k netradénim? ProtoZe nova

kurikularni reforma (viz kapitola 3) vyZaduje novguiovaci metody. Z&g
museji vice samostatrstudovat, vice ifemyslet, nabizetizna mozné-eSeni
problémovych situaci apod. K tomu p#éstouzi netradini metody. Pokusime

se alespn v kratkosti uveést jejich charakteristiku — a hldavee budemé

U

venovat praktickym ukézkam!ekme, Ze si ke studiu vyiie vhodné
podminky, které umozni maximalni séeini a pohodu.

Na zvladnuti této kapitoly budete pethovat asB hodiny.

Metody vyuky pat k frekventovanym pojim, se kterymi jste se jiz
mnohokrat Bhem studia setkali. V této kapitole si ukadzZzemikteré nové,

netradéni metody.
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4.1 Projektova metoda

Problematika projektové metody vyuky, tedy famovani projekt
do vyuwovani, neni nova, zpravy o jejim uziti na naSicbl&h pochazeji jiz
z doby ticatych let minulého stoleti (Vrana, 1936). Jde amplexniieSeni
Ukolu nebo série Ukd] které maji zaci plnit, a to duindividualré, nebo
ve skupinach, ifxemz zaci se mohou vice nésami rozhodovat, jak, kde, kdy
a vjakém sledu budou ukoly prowad(Petty, 1996). Obecné informace
o projektové vyuce znate — setkali jste se s nimamci seming, ktery byl
cely projektové vyuce anovan. Proto se v této kapitole z&fme pouze

na konkrétni ukazky.

Cast pro zajemce

e

kapitoly.

Priklad:

Jednim z realizovanych projékt(Chup&, 2006) v 9. ré. ZS (v ramci
vyucéovaciho pedmétu chemie) bylo téma ,Chemie kazdodenniho ZzZivota“.
Cely projekt jsme rozdili na nékolik ¢asti — témat: cukr, pivo, papir, mydlo,
porcelan a sklo. Kazdé toto téma zpracovala skuphiazak ze ctyi pohled,

jak uvadi nasledujiciiphled (str. 41).

Z&ci kazdé své téma zpracovavali po dabumesio, poté jej v hodit chemie
prezentovali a na z&w zhodnotili svoji praci ve skupépomoci dotazniku se
sebereflektivnimi otdzkami. diteré z otdzek byly vyuzity z Borba et al.
(1982).
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Obrazek ¢. 1: Schéma projektu ,,Chemie kazdodenniho Zivota“

Tema projektu:
CHEMIE KAZDODENNIHO ZIVOTA

‘ subtémata projektu ‘

N

| Porcelan Papir Sklo Cukr Mydlo Pivo |

Z vyzkumného Séeni (soubokinil 142 zaki 9. rainika dvou zakladnich skol

v ostravském regionu) vyplynulo:

« Z&ci oproti klasické vyuce tednosiuji skupinové vytovani (pouze
16 % Zak uvadi problémy § spolupraci ve skupi).

* Nejvice Zzaky zajimaly chemické pokusy (38 % wakag. dikaz
ethanolu v pivu; fiprava mydla ad.) a také prace na posterech (38 %
Zaki).

* NejvétSim problémem pro Zaky byla prezentace svého kitojpred
ostatnimi spoluzaky (25 % 2&k ale 29 % zak odpowdélo, Zze pro &
nebylo nic problémem.

* Pouze 5 % Zak uvadi fakt, Ze se jim nejvice libilo poslouchat

informace svych spoluzék

Cast pro zajemce

Pro inspiraci uvadimeékteré dalSi naméty pro vyuku chemie, které Ize

nalézt v dostupnych publikacich:

» Chup&, A. Projekty nafi¢ piirodowdnymi prednity — ¢aj. In Katalog
forem a metod vyuky pro |. a Btae¢: INFRA, s.r.o0., 2007, 6 s.

e Chup&, A. Projekty nafi¢ prirodowdnymi pgredntty — miléko. In
Katalog forem a metod vyuky pro I. a Il. stip8taec: INFRA, s.r.o.,
2008, 8 s.
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4.2 Problémova metoda vyuky

Jedna se o metoduii miz witel nezprostedkovava Zakm poznatky v hotové
podol#, ale formou uloh obsahujicich neznaméélomosti acinnosti, dale je
motivuje a usririiuje jejich proceseSeni dané ulohy. Tyto Ulohy navozuji
tzv. problémové situace Problémova metoda je v odborné litetatu
popisovana jako vysoce efektivni ve vztahu k osvapym wdomostem a
dovednostem i ve vztahu k rozvojiit¢ich schopnosttloveka prae diky jeji
piirozené aktivizaci (Kwan, 2000). Problémova situezeika tehdy, kdyz:
e Zaci hned neznaji figobieSeni pedloZzeného Ukoluditelem, nemohou
odpowdét na otazku,
e se zaci setkaji s nutnosti neboipbbu pouzit five ziskané &domosti
a dovednosti v novych podminkach,
e Zaci objevi rozpor mezi teoreticky moznymagpbemieSeni ulohy a
praktickou neuskutmitelnosti vybraného Zigoburesent,
o Z&ci objevi rozpor mezi prakticky dosazitelnym egilem a

neexistenci teoretického vy&ieni.

Z navozené problémové situace se dostavaji Zamgmu v podstéttiemi
moznymi zisoby(metody problémového vydovani), které Skatkin rozliSuje
na zaklad rizné miry tveivého gistupu zak (Klickova, 1989): metoda

problémového vykladu, metoda heuristicka, metod&kugnna.

Ukol

Ktera z vySe uvedenych metod se — dle vaseho ndaopmraxe — uziva
negasgji na zakladni Skole? Jak se uvedené liSi od uzithemickém
vzaklavani na sedni Skole? zavodnste.

Jak Ize definovat pojem problém?

Slovo ,problemd z latiny atectiny znamena ,pedloZzena (nesnadnd) otazka
nebo dloha“. Samotny pojem problém definuje ®ktO64) jakateoretickouci
praktickou obtiz, vyZadujici aktivitu zkoumani,oetvysledkem jéeSeni Ve
Skolské praxi mnohdy nardzime na nedostatepochopeni pojmu problém.
Casto jde o za#mu s pojmem otazk& Gkol. Zakiesici problém nedisponuje

piislusnymi metodami keSeni probléin (Greeno, 1978), a musi tudiz
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vykonavat hlubSi produktivni mysSlenkovotinnost, pomoci niz dospe

ke zdarnému kondeSeni problému.

Re3eni problému/problémové sebni tlohy

JednoduSe lzéici, Ze pro usgsné ieSeni problému je nutn&nnost Zaka
v nasledujicim postupu: nalezeni problému, formamdvproblému,ieSeni

problémovych situaci, @vovani vysledkueSeni.

Problémové ulohy jsou pro zakovo mysleni @@anara@né, skuténé ukazuji
na miru osvojeni i schopnost aplikace ziskanychaibé zakem. Dovednosti,
které jsou zapoebi @i feSeni problému ve vychosavzdélavacim procesu,
muze Witel posilovat (Chupg 2008b):

» preferovanim problémového Wavani; hledanim tznych alternativ
feSeni problému a zarav@odnocenim jednotlivyctesent,

» tvorbou webnich (problémovych) situaci, kdy se z&k algoritmu
feSeni problému a zaraveeho transformaci praeSeni problému
jiného,

* motivaci Zdka s ohledem na jeh&zby kazdodenni Zivot,

» podporovanim kreativity Zaka ve vSechésath,

* rozvojem sebereflexe Zaka (hodnoceni sebe samétminbceni
ostatnich),

e podporovanim prace azanymi informa&nimi zdroji s ohledem na jejich
kriticky vybér i hodnoceni,

» darazem na tvorbu planu pracovniho postupu Zaka,

e rozvojem schopnosti prezentace vyskegkace Zaka, ip niz je nutné

klast diraz na mezilidskou komunikaci.

Z praktickych zkuSenosti i z&w naSich vyzkumnych Seni vyplyva, Ze zZaci
nejsou schopni dosta&t® vyiesSit problémové ¢ebni dlohy, jelikoz se stale
opakuji tytéZ nedostatky. Zaci vestSing piipadi (Chup&, 2004, 2007;
Chup&, Solarova, 2008):
* nemaji osvojen postupripreSeni problémovych uloh (od identifikace
problému az k z&recnému vyhodnoceni vyuzité metotbSeni),
* nemaji dostatekd&domosti a dovednosti, kterych by vyuZzifi peSeni
tlohy,
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* nejsou schopni vybrat z celkoveho mnozstvi inforirtgc které jsou
podstatné pravpii feSeni ulohy,

* se nadi poZzadovany obsah¢iwra mechanicky, aniz by uvazovali nad
souvislostmi mezi z&kladnimi pojmy a také nad auikv EZném
Zivote.

Predlozené dvody lze z#adit do tzv. subjektivnich nelGsgha feSeni
problémi. P¥i studiu této problematiky jsme vychazeli z pragzivamného
mad’arského matematika (Polya, 1975), ktefiipy rozclil na subjektivni a
objektivni. Mezi gislusné objektivni fi¢iny zaradil organizani, technické a

ekonomické okolnosti, tedy vliv okolnich podminek.

Konkrétni p Fiklady zadani problémové metody vydovani v praxi

Ptiklad 1.(Chup&, 2008a)

TEMA wgiva: snesi, voda

Na laboratornim stole jsou &kadinky. V jedné z nich je voda destilovana a
ve druhé voda pitna. Tvym ukolem je navrhnout &fixky odzkouSet takovy

chemicky experiment, kterym identifikujesS (odliSé¥a druhy vod.

Priklad 2.(Chup&, Solarovéa, 2009)
TEMA uciva: mydlo (chemie kazdodenniho Zivétaveka)

Uvod: Organiz&ni ¢ast vyuky, seznameni s cilem hodiny

(5 min.)

Motivace: Uloha na Gvod:

(3 min.) Muzeme mydlo zn. DOVE s pH 5,5, které i§etasi
plet — jak uvadi reklama — povazovat za mydlo?

Expozice: Laboratorni pokus¢. 1 — Ugovani pH klasického

(70 min.) mydla pomoci univ. ind. papiik

Laboratorni pokug. 2 — Riprava mydla a @eni jeho
pH pomoci univ. ind. papitk
Zawer hodiny:  ReSeni problému — na zaktagorovnani informaci
(12 min.) (teorie probrana ve vyuce; vysledky obou labordtdrn
pokusi) Zaci vyvozuji zawr - pravdivost ¢i

nepravdivost séleni reklamy — a zi/odnuji jej.
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Kontrolni otazky:
Lze fici, Zze problémovou debni Ulohou je kazda uloha, kterd nevyZaduje

prostou reprodukcidiva? Zdivodnite své tvrzeni.

Ukoly k textu
1) Formulujte d¥ problémové tebni tlohy geSenim.

& ~uily lo

2) Vyswtlete rozdil mezi projektovou a problémovou metoaguky.

Shrnuti kapitoly

* Mezi moderni vytovaci metody pat predevSim projektova metoda a
metoda problémova. @bmetody vyuzivaji samostatné prace %ak
kladou diraz na Zakovu tuivost a schopnost logického mysleni.

» Projektova metoda pati do souboru skupinovych metod. Jdasow
naraina, ale spluje WtSinu pozadavk kladenych na Zaka icitele
v ramci RVP. Obsahuje faztipravnou, realizéni a hodnotici.

* Problémova metodaje metoda, P niz witel nezprostedkovava zakm
poznatky v hotové podeéb ale formou uloh obsahujicich neznamé
védomosti acinnosti je dale motivuje a usimiuje jejich proceseSeni
dané ulohy. Problémovou udlohu je nutieSit postupnymi kroky:
nalezeni problému, formulovani probléniteSeni problémovych situaci,

ovérovani vysledkuesSeni.

Korespondertni ukol:

Vypracujte k Vami zvolenému tématu plan projekta pvé Zzaky. Rozpracujte
jej na max. 3 strany A4,¢etns predpokladané faze realiad a diagnostické.
V Gvodu nastite, pro koho je projekt gen (ra@nik, predntt, slozeni skupin
Zakn), pozadavky na vybaveni a dalSi zasadni faktggbro realizaci (soubor

témat — rozbor projektu).

Citovana a doporwena literatura:
1. SOLAROVA, M. Vybrané kapitoly z didaktiky chemie — charaktekasti
vyuky.OU: Ostrava, 2003.
PETTY, G.Moderni vydovéani.Portal: Praha, 1996.
CHUPAC, A. Application of project method in Chemistry edtion at
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5 Realizaé€ni faze vyuky — vybrané problémové
pasaze uciva

V této kapitole se dozvite:
o které pasazeciva ¢ini Zakim nej\tsi potize,
* co jsou miskoncepce a jak je potirat,
* jak pristupovat k objasini slozitych pasazidiva,
 jaké metody a materialni didaktické piestky pouzit k objasmi

problémovych pasaziiva.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

PRI 4

o vyswitlit obtizngjSi wivo z mznych oblasti chemie tak, aby bylo

piimérené ¥ku Zaki a jejich dosavadnimédomostem a zkuSenostem,
* objasnit vybrané tivo tak, aby bylo pro Zaky pochopitelné,

» charakterizovat vybrané chemické pojmy jednodusézarre.

Kli¢ova slova kapitoly: miskoncepce, ionty, nazvoslovi anorganickych

kyselin.

Privodce studiem
Behem vyuky se didete setkat stim, Ze i kdyZz mate peréekypracovanod
pripravu na hodinu, ppraveny vhodné metody a didaktické predky, gesto
Zaci wivo nepochopi. Co dhat? Jak postupovat? Na tyto otazky neexis

takova rada, kterd by byla pouzitelna v kazdé situa vZdy ,zabrala“.

tuje

Pokusime se alespmastinit naSe mozné&sSeni. Snad Vas budou inspirovat a

mozna si na &iv konkrétnich pedagogickych situacich vzpomengiaudijete
je. Pokud ne, asgioVam umozni porovnat nas postup f@sSeni problémovyc
situaci s Vasim navrhermSeni.

Na zvladnuti této kapitoly budete pethovat asi4 hodiny, tak se pohodin

=

usafte a nenechte se nikym ainn rusit.
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Chemie pai k malo oblibenym fednstam. ZAci ji povaZzuji za obtiZznou.
Ucitelé (wtsinou na ZS, kdy Z&ci s chemii teprvesimaji) maji tendenci
pristupovat k vyuce tak, Ze se nesnazi zabudovat wgtvarené w¥domosti a
dovednosti do Zakova modelu vnimandtav U Zak potom vznika velméasto
,dvoji vnimani s¥ta“ — zak si vytvéi ,védecky model“, ktery nesouvisi
s kEZnym vnimé&nim Zivota. V této souvislosti js@asto zmhovany tzv.
miskoncepce (Trnova, 2009). ZjednoduSe&steno — jedna se o takové nazory
a pedstavy Zak, které vznikaji p ,dekodovani® ¥deckych teorii. Tyto
miskoncepce vychézeji z kazdodenni zkuSenosti aajsmu ¥tSinou mylné.
Cilem witele je miskoncepce potiratidtlpokladem ovsem je, zZ&itel zna

mysSleni Zak a vi o moznosti vzniku miskoncepceiikbadem mohou byt

miskoncepce spojené se stavbou atomu (Trnova, 2009)

Tabulka €. 4: Miskoncepce spojené se stavbou atomu

Miskoncepce

Pravdépodobné pri¢iny vzniku

Jak ji potirat

Atomy miZzeme
vidét pod
mikroskopem.

Mikroskop je spojen

s predstavou, Ze umdije
pozorovat ,malé" —
mikroskopické ¥ci.

Pti ptipraw preparatu pouzijeme
vodu. Zaci se mohour@s\édéit

o tom, Ze pod mikroskopem
molekula vody vidt neni.

Atomy jsou jako
buika, maji jadro a
obal, ktery jadro
chréni.

Slovo ,jadro* znaji Zaci z
diivéjSka ve spoijitosti s hikou
nebo dechy.

Jedn4 se odinek interference.
Proto ukazeme shodné znaky —
jadro je obklopeno elektrony.
Zarovei upozornime na fakt, ze
elektrony netvéi pevny obal
kolem jadra.

Chemicka vazba je
fyzicka wc.

Slovo ,vazba" je v kazdodennin
Zivoté vniméano jako spojeni
prostednictvim r¢eho (lepidlo,
nit, plech apod.). Tétorpdsta¢
napomaha grafické znazem
chemické vazby pomoci
vyjadreni Cl — Cl.

n Pro vSechnyit ptiklady
miskoncepce je vhodna stejna
strategie.

Vytvoiit spravny pohled na
chemickou vazbu vyZaduje
spravné osvojeni stavby atomu,

Elektrony fiznych
atom jsou rozdilné.
Kazdy atom ma jiné
elektrony.

Zakam je vstpovano, ze
rozdilné vlastnosti atofnsouvisi
s jejich rozdilnou stavbou.

V kazdodennim Zivétjsou jiné
vlastnosti spojeny s jinymi
materialy.

piedevSim elektronového obalu.

Oswdtilo se pouziti animace,
vzhledem k nemoZnostijmeé
demonstrace.

V sousasné dob existuji

Pri tvorbé vazby je
nutno dodat energii.

Z kazdodenniho Zivota si Z4ci
piinasi zkuSenosti, Ze spojovan
latek vyZaduje praci — gto“

simulovat prostorovou stavbu
i latek.

dodavame.

pocitatové programy, které dokaz

N
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Otazky k zamysleni:

Umeli byste najit i jiné miskoncepce ¥ivu chemie?

Cilem této kapitoly je objasnit vybrané problemlaéipasaze diva (z pohledu
Zalky), jak je vnimame po svych zkuSenostech z pedaigégicaxe. Zarili
jsme se na témata z obecné a anorganické chente.traata vSak nemusi
korespondovat s VaSimi zkuSenostmi s 8aosti Wwiva pro zaky v ramci Vasi
pedagogické praxe. Toto ani neni cilem autermy chceme pouze nastinit a
struené objasnit vybrané tematické celky, jak je vnimamée&ime v nasi

pedagogické praxi my.

5.1 lonty

Z&ci se seznamuji s timto pojmem v i8dd ZS a v 1. réniku stedni Skoly.
U¢ivo navazuje na divo o stavld atomu. ZAci jiz ¥di, Ze atom se sklada
Z jadra a obalu, znajéstice jadra @astice obalu. Podle nasich zkuSenosti jim

necini problém zobrazit atom v podéb
A
7 X

Porekud tSi problém nastane, kdyZz maji vytitaonty prvki. Je teba jim
vyswtlit problematiku v nasledujicich krocich:
1. Zopakovat sloZeni jadra a obalu.
2. Zdaraznit, Zze protony v j&@ maji naboj kladny a elektrony v obalu
naboj zaporny.
3. Vyswtlit, Ze velikost naboje je stejna, naboje se |&i polaritou
(protony +, elektrony -).
4. Dulezité upozorrgni — zdiraznit, Ze ionty se tid pouze piidanim
nebo odatpenimelektroni z obalu!! Zduraznit, Ze kationty vznikaji
odebranim elektrorii z obalu, aniontypridanim elektrori do obalu.

5. Elektrony se fidavaji nebo odebiraji vzdyvalenéni vrstvy!

Kde délaji Zaci chyby?
1. Casto ,manipuluji“ s protony v j&d, meni tedy protonovéislo.
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2. Neuwdomi si, Zze odebranim nebdidanim x elektroft z obalu se ®ni
velikost nabojekationti a aniont.
Jak Zakam problematiku ujasnit?

Podle naSich zkuSenosti je optimalni vyuhibdelu (Bohriv model atomu),

ktery obsahuje vothoddlitelné ,elektrony” z valetini vrstvy.

Obrazek €. 2: Bohriv model atomu

Model je mozno také samostatvytvorit:

e Natvrdy papir formatu A2 nakreslete model atoma Gbrazeke. 1).

« Na valerni vrstvu nalepte suchym zipem k&ta znazofujici
elektrony (je vhodné nalepit tolik suchych &igkolik elektrori mize
mit valergni vrstva).

 Potom uz Zaky vedete k pro€evani dané problematiky na daném
prvku (tato ukadzkaiedpoklada jeden prvek — stejné Z).

* Na tomto modelu se Zaci ndy Ze Ize pouze flavat a odebirat

elektrony valenni vrstvy!!!
Poznamka 1K vytvoieni modelu si musite vybrat takovy prvek, kteryitvo
anionty i kationty (nap sira, halogeny apod.).

Poznamka 2:Teprve po dokonalém zvladnuti tohotdiktadu Ize sestavit
model, ktery bude mit émitelny paet protori (tj. budete pracovat se skupinou

prvki dané periody).
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Jak zaky v této problematice procv€ovat?
Vytvorenim ukazkovych ifkladi a naslednym procédvanim jednoduchych

ukoli.

Ukoly k textu
1. Napiste nasledujici kationty: sodny, chromity, gyodustity apod.
Poznamka:Tento typ ulohy je pogrné jednoduchy — Zaci pomoci
koncovky kationtu mohou ait velikost naboje.

2. Napiste anionty chloru, kysliku, siry, uhliku apod.

v s

PoznamkaUloha je slozij3i, protoze titel musi anion konkretizovat.

Vhodné je vyuzit nap spojeni: kysliku v oxidech, chloru v chlorovodjku

siry v sulfanu.

5.2 Nazvoslovi anorganickych kyselin

Pochopenim nazvoslovnych pringipv problematice oxi@l, sulfidi a

halogenid si mnozi Zaci na zakladnich itetinich Skolach nevi radyiip

tématech. Uivo je zadazeno na zakladnich Skolach do osmych (denych
Skolach jiz sedmych) tmika.
Anorganické kyseliny jsou sl@aniny, které fi chemickych reakcich dokazou

odSgpovat vodikovy kation (proton).

Obrazek ¢. 3: RozcEleni anorganickych kyselin

Anorganickeé kyseliny

/\

Bezkyslikaté kyseliny Kyslikaté kyseliny (oxokyseliny

nag. kyselina chlorovodikova HCI nagkyselina sirova SO,

Bezkyslikaté kyseliny vznikaji rozpu&tnim rekterych plynnych slotenin
ve voc. Jejich nazvy se twd slovem kyselina a zakéenim -ova k nazvu

puvodni slodeniny. Vzorce kyselin si Zaci museji zapamatovat.
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Nap.) HF kyselina fluorovodikova HK3lselina chlorovodikova
HI kyselina jodovodikova HBr kyselina bromovodikova
HCN kyselina kyanovodikova H,S sulfan (gvodre: kyselina

sirovodikova)
Nazvoslovi kyslikatych kyselin (oxokyselin) je sit&fSi.

Obrazek ¢. 4: Skladba kyslikatych kyselin

Obecrt: HAO 4

vodik (H") kyselinotvorny prvek  kyslik (O")

Konkrétni giklad:

HNO;
vodik (H") dusik (N) kyslik (O")

N

AN

Tvorba vzorcu kyslikatych kyselin z jejich nazvi

Jestlize tvéime vzorce kyslikatych kyselin, pak néjeZitéjSim krokem je utit
oxidatni ¢isla atond prvka a z nich odvodit peet atonti vodiku a kysliku.
V tomto @ipadt, narozdil od nadzvoslovi bezkyslikatych kyselinz&ti museji
osvojit logiku tvorby vzorg a nazw kyselin. Zname vSakifpady, kdy ditelé
na zéakladnich Skolach poZaduji od svych iZzakcity soubor kyslikatych
kyselin, jejichz vzorce si museji zapamatovat, adiemii jako wdu i

vyucovaci redmeét degraduje.

Priklady:

1. pfipad: Souet oxida&nich ¢isel atoni vodiku a kyselinotvorného prvku je
SUDY.
ZADANI: Napiste vzorec kyseliny dusité.
POSTUP:
o ZapiSeme zriky prvki H N O.




Realiza'ni faze vyuky — vybrané problémové pasaheu 53

e Urc¢ime oxid&ni cisla (vodik +I, kyslik —Il a dusik podle zakmmi
Ldusitd” +lII).

» Se&teme oxidani ¢islo vodiku (1) a kyselinotvorného prvku (dusiku =
3) a vydlime oxid&nim ¢islem Kkysliku (2). Nebereme ohled na
z&porné oxidéni cislo u kysliku —Il, protoZe dolni index prvku nébe
byt zaporny. Vysledek d&eni zapiSeme jako dolni index kysliku
v kyselirg: HNO,.

ZAVER: Vzorec kyseliny dusité jeNO.

2. piipad: Souet oxida@&nich¢isel atoni vodiku a kyselinotvorného prvku je
LICHY.
ZADANI: Napiste vzorec kyseliny BEité.
POSTUP:
o ZapiSeme zriky prvka H S O.

e Urcime oxid&ni cisla (vodik +I, kyslik —II a sira podle zak@mi
LSITiCita" +1V).

» Seteme oxidani ¢islo vodiku (1) a kyselinotvorného prvku (siry = 4)
Vysledek je lichy (5), proto musime za atom voditapsat jako dolni
index 2.

* Vypocteme dolni index atomu kysliku: vynasobime dolalex vodiku
(2) s jeho oxidenim ¢islem (1), vysledek seeme s oxidénim ¢islem
kyselinotvorného prvku (sira = 4) a vysledek &auvydklime
oxidatnim ¢islem kysliku (2). Nebereme ohled na zaporné a@xida
¢islo u kysliku —Il, protoZze dolni index prvku nébe byt z4porny.
21+4=6 ...... 6:23.

* Vysledek d@leni zapiSeme jako dolni index kysliku v kyse&lin

ZAVER: Vzorec kyseliny $icité jeH,S0s.

Tvorba nazvu kyslikaté kyseliny ze vzorce

Priklady:

1. pripad: Ve vzorci kyslikaté kyseliny se nachazi jeden ataaiiku.

ZADANI: Napiste nazev kyseliny, kterd ma vzorec IGgr
POSTUP:

N

AN
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Nejdiive musime uit oxidatni ¢isla atomu vodiku a kysliku, ktera
bézne zndme. Vodikovy atom ma v anorganickych kyselinaghy
oxidatni ¢islo +I, kyslikovy atom vzdy —II:

H'BrfO," - micemz ,a“ oznauje nezndmé oxidai &islo
kyselinotvorného prvku, které musime zjistit.

Vypocet oxid&niho ¢isla kyselinotvorného prvku provedeme takto:
dolni index prvku nasobime oxigldm ¢islem tohoto prvku a sdoat

vSech takto ziskanych hodnot se rovna nule (prosofiet oxidanich

Cisel dané slateniny se vzdy rovna nyleVznika ndm tedy jednoducha

rovnice o jedné nezname (tedy’);
H'BrfO," = 1-1 + 1a + 4-(-2) = 0, z toho vyplyva po vy,
zea=.

Oxid&ni ¢islo kyselinotvorného prvku (bromu) Y4l .

ZAVER: Nazev neznamé kyselinyligselina bromista

2. pripad: Ve vzorci kyslikaté kyseliny se nachazi dva a atmeni vodiku.

ZADANI: Napiste nazev kyseliny, kter4 ma vzoresSid,.
POSTUP:

Nejdiive musime uit oxidatni ¢isla atomu vodiku a kysliku, ktera
bézré¢ zndme. Vodikovy atom ma v anorganickych kyselinagzdy
oxidacni ¢islo +l, kyslikovy atom vzdy —II:

H,)S*0," - picemZz A oznauje neznamé oxidai &islo
kyselinotvorného prvku, které musime zjistit.

Vypocet oxid&niho ¢isla kyselinotvorného prvku provedeme takto:
dolni index prvku nasobime oxigld@m cislem tohoto prvku a soat
vSech takto ziskanych hodnot se rovna nule (prosofiget oxidanich

cisel dané slateniny se vzdy rovna ndleVznika nam tedy jednoducha

rovnice o jedné nezname (tedy’);
H,' Sf0," —2-1 + 1a + 4-(-2) = 0, z toho vyplyva po vy,
ze a 6.
Oxid&ni ¢islo kyselinotvorného prvku (siry) M.

ZAVER: Néazev neznamé kyselinykgselina sirova
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Kde délaji Zaci chyby?

Zaci dlaji  pri tvorbé  vzorce kyseliny neépsgjsi  chyby
u kyselinotvornych prvik v ukovani oxid&niho ¢isla IV (-i¢itd) —
mnohdy jej zarini za oxidéni c¢islo Il (-itd), proto je dobré, aby si
nazev kyseliny fecetli vicekrat a uvazovali vzdy nad nejdelSi moznou
koncovkou.

DalSim problémem je ifpad tvorby vzorce kyseliny, kdy s&et
oxidatnich ¢isel atoni vodiku a kyselinotvorného prvku je LICHY,
piicemz zaci museji za vodikovy atom zapsat jako dibldéx cislo
dvé. Sowet oxid&nichcisel vodiku a kyselinotvorného prvku musi byt
sudy, protoze jej dime oxida@&nim cislem kysliku (2) a vysledkem
musi byt cel&islo.

Zaci na ZS si musi zapamatovat vzorec kyselinyof@shé (HPOj,) —
mnohdy si jej Iépe zapamatuji v souvislosti s infaci o jejim vyskytu
v ndpojich Coca-Cola, Kofola apod.

U nazwi téch kyselin, jejichZ oxidéni ¢islo kyselinotvorného prvku je
V (-i¢nd, -€na), je dobré, aby si Zaci zvyraznili v seSitechorgeni
nazvu v souvislosti s danym prvkem, hapyselina dusind HNG;
kyselina fosforena HPQO,; kyselina arsedna HAsQ (tato
problematika by rfla byt Zakm naznaena jiz v ramci nazvoslovi
oxidu — tedy uzivani zaka@eni -cny a -€ny).

V souvislosti s nazvoslovim kyselin dopdujeme vytvdit se Zaky
dostaténé mnozZstvi vhodnych filadid pro osvojeni si této

problematiky.

Shrnuti kapitoly

Miskoncepce jsou nezadouci ipdstavy zak, které vznikaji mylnym
pochopenim ¢&iva a jeho nespravnym spojenim s jejich Zivotni
zkuSenosti.

Problematické ¢asti wWwiva lze Zakm pxiblizit prostednictvim
didaktického modelu nebo logickym zpracovanim atgar reSeni

zadané ulohy.
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Korespondertni ukol

Vyhledejte v dennim tiskuc¢ésopisy, noviny)élanek, ktery svym obsahem
jednak spada do oblasti vyuky chemie a jednak IpiigéuSnymi informacemi
blizky Zzakim (aby jej Zaci pochopili). Poté kmu formulujte 7—10 &€ebnich

tloh.

Citovana a doporutena literatura

1. TRNOVA, E.Dovednosti Zakve vyuce chemi®isertani prace. UMB:
Banska Bystrica, 2009.
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SEBESTA, K.Od jazyka ke komunikadiK, Karolinum: Praha, 1999.
PARIZEK, V. Jak nauit Zaky mysletPedF UK: Praha, 2000.
RUTOVA, N., CHUPAC, A. et al.Média tvaive. AISIS: Kladno, 2008.
CHUPAC, A. Ulohy z chemie pro zakladni $koMSD: Brno, 2008.
CHUPAC, A., SOLAROVA, M.Didakticka propedeutikaMSD: Brno,
20009.
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6 Diagnosticka faze vyuky

V této kapitole se dozvite:
* pro a jak diagnostikovat vysledkyeni zak,
» jakeé druhy hodnoceni Ize vyuzit ve vyuce,
» jak sestavit didakticky test,

* jak klasifikovat vykon Zaka.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
» vyswitlit rozdil mezi hodnocenim, zkouSenim a klasifikac
e piipravit Ustni a pisemné zkousSeni,

» formulovat vhodné otazky ke zkouSeni.

Klicovd slova kapitoly: diagnostika, hodnoceni verbalni a neverbalni,

zkouSeni Ustni a pisemné, didakticky test, Klaestfek

Privodce studiem
Ve studiu jste se dostali az k posledni fazi vyulézi hodnotici. Ta ma vyznam
predevsim pro Znou vazbu (Vasi, Zéka, red). Podle ni poznate, zda Z4ci
ucivo zvladli a jak. Nevhodnvolena hodnotici faze itbe podat zkresleny
obraz toho, zda Zacicivo zvladli ¢i ne. Proto ¥nhujte i této kapitoleg
mimo‘adnou pozornost. Abyste si dokazali konkrétni egugedstavit,
nebudou ani tady chybpriklady z praxe.

Na zvladnuti této kapitoly budete peltovat asB hodiny. \é/fime, Ze Vandas
venovany studiu této kapitoly ue jako voda a Vy budete mit dobry pqcit
z toho, Ze vite o pedagogické praxi zageonvic... Pohodla se usdte,
vytvoite kolem sebe podminky k tomu, aby se Vanedstbhdovalo — a pue

se s chuti do préace!

Diagnosticka faze zahrnuje vS8echny moZznosti diaimsani, tj. hodnoceni,
zkousSeni a klasifikaci. SlouZtiteli ke zji&ovani miry ¥domosti, dovednosti
a navyk: zaki. Diagnostika je z§gtnovazebna informace, zda Zaci v§tbované
ucivo pochopili a uniji ho sprave aplikovat. Witel by mel soustavi vSemi

vhodnymi prostedky zji§'ovat aktualni stupeosvojeni si ¥domosti Zaky.
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Ukoly k textu
Zopakujte si nize uvedené pojmy a napiste jejinltsbu charakteristiku:

AV 210 (0] 40 1] (AP

(B0} V/<Te [ To 1<) {

6.1 Hodnoceni

Hodnoceni je citlivou, natmou a stale aktualnéinnosti v pedagogickém
procesu. Slavik (1999povazuje za Skolni hodnocenvSechny hodnotici
procesy a jejich projevy, které bezpresire ovliviuji Skolni vyuku nebo o ni
vypovidajf. Podstatou Skolniho hodnoceni je #@g8ani Zakovskych

kompetenci (¥/domosti, dovednosti, postoje).

Mechlova a Mechl (2003) definuji hodnoceni jakocijtyr zpisob vyjadeni
spokojenostti nespokojenosti s vykonem, aniz by muselo jitasKlkaci“.

Hodnoceni je proto tak vyznamné, Ze @rawno zvysSuje nebo sniZzuje motivaci
Zaka k u¢eni daného igdmetu, ovliviiuje vztah zaka kipdmetu (a velmicasto
i k uciteli).

Otazka k zamysleni:

Nekdy nemusi titel hodnotit verbal®, sta&i mu pouze neverbalni hodnoceni.
Zamyslete se nad osobnostitele a pokuste se zodpimiét na otazku, kdy
tomu tak je. Jaky musi bytitel?

Problematika neverbalniho hodnoceni je problematik@lmi nargnou.
Myslime si, Ze pro Vasi orientaci bude désjéci prostudovanilanku na
internetu (http://www.zdrave.cz/magazin/psycholegieztahy-14/co-vam-
prozradi-neverbalni-komunikace-301/), kde jsou popény nasledujici
neverbalni projevy: @i kontakt, mimika, haptika, gesta, proxemika,

prosturika, kinezika a paralingvistické projevy.

Jak charakterizovat verbalni hodnoceni?

Predrg je nutno zdraznit, Ze se jedna o hodnoceni slovni (Ustni,nmige.
Pokud chceme ipsrjSi definici ¢i charakteristiku, musime zalistovat
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v odborné literatie. Pokud tak &inite, najdete mnoho charakteristik a definic,
které popisuji hodnoceni #anych uhti pohledu. Domnivame se, Ze jednou
Z nejiresrgjSich definic je DluhoSova (1995), ktery hodnoceefinuje jako
»verbalni porovnavani skuteého jevu sdekavanym, jedna se tedy o soulad
mezi objektivni a subjektivni skinesti“. Pokud se nad touto definici
zamyslite, musi Vam byt jasné, Ze hodnocenitzenbyt objektivni!

Priklad:

Prikladem niize byt jakakoli situace, kdy se n&o €Site. KdyZz potom situace
nastane, &sinou jste zklamani. P&® ProtoZe VaSecekavani (subjektivni
realita) bylo ¥tSi, nez realita objektivni. Jésbyste undli vyjmenovat i opané

situace.

Ale vra’me se do vyuky. Obeé&mlati, Zeobjektivnim kritériem hodnoceni
jsou tzv. normativni slozky (viz kapitola 2Bubjektivnim kritériem je
ucitelav aktudlni psychicky stav, délka jeho pedagogick@x@, vztah
k predmétu apod.

Kontrolni otazky a ukoly:
Znéte je&t dalSi faktory, které mohou byt zahrnuty do skupsogpjektivnich
faktori? NapiSteii z nich:

Ne vZdy se podauspgsre skloubit objektivni a subjektivni faktory hodno¢en

tak, aby bylo citlivé a taktni.

6.1.1 Funkce hodnoceni

Jak jiz bylo feceno v Uvodu, kazdé hodnoceni musi plnititou funkci.
V kratkosti jsme se jiz zminili o jedné z nich ¢ma vazba). Podrolsji se
budeme funkcemi hodnoceni zabyvat v této podkapithlag. Kyriacou (in
Kalhous, Obst 2002)vadi Sest funkci hodnoceni:

1. Hodnoceni ma byt procitele zgtnou vazbou o jeho préci.

2. Hodnoceni ma poskytovat Zak zptnou vazbu o jejich vykonu a

prosgchu.

N

AN
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Hodnoceni ma Zaky motivovat.

Hodnoceni slouZzi jako podklad pro vedeni zazinamprosgchu zak.
Hodnoceni poskytuje doklady o momentalnim péobp a dosazené
arovni zaka.

6. Hodnoceni umaiuje posoudit fipravenost Zaka pro dalSieni.

Co konkrétné v daném predmétu u Zaka hodnotit?

Podle Mechlové a Mechla (2003) musi byt hodnoceno:
* splreni vychovré-vzdélavaciho cile pedmetu, ktery plyne z profilu
absolventa oboru, spini dilcich ¢asti redn®tu,
e Zakovy wdomosti,
» ziskani intelektualni dovednosti Zéka,

e zmeny zakova jednani a chovani.

6.1.2 Kiritéria a principy hodnoceni

Hodnoceni provazi libovolnoginnost vSech subjektve tidé pomoci kritérii,
ktera zji§'uji, zda byl dany vykon spén. Zakladnim kritériem hodnoceni Zaka
ucitelem pati (Solarova, 2003):

» sledovani bzné prace veride,

» zvlastni ukoly (srovnavaci testy),

» doméci ukoly,

e testy, pisemné a ustni zkousky,

» formalni zkouSky, maturita.

7 > 7

VSechna kritéria hodnoceni zZaké&talem pati do kategorie hodnoceni vykonu
Zaka. Toto musi obsahovat:
* posouzeni a vyja&eni rozdilu mezi projevenym vykonem a pozadavky
na zaka,
* poukazani na mozné&ipiny tohoto stavu,
* nabidka moZnosti, jak tento stav zlepsit,

* vyjadreni divéry ve schopnosti Zaka.
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6.1.3 Neékteré problémy v sou€¢asném stavu hodnoceni

Souwasny stav hodnoceni je poznamenahkofika nefunknimi prvky. Ty
vyplyvaji z neefektivnich postdp a tradénich istupar weiteli. Mezi
negastjSi chyby @i hodnoceni pat:
* hodnoceni se orientuje na vyhledavani sdevnosti a opomijeji se
pozitivni projevy,
» pii hodnoceni se nezohlggji individualni zvlaStnosti Zaka,
* pribézné hodnoceni s&sto fixuje znamkovou klasifikaci,
» asto se hodnoti pouze faktografické, encykloped&cképrodukované
védomosti zak,
» pozadavky nadebni vykony Zak se ¢asto formuluji obsahem a ne
¢innosti, kterou maji Zaci ukazat na konéeni (nap. teorie roztok a

vypocet piikladi na roztoky).

NeZ si podrob&i probereme problematiku Ustniho a pisemného zkamus
zalistujeme v odborné literats (Kyriacou, 1996) a uvedeme si obecna
pravidla pro hodnoceni prosghu (zkouSeni) Z&k

e hodnoceni praci zékbéhem hodiny i po ni provadicitel dukladre a
konstruktivré a vyhodnocené prace Zdék vraci Kas,

* zpétna vazba o dosaZenych vysledcich neslouzi ponzaéekeni chyb a
jejich opraw, ale také k povzbuzeni k dalSimu Usili Zaka, Kedr a
posileni jeho sebédéry, coz podle pdkeby zahrnuje radu, pomoc a
individualni praci s konkrétnimi Zaky,

» ucitel pouziva k hodnoceni vykonu Zaka mnoho typoznych tkot,
pokryvajicich oblast formativniho i sumativniho hodeni,

» ucitel si vede o praci a prodghu Zak zaznamy,

* hodnoceni zakje pouzivano k odhaleni oblasti, v nichz ma vigkiz
potiZze, k posouzeni efektivnosti \yavani a k o¥ieni, zda se podiéo
vytvoiit pevny zaklad pro dalSi vgavaci postup,

e witel hodnoti @ebni dovednosti zdék a webni strategie, které

pouzivaji, aby podgd dalSi rozvoj metakognitivnich dovednosti.
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6.2 Ustni zkouseni

Ustni zkouska je dle Malacha (1999) klasickou metpdktera stavi na
interakci Witele a Zaka. Podle cile, kteryitel sleduje, byvaji Ustni zkouSky
orienta&ni nebo klasifikaéni. Otdzky mohou sledovaizné didaktické cile:

e zjiStovani fakfi, struktury jew, souvislosti,

» srovnavani udaj hledani podobnosti, rozdjl

» odhalovani gicinnych souvislostifeSeni problérin sledovani vyvoje

jeva,
* hodnoceni jet,
» systematizace&domosti,

» prakticka aplikace sdomosti a dovednosteseni praktickych ukal

Ustni zkouseni ma své klady, ale saiegme i zapory. Pokud se zeptate Bak
které zkouSeni by preferovali, #t8i ¢asti Vam odpovi, Ze préavzkousSeni
astni. Pr¢ tomu tak je? Odpad’ neni ilis slozita — jestlize nedefinujete
otdzky pesrg, ale pouze obeénbudou se Zaci snazit téma rozebrat doSiroka,

tj. ho ,obkecat".

Velkym nedostatkem uUstniho zkouSéasto byva, Zze ma chudou mySlenkovou
strukturu. Chaotinost zkouSeni d¥e vést u Zaka k nedost&té rilezitosti,
aby ukéazal, zda pochopil zakladni vztahy¢wu a zda je schopen prowid
abstraktni i konkrétni mysSlenkové operace. Negativiestniho zkouSeni je i
jeho velkacasova narénost. ZkousSeni jednoho Zaka je obvyktmavano 10—
15 minut. V disledku velkychiasovych ztrat beroucitelé Ustni zkouseni jako
~nutné zlo“, tj. jako sodast klasifikace, a to iipsto, Ze by Ustni zkouSenéim
byt chapano jako zpna vazba interakcecitel — Zak. Mezi dalSi problémy
zkouSeni pdt nedostatén¢ jasre stanoveny cil a mala objektivita hodnoceni.
Ucitel by mel pii piipraw zkouSeni klastittaz na stanoveni cile (Jaky jeell
zkouSeni? &de o monotematické nebo polytematické zkouSeniMaaco
nejobjektivrgjSi hodnoceni, které vyplyva zgsré poloZzené otazkyc(m je

otazka obea¥si, tim je hodnoceni mérobjektivni).

Pozor: Pii zkou3eni se vyhtte frazim typu: Rekni mi réco o...“ nebo

obecnym ozn&nim otazek ,Kovalentni vazba"“.
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Jestlize si nejste jisti objektivitou hodnoceninilsd zkouSeni, vytibe si
pisemny scérave kterém uvedete nejerfegnou formulaci otazek, ale také
piedpokladané odpedi, pog. bodové ohodnoceni otazek dle obtiznosti a
rozsahu. Otazky by &y byt jasné, srozumitelné a musi vest k cili, & ma
byt dosazeno. Kdyz budetdigravovat scénazkousSeni, sazujte otazky od
nejjednodussi po nejobtili a dodrZzujt&asovou narénost max. 10 minut na
Zaka. Neméndulezité je také pevedeni celkového zkouSeni do klasiikiech

stumad.

Priklad:

Ustni zkouSeni z chemie

Téma: s-prvky

Otazky:

1) Vyswitli zarazeni s-prvic v periodické soustavprvk.

2) Popis zbarveni plamene ionty alkalickych &ov

3) Vyswtli, pro¢ dochazi ke zbarveni plamene.

4) Popis reaktivitu alkalickych kav

5) Nakresli schéma elektrolyzérii plektrolyze roztoku chloridu sodnéha;. v
reakci probihajicich na elektrodach.

6) Vyswtli vznik krasovych jev.

7) Popis pouziti hydroxidu sodného.

8) Vyswitli, ¢im je zmisobena fechodna tvrdost vody a jak doma tuto tvrdost
odstrani$ z konvice.

9) Popis pouziti uhtitanu sodného.

10) Vyswtli tuhnuti malty.

Pro sebereflexi iizete vyzkouSet gadit si audio zaznam ustniho zkouSeni na
diktafon. Zjistite, zda zkouSeni probihalo tak, jake gedpokladali, jestli
otazky jsou jasné i zda zkousSeni pIni Vami zamygtgh

Dle Fenclové (in Kalhous, 2002) Ize zdznam z ugkousSky hodnotit dle
nasledujicich kritérii:

1. Co bylo tématem a cilem zkouSky?

2. Méla zkouSka gakou mySlenkovou strukturu? Kolik otdzek zkouSky

zjistovalo jen zapamatovatelné informace?

M4
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3. Jak byly formulovany ulohy zkouSky? Byly dostat& srozumitelné,
piesné, jednozriaé a pro zaky dosazitelné?
Byla zkouSka zajimava? Jak moc byla tnavna?
M¢la zkouska obtiznostni gradaci?
Dodavala zkouSka slabSim Z#&k odvahu, nebo je odrazovala?
ZvySovala jejich sebéd¢ru? Mohla spiSe zlepSit nebo zhorsit vztah
Zaka k prednetu?
7. Kolik ¢asu zkouska spigbovala a kolik informaci poskytl&iteli?
VySe uvedend kritéria txete vyuzit i pozgi, kdyZz budete hodnotit Ustni
zkousSeni v ramci nésletta cvicnych hospitaci. Jak jiz bylieceno dive, astni
zkouSeni ma oproti pisemnému jednu obrovskou neltykrovelkoucasovou
naranost na jednoho Zzakaripvlastni realizaci. Tento handicap odbourava

zkouSeni pisemné, coz je naphklSi podkapitoly.

6.3 Pisemné zkouseni

Velmi vhodnym dopikem uUstniho zkouSenite byt nap kvalitni didakticky
test. Didakticky test je nastrojem zjg&/ani vysledk vyuky. AvSak didaktické
testy, které by byly standardizované, jsou vigwy profesionala a jsou
ovéreny na velkém vzorku zékvcetre znamosti vesSkerych vlastnosti daného
didaktického testu. Ve své vyuce bud&dstji pracovat a vytveet testy, které
budou nestandardizované, poppozdji kvazistandardizované. Zatimco
u nestandardizovanych tésteprobiha ostovani vibec (giklad: vytvaite test

s tématem ,Uhlik a jeho sléaniny*), testy kvazistandardizované mohou byt
testy zji§ujici arovar védomosti v danémipdmetu na utité Skole (rkkolik
paralelnich i#id) nebo na &kolika Skolach (piklad: wite-li v paralelnich
tiidach, vytveite stejny test, kteryipdlozZite Zakm k vypracovani, pap se
domluvite s kolegy, tajiz ze Skoly nebo zdkolika Skol, a stejny test budou

Zacitesit pro zjis&ni, zda je Urovie jejich vidomosti stejna nebo se lisi).
6.3.1 Klasifikace didaktickych test(

Nyni se dostdvame Kiznym typim testi, které si stréné charakterizujeme a

uvedeme sifiklad jejich implementace do chemie.
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Testy kognitivni a psychomotorickeé

VySe uvedené deni souvisi sé&enim lidského teni dle B. S. Blooma
(kognitivni, afektivni a psychomotorické). Vysledlafektivnino wdeni se

didaktickymi testy nezjidiji (misto test se vyuzivaji dotazniky a Skaly).
Jestlize je test zatten na poznavani u zakjde o test kognitivni, pokud
testem zjiujeme vysledky psychomotorického ¢emi, jde o test

psychomotoricky.

Ptiklad:

Priklad kognitivniho testu: ,PopiS vyrobu Zeleza wsaoké peci.”

N
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Priklad psychomotorického testu: ,Prakticky dokaz, Z@itné vo@d jsou

sloweniny zpisobujici pechodnou tvrdost vody.*

Testy vysledki vyuky a testy studijnich predpokladi

V praxi se pouzivajéastji testy vysledk vyuky, jelikoZ n&fime to, co se Z4ci
v dané oblasti naiili. Testy studijnich pedpoklad se vyuZivaji spiSe jako
charakteristika jedince z hlediska dalSiho studiayaZivaji se pevazi pri
prijimacich zkouskach naistdni a vysoké Skoly. Konstrukce testudijnich

piedpoklad je nar@na a vyuziva se interakceiiele a psychologa.

Testy rozliSujici (testy relativniho vykonu)

Zakladnim principeméthto test je snaha o dosazeni maximalni objektivity a
diferencovanosti hodnoceni testovych vykorVykon Zzaka je srovnavan
s vykony ostatnich Zaék v piipact standardizovanych tests vysledky celé
zakovské populace. Tento typ tesimoziuje posoudit, zda je konkrétni zak ve

srovnani s ostatnimi zaky ,velmi slaby*, ,podprny*, ,prameérny”...

Testy oWrujici (testy absolutniho vykonu)

Ukolem &chto tesi je owfeni wdomosti a dovednosti Z&kv presré
vymezené oblasticésti wiva). Vykon testovaného se nesrovnava s vykonem
jinych zaki (populace), ale vyjadje se ke vSem uloham, které reprezentuji
dané divo. Kritériem usgchu je gfredem stanoveny stupeviadnuti giva. Cil
téchto test je velice prosty a procitele i s€zejni, a to, zda zak zvladtivo ¢i

nikoli. Aby byla zajiS¢na objektivita celého souboru Uloh, je poZzadovainy,
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kazda oblast byla zastoupen#dim pa@tem uloh. V pedagogické praxi se tyto
didaktické testy zatim t&hnevyuzivaji.

Testy vstupni, pribézné a vystupni

Vstupni didakticky test zadav&itel na p@atku ugitého celku debni latky.
Cilem je postihnout ditou arover védomosti a dovednosti, které jsouzstni
pro usgsné zvladnuti daného celkdiva.

PribéZzné didaktické testy se zadavaji vlmhu vyuky. Jejich Gel je prosty —
poskytnuti zptnovazebné informaceciteli. V této souvislosti se€asto hovei

o tzv. formativnich testech, které slouzi k formoveadomosti a dovednosti
Zakh. Zapamatuijte si, Ze tyto testy nesloudgv@zié pro hodnoceni Zdik ale

pro hodnoceni fibé¢hu vyuky.

Vystupni didaktické testy se zadavaji na konci terkého celku, resp.
vyukového obdobi, dasto poskytuji p#ebné informace pro hodnoceni #ak

Oznauji se také jako testy sumativni.

Testy monotematické a polytematické

Jak jiz gedpony &chto test napovidaji, testy monotematické zkouSi pouze
jeden tematicky celek, zatimco testy polytematighéwtuji tematickych
celki vice. Z hlediska natmosti asi odhadnete, které testy jsou Bi&Si na
jejich konstrukci. Ano, jde o testy polytematickélikoZz se musite snazit

paftic¢né rozctlit otazky v testu mezi vice témat.

Testy objektivné skérovatelné

Ulohy téchto tesh jsou koncipovany tak, aby bylo mozné jednazwa
rozhodnout, zda bylyeSeny spravhnebo Spath Vyhodou &chto test je, Ze

vyhodnoceni mize provadt jakakoliv osoba (nebo také stroj,gbtac).

Testy subjektivné skérovatelné

Subjektivré skorovatelné testy se také oZuj jako tzv. esej testy a obsahuji
ulohy, u kterych neni mozné stanovit jednazréapravidla pro skérovani. Jak
jiz ndzev ,esej testy" napovida, jde o testy simRymi Ulohami, kdy zak
odpovida vola. Tyto udlohy ale neumditiji objektivni skérovani. Vyhoda

téchto uloh je v hodnoceni komplexnostdemosti.



Diagnosticka faze vyuky 67

6.3.2 Tvorba didaktického testu

Celou tvorbu didaktického testu Ize shrnouttd fazi:
* planovani
» konstrukce
* navrh

e ovéfeni
Planovani didaktického testu

Prvni otdzkou, kterou byste si¢inpoloZzit pred vlastni konstrukci, musi byt:
~Jaky bude Gel testu?“. Tento del souvisi s pedchozim vytem typu test.
Muze jit nap. o zjiS€ni vysledki vyuky na konci tematického celku, na konci
pololeti, roku, pro &ely sebereflexe ditele apod. Nezapominejte, Ze
didakticky test miZe slouZzit také ip inspekéni cinnosti, & jiz vedeni Skoly,
neboCeské skolni inspekce! Po ujasih (¢elu musite specifikovat obsah testu,
jakou urove by nely jednotlivé ulohy zkouSet, @et uloh pro jednotlivé

prvky Wwiva a celkovy poet uloh testu.
Priklad: prvky 13.—18. skupiny¢ivo 12 hodin chemie, geno pro sextu

Kdyz si pectete vySe uvedenou specifikaci¢ig Vas napadne otazka: ,Kolik
tloh by nel tedy test mit?“. Jelikoz byste se&limsnazit o poskytnuti spolehlivé
informace o ¥domostech a dovednostech #ak¥la by byt spodni hranice
otdzek deset. Horni hranice stanovena neni a ja ¢dsovymi moznostmi;

zpravidla je tato hranice pro monotematicky testady Gloh.

Konstrukce didaktického testu

Konstrukci didaktického testu rozumime vyiteni jednotlivych testovych uloh
a vytvaeni navrhu didaktického testu. Kazdy autor se maiodnout, které

tlohy vyuZije.

Otevené Siroké ulohy

V tomto typu uloh se vyZaduje od Zaka rozsahlegposed (nag. na il

strany). MiZe se jednat o pojednani na dané témai(Nays\étli pozitivni a
negativni vyznam Alfreda Nobela pro chemii minuloat dnesni doby.),
vyieSeni Wwitého problému (nap Mate heterogenni si® 4 grani pisku,
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3 grami kuchyiské soli a 1 gramu jodu. Navite detailni popis jejich
separace Vv laborafip miZete vyuzit veSkeré vybaveni laboiatoSeparace
musi byt realnd!), popis titého procesu (n&p PopiSte vyrobu surového
Zeleza a nasledn oceli.). PoZzadovany rozsah je vyZea velikosti
vynechaného mista v testovém zadani¢ktarych otevenych uloh je vhodné
vymezit alespt ramco¥ strukturu pozadované odpmii (nag. Vyroba
hydroxidu sodného - udie pouzivané suroviny, nakreslete schéma
elektrolyzy, popiste zakladni reakce na elektrojléObewené Siroké ulohy lze
doporuit pii zkouSeni komplexnichédomosti nebo dovednosti, osvojovanych
v delS§im¢asovém obdobi. Hodnoceniage vypadat tak, Zze za celou spravnou
odpovd je 10 bod, pri Spatné nebo chyifici ¢asti odpo¥di je strhavan ity

pocet bodi, proto je vhodny detailni popis skorovani odgutiv

Ulohy se strdnou odpovdi

Tyto Ulohy vyZaduji po Zakovi vyt¥eni viastni, avSak sttné odpo¥di. Jde
nag. o jednoduchou &tu, slovo, symbol, zrku, ¢islo. Ulohy se striénou

odpowdi mizeme dale dit na dva typy: reproduini a dophovaci.

Piiklad:

Priklad reprodukni testové ulohy:
Napiste 3 pouziti sodiku a jeho steuin:

Priklad dophovaci testové ulohy:
Zlato je roZpustn@ V .........ccceeiiiiiies ceiieiieiiieineenaan.en, COZ j€ &ndvou

kyselin, ato kyseliny .......................akyseliny ...............c.cecu.... .

Vyhodou €chto Uloh je, Ze se snadno navrhuji, i to, Ze neainjo Zakovi
uhodnout spravnou odpé&l bez gisluSnych ¥domosti (oproti Uloham
s vykérem odpovdi, kde Zak vybira mezi variantami &ipzuje odpowdi).
Nevyhodou niZze byt spravna odped zaka, ktera se ale liSi od odgdv

autora testu. Z toho vyplyva, Ze test rigmopravovat laik, ale odbornik.
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Ulohy dichotomické

U dichotomickych uloh jsou Zakovir@dkladany d¥ alternativy odpogdi a

na rem je volba a ozngeni té spravné.

Priklad:

Priklady dichotomickych uloh:

Hoicik je mozné hasit vodou. ano — ne

Katoda je ........................ elektroda. kladna — zaporna

Vyhoda dichotomickych dloh je jejich snadna tvorNagativem ale je, Zze zak
muze odhadovat odpéd’. Jestlize budete vyti@dt test tvéeny pouze
dichotomickymi tlohami, je nutné respektovat goravidla — jasnost otazky a

dostateény patet otazek v daném testu.

Ulohy s vylsrem odpovdi (Glohy s vicéetnou, vicenasobnou odpoN, Glohy
polynomické)

Uloha se sklada ze dva@asti — problému nebo otazky a nabidnutych odgov
Jelikoz je vice nabidnutych odpmli, miZze existovat takeé &kolik alternativ

aloh.
1. Ulohy typu ,jedna spravna odpew*

Priklad:
Herbicidy jsou latky slouzici k hubeni:
A hmyzu
B plevel
C hub
D mysi a potkain
2. Ulohy typu ,jedna nejpesr¥jsi odpovd*

Priklad:

Které z nasledujicich tvrzeni nejlépe odpovida téala: ,,Co je to chemicky
prvek?*

A Prvek je latka, ktera se sklada z atostejného druhu.

B Prvek je latka, kterou jiz dale nelzdid

N
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C Prvek je latka slozena z atdpkteré maji stejné protonov¥ésio.
D Z&adné z pedchozich tvrzeni neni naprosto spravné.

3. Ulohy typu ,jedna nespravna odpéaw

Na tyto ulohy ma vyznamny vliv spravno&eni otazky. Navic se otazky
S nespravnou odpesi objevuji i i prijimacich zkouSkach! Problémem je, Ze
u Zaki dochazicasto k pehlédnuti negace v zadani, a proto také k chybné

odpowdi i presto, Ze Zak ma @ainé znalosti a dovednosti.

Priklad:

Ktera z nasledujicich sléaninneni mineralem kemiku?
A zahréda

B citrin

C diamant
D ametyst

4. Ulohy s vicenasobnou odpol

O vicenasobné odpédi mluvime u uloh, které maji vice spravnych odfzby

Jestlize tuto ulohu v testech vyuZijete, je nutaénzaky upozornit!

Priklad:

Vyber vSechny redukujici sacharidy:
A glukoza

B sacharoza

C maltéza

D fruktéza

Problémem uloh s vicenasobnou odfmhje jejich skorovani, jelikoz existuji i
castén¢ spravné odpaidi. Varianty jsou dé — bul’ budete dlit pocet bodi
mezi spravné odpedi, nebo budete postupovatigebem ,vSechno nebo
nic, tj. za uplnou spravnou odp&y 1 bod, za neulplnou odp&¥, pog.
Spatné odpaxdi 0 bodh.

Prirazovaci ulohy

Prirazovaci Ulohy obsahuji instrukci a&wmnoziny pojni. Ukolem Zaka je

prifadit pojmy z jedné mnoziny k mnoZidruhé.
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Priklad:
K vzoraim minerél vyber odpovidajici ndzvy:
CasSQ2H0 ( ) vapenec
CaCQ ( ) sadra
NaNG; ( ) halit
NaCl ( ) baryt
MgCQO; ( ) aragonit
CaSQ-1/2H0 ( ) sadrovec
BaSQ ( ) magnezit
kalcit
chilsky ledek

Poznamka Je vhodné volit nestejnvelké skupiny vlevo a vpravo, aby se
zmenSila pravépodobnost, Ze Zak odhadniérpzeni u pojm, které nezna, na
zaklad vylouceni €ch, které zna.

Navrh prototypu didaktického testu

Diive nez zadate test svym hak zkuste jej fipravit s fedstihem a po par
dnech se na & jeS€ jednou podivat. Zjistite, Ze¢které ulohy nejsou
relevantni. Ty, které obstoji ve Vasem rozhodovémidou tvdit prototyp
didaktického testu. Nezapoiite, Ze pokud ma jit o rozliSujici test¢lan by byt

obtiznost vzistajici!

Pri vytvareni prototypu je dlezité také ufit ¢as na jednotlivé ulohy.
U jednodusSich otégnych uUloh péitejte 0,5-1,5 minuty na jednu ulohu.

Kazdopadsy stanovte limit vols, ale ne zcela beaasového omezeni!

Ovéreni kvality didaktického testu

Owerovani kvality didaktickych teét nechavame na VaSi samostatnosti a
Gvaze. K dispozici existuji jak ti&té, tak i elektronické inforn¢ai zdroje,
které se zabyvaji obtiZznosti a citlivosti testovybbh, \&. urcovani validity a
reliability.

Priklady informa&nich zdrof:
Miroslav Chréska: Didaktické testy ve Skolni praxAIDO, 2002.
http://www.portal.cz/scripts/detail.php?id=1444.
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http://atrey.karlin.mff.cuni.cz/~teka/skola/didaity+test.pdf.
http://student.oapion.cz/ic_sipvz/obsah/didakti¢kstovani.pdf.

6.4 Klasifikace

Podstatou Kklasifikace jefiténi a z#iazovani vykonu Zak do ukité
vykonnostni skupiny (ffazeni ukiteho klasifika&niho stupgl). Zasadni rozdil
mezi hodnocenim a klasifikaci je vtom, Ze i kdyaoprocesy vychazeji
Z porovnavani skut@ého stavu se stavem pozadovanyr klasifikaci se
piitazuje znamka (i kdyz ¥pd vyslovenim znamky tpdchéazi hodnoceni
Zzakova vykonu). K pdéleni ugitého klasifik&niho stupg slouzi klasifik&ni
stupnice, kterd vymezujeép stupii. Kazdy klasifik&ni stupé& ma mit co
nejpresrji definované a vymezené kategorie (Urdwgdomosti a zrénosti),
které pati do pisluSného klasifikeniho stupd. Klasifikacni stupnice je
souasti klasifik&nihotadu.

6.4.1 Klasifikace Ustni a pisemné zkousky

Pro ustni i pisemné zkouSeni platicitér pravidla, ktera by ditelé meli
respektovat. Z nich jsme vybrali ta, ktera jsou Ipodaseho n&zoru pro
zainajici witele podstatna.

Pravidla pro Kklasifikaci ustni zkousky
» Ucitel musi gihlizet ke klasifik&ni stupnici.
e Zn&mku z Ustniho zkouSeni musi @dksdlit.

« Z&k musi byt srozutm se zdvodrgnim znamky.

Pravidla pro klasifikaci pisemné zkouSky
» Jednotlivé odpaidi se hodnoti bodovanim a rozsah dosaZenycli bod
se klasifikuje.
« Zakam by ml byt predem znam rozsah bibd nésledna klasifikace.
 Bodovy rozsah ri#e byt zménén pouze v fipac, Ze hodnoceni
dopadlo pilis Spatr nebo iliS doke.
e Idedlni klasifikace sefidi Gaussovou fikvkou. Pokud je kivka

aspsSnosti (Gaussovarivka) posunuta vyraznna stranu vyborného
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Korespondertni ukoly
1.

hodnoceni, byl testiflis jednoduchy. Pokud naopak na stranu Spatného

hodnoceni, Zacidivo pravdpodobré nepochopili.

Shrnuti kapitoly

>3

Diagnosticka faze vyiovaci hodiny je fazi hodnotici, zkouSejici a
klasifika¢ni.

Hodnoceni mZe byt verbalni a neverbalni. Neverbalni hodnoceni
zvySuje @&inek hodnoceni verbalniho jen z#egdpokladu, Ze ditel ma
prirozenou autoritu.

Hodnoceni je srovnéni subjektivni a objektivni itggDIluhos, 1995). Je
vzdy neobjektivni, &itel musi pro zvySeni objektivnosti hodnatésto a
raznymi zpisoby.

ZkouSeni je hodnoceni zaalem klasifikace. NiZze byt Ustni a pisemné.
Pisemné zkouSeni je realizovano predictvim didaktickych test
Jejich tvorba je obtizna a vyzaduje respektovatityah pravidel.
Klasifikace je pidéleni ukitého stups hodnoceni za podany vykaRidi

se klasifik&nimtadem, jehozasti je klasifik&ni stupnice.

Sestavte didakticky test k tematickému celku RedaXie (1. ra@nik

stredni Skoly). Test sestavte tak, aby obsahotvahé typy otazek (viz
podkapitola Didaktické testy) a maximalhO polozek.

Ohodna'te kazdou polozku dgitym poctem bodi a sestavte Gaussovu
kiivku k vyhodnoceni testu.

Test zadejte veide zakim (minimalreé 10 Zakim, vhodrjSi by byla cela
téida) a okopirujte vypracované zakovske testy negrighrat.

Kazdy soubor kopie testu dejte k opfavvyhodnoceni jinému kolegovi
(uciteli chemie nebo spoluzékovi pregraduélniho sfudia

Provelte analyzu hodnoceni. Soiesfte se pedevSim na shodu

v hodnoceni.
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7 Pedagogicka evaluace

V této kapitole se dozvite:
» jak definovat pedagogickou evaluaci,
* CoO je obsahem pojinsebehodnoceni a autoevaluace,
* 0 metodach a typech pedagogické evaluace,

» charakteristiku sebereflexe, seberegulace a sebhevyc

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
« vyswitlit a diferencovat zakladni pojmy pedagogické aaak,
* objasnit funkce sebereflexe,

e pséat sebereflektivni denik.

Kli ¢ova slova kapitoly: pedagogicka evaluace, sebehodnoceni, autoevaluace,

sebereflexe, seberegulace, sebevychova.

Privodce studiem

A jsme u posledni kapitoly! SnaZili jsme se poXt& na malou prochazk
pedagogickou praxi, ukdzat Vam, s jakymi probléenyizete setkat, a take
jak si pi jejich /eSeni poinat. \erime, Zze Vam byly naSe debmirné rady
k uzitku a Ze se jimi budetédit (nebo alespd inspirovat). Nase prochazk
pedagogickou praxi by ale nebyla Uplna, kdybychem savru ,neohlédli“
za cestou, kterou jsme prosli. Tim nasSim ohlédnjgipedagogicka evaluac

Pokud uitel swij vykon neposoudi a negld opateni k tomu, aby seriste

DY

a

112

pripadnych chyb vyvaroval, neni jeho pedagogickéopeni dotazeno

0]

konce. Proto jsme se i my rozhodli alespokratkosti nastinit problematiku

pedagogické evaluacer®&levsim se zaffime na sebereflexi a moznosti jejiho

vyuziti v pedagogické praxi.

Na zvladnuti této kapitoly budete peltovat asi4 hodiny, tak se naposle

d

pohodir® usalte a zatéte se do posledni kapitoly...

D




76 Pedagogicka evaluace

Pedagogicka evaluace je pojmem, se kterym se budetkolni praxi setkavat
ponerné ¢asto. Zvlast nyni, v souvislosti s novou kurikularni reformoudete

pravdEpodobr vyzyvani k uéitému typu evaluace.

7.1 Pedagogicka evaluace

Vyraz ,pedagogicka evaluace* je pomé¢ novy. Rivodem slova je
pravdEpodobrt latinsky vyraz ,valére®, coz znamena byt silny t mpliatnost a
zavaznost. Vyraz byl transformovan do atighy jako pojem ,evaluation®,
coz lze pelozit jako obecné deni hodnoty, ocemi. Obec# Ize fici, Ze
evaluace by ria byt:

e systematickd, tzn. explickvymezena oblast,

e provedena spra¥metodicky,

* provadna pravidels,

* fizena podle fedem stanovenych kritérii,

* pouzitelna pro dalSi rozhodovani a planovani.

v s

vnitini (sebehodnoceni, sebereflexi, sebevychovu).

Ve strignosti si budeme jednotlivé pojmy charakterizovat:

* Hodnocenise spiSe vyuziva v SirSich kontextech Skolni praag, se
hovai o hodnoceni zak(viz kapitola 6).

e Sebehodnocenije vnimano jako neplanované a necilené nahodilé
hodnoceni kazdodenni prace, které provadi jedieecdiouhodo§si
piipravy. Fischer (1997) uvadi, Ze sebehodnoceriizemzlepsit
sebe¥domi a vysledky ¢eni. Pedagog hodnoti sebe sama podle toho,
jaké ma vysledky ve vyuce.

» Sebereflexeje v obecném pojeti (Mares, 1996) zamysleni sengedi
nad sebou samym, nad svou osobnosti, ohlédnugeésea svymiciny,
mysSlenkami, postoji a city.

» Sebevychova— jedna se o zvriténi vychovy, a je cilem kazdého
pedagoga. Sebevychova je slozity proces, ktery dujéa pelivy

nacvik ,krok za krokem®.
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7.2 Druhy vn éjSi pedagogické evaluace

VnéjSi pedagogicka evaluace zahrnuje Sirokou oblagagagyického fisobeni.
Lzefici, Ze se pedagogicka evaluace doty#éotika oblasti:

* Vzdélavacich pateb — toho, co peéebuji Wwitelé v procesu vztlavani.

Vzdélavacich programn — tykd se prograiy plami a projekt

vzaelavani.

* Eduka&niho prostedi — sleduje psychosocialni klimiady, vztah Zak
k uciteli, labilitu klimatu apod.

* Vyuky — vyhodnoceni pibéhu realné vyuky na vSech urovnich
vzaelavani.

» Vzdélavacich vysledk — IKE, TIMSS, PISA.

« Skol — hodnoceni dosazenychicita zéaklad piedem stanovenych

kritérii. Poskytuje zgtnou vazbu o kvalé dosazenych dil

Kontrolni otazky a ukoly:
Vite, co znamenaji zkratky IKE, TIMSS a PISA? Poknd, vyhledejte

v odborné literatte nebo na internetu jejich obsah.

Cast pro zajemce

Problematika autoevaluace Skol je daleko SirSi,jsm®@e ji nastinili my. Pokud
se chcete autoevaluaci Skol blize zabyvat,étase na oblasti autoevaluace
Skoly, povinnosti fi autoevaluaci Skoly a na vysledky autoevaluacdysko
PodrobgrjSi informace naleznete na internetu, inapna odkazu
http://www.zspolabinyl.cz/obsah/05-
download/soubory/94.doc?PHPSESSID=alfff8ebfde5b&68361b0c838b56.

7.3 VnitFni evaluace — sebereflexe

Nedilnou souéasti witelské profese je reflektovani a hodnoceni vlastni

pedagogické praxe. Préstinictvim pfibéchu vywovaci hodiny a jeji analyzy
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muzZe Witel posoudit Usgsnost nebo neuspnost svého vykonu. ditel musi
zametit svou pozornost na reflexi chovani, posétajjednéni podle svych kvalit
a moznosti (Urbanova, in Svec, 2002). K tomu ov$eusi gjimat zpstné
informace, spravhje analyzovat, it jejich pri¢iny, odhadnout mozné smy
dalSiho vyvoje apod. Sebereflexe tedyipdd skupiny vnitnich evaluart. Je
mozné se s ni setkat v kaZzdodennim Zivate i v pedagogické praxi. Svec
(1996) ji definuje jako,uveédomovani si svych poznétkzejména #ZeSeni
pedagogickych situaci. Sebereflexe je /nmh dialogem, ktery vedecitel
(zdk) sam se sebou“Pri sebereflexi je &tel schopen své jednani a
pedagogické postupy upravit (mluvime o autoreguldastniho jednani a

chovani).

Kontrolni otazka a ukol:

Poznate rozdil mezi sebehodnocenim a sebereflexifdRano, napiste ho.

7.3.1 K &emu sebereflexe slouzi?

Sebereflexe usnédje porozumini svého jednani a konani, a tinmispiva

i k lepSi komunikaci s kolegy,citeli a Zaky. Sebereflexe usnage poznat
sebe sama, a pokud je vedena péctimic si nenalhavame), ike vest
k autoregulaci naSeho dalSiho jednani, coz je gttmajiciho gitele nezbyts
nutné. Kazdy &itel by msl svou pra¥ realizovanou hodinu sebereflektovat,
nejen sebehodnotit.Bledré vedené sebereflexe vSak vyZzaduje pisemny zapis
od podoby poznamek v pisemnéippaw (co se povedlo a nepovediggho
se [Fist vyvarovat), az po sebereflektivni denik. Sebekéflai dovednosti
pati mezi nejdlezitéjSi dovednosti, kterymi by &h ucitel disponovat.
Predstavuji dlezity predpoklad optimalizace vygovaciho procesu, ale
i sebevzdlavani a nutného seberozvojeitalovy osobnosti (Urbanovd, in

Svec, 2002).

Sebereflexe jeidezitou profesionalni dovednosti. Pédnje k tomu, abychom
se zamysleli nad svymi vykony, a tim se snaziliatitmit své pedagogické
dovednosti. B rozvijeni sebereflektivnich dovednosti se &kuji metody
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svych vlastnich pisemnych vypsmli. Dopordujeme sebereflexi nadiavat
v nékolika krocich:
1. prace s osnovou pro sebereflektivni hodnoceni,

2. sebereflektivni denik.

Osnova pro sebereflektivni hodnocenfFabianova, in Svec, 2002)
1. Co mi ctlalo problémy pi ptipraw vystupu?
2. Zceho jsem rdl/a nej&tSi obavu (ze zvladnuti obsahu, z organizace
¢innosti, z verbalni nebo neverbalni komunikace a@od
3. Co se mi poddo (nepoddilo)?
4. O co se musim vice snazit?

5. Volné vypowdi.

Sebereflektivni denik je zaznam kazdodenni vyuky pri@stnictvim
souvislého zapisu. O sebereflektivnim deniku budgdmavat nasledujici
podkapitola.

7.3.2 Sebereflektivni denik

VSechno to, co prozivame, promyslime a pozorujerteern pedagogické
praxe i hospitacich nebo jako vyujici v hodirg, je Zadouci si zaznamenat.
Idedlni je zaznam bezprostire po vywovaci hodig, ale vime, Ze toto neni
z ¢asovych dvodi mozné (dozory na chodbéachiigrava ponicek na dalSi
vyucovaci hodinu, konzultace s kolegy nebo Zaky...). Bloguchcete zalozit
pedagogicky denik, &kjte zapisy nejpozgi vecer toho dne. Uvaiite nejen
chyby, ale napiSte také, co se Vam povedlo, co ME&Silo atd. Je dobré
opatit zapis datem jeho vzniku.fiPpsani denikovych zaznanvas mohou
inspirovat tyto otazky
1. otazky podrécujici k uvédomovani si a popisu vlastnich proZith,
nazora, zkuSenosti apod.Co jsem prozivalip..., Co si myslim o...,
Co mne napada, kdyz..., Co se mi pdlda co mi uclalo radost...,
V ¢em jsem se zlepSil a co mi dosugédproblémy?
2. otazky inspirujici k analyze a hodnoceni prozitki, nazomi a
zkuSenosti:Pro ziejme takto danou situaci prozivam? Pra myslim
praw toto? Co mne ifvedlo ktomuto nézoru? Rfose mi

nepodailo...? Co mi pomohlo k tomu, abych se zlepSil v...?
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N
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3. otazky pomahajici nalézt cesty k sebezdokonaleniCo potebuiji
k tomu, abych Iépe zvladl tento problém? Co mohtlaigro to, abych

lépe pochopil...?

Priklad:

Piikladem jsou uryvky z pedagogického deniku Alexgndfodenkové
(aprobace Ch-Fy), ktera absolvovala pedagogickaui pa gymnaziu. | kdyz
se nevyznélji zcela typickymi znaky deniku, zvolili jsme tyjako vhodny

zawr nasi studijni opory. Par@etni ukazky budetegdét proc.

6.2.

Prvni den. PestoZe jsem uZilg, byla jsem rdno hrozhnervozni. Ve Skole
jsem byla uz vetvrt na osm, abych si jeSvSe zopakovala na hodinu. Nesit
byli ostatni profesd skwli, naprosto Uzasni. Poplivali dnpro Sesti. Prvni
hodinu jsem dila stridavy proud, tivo, které nesnasim. Mam pocit, Ze to
studenti asi vycitili. Navic jim to ani moc/ilalo. TakZze jsme spolu navzajem
soucitili. Hodr® jsem se snazila jim tofiplizit srozumiteld, ale asi se mi to
nepovedlo. Uvadla jsem jen sucha fakta./#8t¢ musim divo necim okdenit.
Nasesti jsem potomdia dve hodiny chemii. Bylo to ské. Vypravla jsem
studentfm o sfe, o jeji historii, a oni opravdu poslouchali! Dake se

i zapojili. Myslim, Ze ani ja jsem nebyla tak Sgat@pravdu mam pocit, Ze to
byly vyda&ené hodiny. Clita bych se dm zakim vice piblizit, néjak jim dat
najevo, ze se énnemusi bat a ani se drstranit. Jenze v té hodins tim
stfidavym proudem se to nepovedlo. Tolik bych sélacktnim aspg trochu

priblizit. Snad se mi to povede, @Beni konec.

27.2.

Dnes jsem @la poprvé pocit, Ze si s 2. A rozumim. Newuiim to bylo. Snad
jsme byli vSichni pozitivhnaladni. Ale konéne jsem ndla opravdu dobry
pocit z dobré hodiny. Doufam, Ze to bude v pat&k jepSi. Zato v mim@dné
hodire fyziky v 1. C jsem byla ho#élreklamana. Bylo to tim, Ze jsem jim
odevzdala jejich katastrofalni pisemky. A slovagabfalni to jest vyjadiuje
dost mir@. Kdyz jsem vig¢la jejich obliceje, tak jsem si v duchu nadavala, ze
jsem ndla chodit od jednoho ke druhému a kontrolovat gk y hodinach

pocitaji. VSichni maji drahé kalkutky a nikdo neumi gitat. Pfitom tomu pry
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pani profesorkaénovala celou hodinu. Dala jsem jim jé$hoZnost opravy na
zitra rano. Kvili nim si pfivstanu, protoZe bych neeld, abych je ty giklady

nenawila. Chemie probhla normalr. V jedné fide jsem psala pisemku adip
jsem zjistila, Ze neumi rovnice. Tohle snad nerin@dlovek jim to pide na

tabuli a oni se ani nenamahaji, aby si to zapsalsdsitu.

8.3.

Posledni den. Opravdu posledni. Ani nevim, jak js&m tFfidami prosla.
Pripadalo mi, Ze jsem veSla dédy a uz zvonilo nafestavku. Kdyz jsem se
s tfidami lowila, musela jsem se snazit, aby mi nevyhrkly steyxdl Jeden
kluk mi dokonce podal ruku a pédaval. Nejhorsi bylo to, Ze jsem si ho za
celou dobu praxedbec nevdimla. Ze bych tamege jen nebyla tak zbytea?
Moc bych si péla, aby si z mych hodireco odnesli. Opravdu jsem se snhazila.
| kdyZ to @kdy bylo hoda tezké. | kdyby si oni naéruz nikdy nevzpordh,
tak ja na @ vzpominat budu. Byli mi prvni Zaci, mi prvni posadi, kterym
jsem se snazilaspdavat chemii a fyziku tak, jak jsem povazovalaegjkepsi.
Podle jejich tvd jsem se dila opravovat své chyby. A tocsn odchazim,
umim diky jim. A ja jim za to moéekdji.

Tyto zapisy byly vyhotoveny v roce 2001. Dnes jeosluchéaky skwla pani
profesorka, ktera si splnila vSechno to, co v denivedla. Umi se ke
studentim priblizit, umi vyswitlit uc¢ivo, studenti ji maji velmi radi a dosahuji
z prednty, které @i, skwlych vysledK.

Totéz ejeme i my Vam.

Shrnuti kapitoly

* Pedagogicka evaluace je proces, ktery porovnavéadmndti kvalitu,
kvantitu a efektivitu Skolského veldvani. Mela by byt systematicka,
meéla by se provagt podle gedem stanovenych pravidel &len by byt
pouzitelna pro dalSi planovani pedagogického mmce

» Pedagogicka evaluace zahrnujeéjgn (hodnoceni) a vriii slozky
(sebehodnoceni, sebevychova, sebereflexe).

» Sebereflexe je v obecném pojeti zamysleni se naabissamym. Nutnou

podminkou sebereflexe je autoregulace vlastnihogeida chovani.
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* V pedagogické praxi pomaha sebereflexe zkvalit@itelovu vyuku.
Proto je nutné sebereflektovat, a to piedhictvim sebehodnoticich

otazek nebo sebereflektivhino deniku.

Ukoly k textu
1. Vyhledejte na internetu vysledky PISA z poslednaleace a vypiSte
umiseni zaki CR.
2. Uvedte, které z typ pedagogické evaluace se zabyvaji klimatéiahyt
Uved'te, které aspekty ke klimattidy pati.

Korespondertni ukoly

Vypracujte seberefletivni hodnoceni Vaseho pedagi@épio vystupu v rozsahu
péti vyucéovacich hodin. SnaZte se vyuzit pravidel a pomdtngtazek
uvedenych v kapitole 7.3.1.
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