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Vyswvétlivky k pouzivanym symbolim

Priavodce studiem- vstup autora do textu, specifickytigpb, kterym se
studentem komunikuje, povzbuzuje jej, dapé text o dalSi informace.

Priklad — objasgni nebo konkretizovani problematiky ndkpadu ze Zivota,
z praxe, ze spotenskeé reality apod.

K zapamatovani

Shrnuti — shrnuti pedchazejici latky, shrnuti kapitoly.

Literatura — pouzita ve studijnim materialu, pro dagiha roz&ieni poznati.

Kontrolni otazky a ukoly — prowiuji, do jaké miry studujici text a
problematiku pochopil, zapamatoval si podstatnélezité informace a zda je
dokéze aplikovatip reSeni problérin

Ukoly k textu — je poteba je splnit neprodlénneba pomahaji k dobrému
zvladnuti nasledujici latky.

Korespondereni ukoly — i jejich plnéni postupuje studujici podle pokyn
s notnou davkou vlastni iniciativy. Ukoly seipézné eviduji a hodnoti
v pribéhu celého kurzu.

Otazky k zamysleni

Cast pro zajemce- pinasi latku a tkoly roz8ijici Grover zakladniho kurzu.
Pasaze i ukoly jsou dobrovolné.



Uvod

PredloZzena studijni opora je ivodem k nacviku pedmgggh dovednosti budoucihaitele

fyziky béhem pedagogickeé praxe. Text je zZdem na studujiciditelstvi fyziky.

Na opde spolupracovali vysokoSkolsttitelé, witelé gymnazii a zakladni Skoly. Antonin
Balnar zpracoval text kapitoly 5, 6 a 12. Halinarkova zpracovala text kapitoly 7. Marta
Jedltkova pipravila ¢ast 13.1. Libor Kordiek zpracoval texttasti 10.4. Petr Sndgk
pripravil text kapitoly 1, 2., 3, 4 aasti 13.2. Erika Mechlovatipravila kapitoly 9, 10,11 a
provedla celkovou redé&ki Upravu, tj. doplnila jednotlivé kapitoly tak, yalse jednalo

o studijni oporu.

Teoretické ¥domosti a dovednosti ziskané v pedagogice a psygliokistavaji pouze
teoretickymi, dokud je ditel nebo kandidat ditelstvi ugitého oboru nezae uplafiovat

v praxi. Teprve potom se stanou pedagogickymi dowstini. A pra¥ predlozeny text by
meél pomoci z&inajicimu diteli fyziky pii pretvaeni teoretickych &domosti v pedagogické

dovednosti.

Zatneme s planovanim vycho¥wzdlavaci¢innosti Witele fyziky, na kterém velmi zéalezi.
V dnesni dob se vSechno planovani vych@wedlavaci prace na skole odviji od ramcovych
vzklavacich prograiin Teprve potom se budeme zabyvéipmvou na vytiovaci hodinu
smiSeného typu, kterd byva realizovanacamdji. Pontkud podrobgji se zamdiime na
pedagogickou diagnostiku a zejména na kladeni btazkim, které v praxi kvalité ovlada

asi tetina itelu, jak bylo zjiStno vyzkumem.

PredloZeny text neni Sablonou proiirajici Witele fyziky, je pouze navrhem moznosti, ze

kterych si bude podle svého osobniho &&mi budouci &itel fyziky tvorivé vybirat.

PredloZeny debni text by Vam & pomoci gekonat zaatetnické obtiZze a pocity, se kterymi
se v zdatcich své pedagogické kariéry setkal kazéifel Podstatou Vaseho dobrého pocitu
ve tidé a dobrého klimatu ve&ite je VasSe zamysSleni se nejen nad obsahem vyukyyyaik
zejména nad tim, jakipnét Zaky, aby se sami ciit néco vice do¥dét, néco vice natit,
zdokonalit se ve svych dovednosteciej@me Vam, aby se Vam toto paidia

V Ostra¥ 9. 9. 2009

Autori studijni opory



Po prostudovani textu budete znéat:
* jak zvolit vhodné vychovné a vé&dvaci strategie k tomu, aby si Zaci rozvijeltklié

kompetence na fyzikalnim obsahu.

Ziskate:

» piehled pro planovani a realizaci vychéwzdlavacicinnosti.
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1 Kurikularni dokumenty

V této kapitole se dozvite:
* o je to kurikulum,
* co obsahuje narodni kurikulum,
* 0 Bilé knize,

e 0 statni Urovni kurikularnich dokumeint

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
* planovat VasSe vytovani a deni zak na zaklad znalosti hlavnich

strategickych linii rozvoje v oblasti Skolstvi (Bikniha),
» jednat ve shotls hlavnimi opaenimi v oblasti Skolstvi,

» akceptovat zakladni zmy v oblasti Skolstvi na zakladanalyzy
vstupnich podminek a hlavnich strategickych lirzvoje v oblasti
Skolstvi,

e uvést giciny zakladnich zrn ve vzdélavani,

« vymezit obsah pojin zavadnych Skolskym zakonem: stupn
vzklavani, zakladni vadani, stedni vzélani, vySsSi odborné vztani,
obor vzalani, vzé&lavaci program, ramcovy vélhvaci program, skolni

vzaélavaci program.

Kli ¢ova slova kapitoly: kurikularni dokumenty, Bild kniha, Skolsky zakon,

ramcovy vzdlavaci program.

Pravodce studiem
Ucitel by m#l prostudovat Skolsky zékon, a zejménadsti, které se tykaiji
daného typu a stugrgkoly. Doporduji stahnout si Skolsky zakon ze stranek
MSMTCR — www.msmt.cz .
Na zvladnuti této kapitoly budete petiovat asi 3 hodiny, tak se pohad|n

usafte a nenechte se nikym ainn rusit.
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1.1 Kurikularni dokumenty

Vénujme pozornost tomu, jakym @gobem je vymezen pojem kurikulum.
Kurikulum je vzdlavaci program, projekti plan (Phacha, 2001). Zahrnuje
komplex problém vztahujicich se keSeni otazek ¥em, kdy, jak, prg,

s jakymi @ekadvanymi efekty a za jakych podminek &ladat (Walterova,

1994).

Co je tedy kurikularni dokument? Dokument, kterymigbexnim zgisobem
vymezuje koncepci, cile, obsah &ipadré i dalSi parametry vzdhvani.
Pravd&podobrié nejznangjSim kurikularnim dokumentem je tzv. narodni
kurikulum, coz je spolay, stdtem garantovany ramec vymezuijici cile alobsa
vzklavani pro veskerou populaci mladeze w&w povinné Skolni dochazky.
Narodni kurikulum zahrnuje obecné ¥l/aci cile, zakladni sloZkyciva,
vysledky, které maji Zaci dosdhnout ¥itich vekovych obdobich a sémice

k realizaci kurikula na Skolach (Walterova, 1994).

Kurikularni reforma, jejiz principy byly zformulong v Narodnim programu
rozvoje vzalavani vCeské republice (NPRV), tzv. Bilé knize (Kotasek)2))
zavadi do vzé&lavani novy model dvoustiipvého kurikula, zaloZzeny na

participaci Skol p tvorbé kurikularnich dokumeiit

1.2 Narodni program rozvoje vzd é&lavani v CR

Narodni program rozvoje véthvani vCR je dokumentengeské vzdlavaci
politiky, ozna&ovanym jakoBila kniha; byl vypracovan tymem odbornikna
zadani MSMTCR. Vladou CR byl schvélen 7.2. 2001 aguichazela mu
verejna diskuse a vypracovani podkladovych stawiské vzdlani a Evropa
aneb Strategie rozvoje lidskych zdrej CR pri vstupu do EU (1999), Priority
pro ¢eskou vzdlavaci politiku (1999), Zprava o narodni politice vzctlavani
(dokument OECD, 1996) ditvyro¢ni zpravy o rozvoji vychovwhvzdlavaci
soustavy WCR: Na prahu zrn (1999-2000), Skolstvi natikovatce (1997—
1998) a Skolstvi v pohybu (1995-1996).
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Bila kniha obsahuje vychodiska a fedpoklady rozvoje vzlavaci soustavy,
zabyva se jednotlivymi stupni v&dvani — pedskolnim, zakladnim, igtdnim,
terciarnim a také vzthvanim dosglych. Proklamace, navrhy a dopoemi
jsou ekonomickéeho, politického a pedagogického alttaru a maji se
realizovat v letech 2005-2010.

Bild kniha vymezuje nové siry vzaklavaci politiky a kurikularni politiky.
Vymezuje i novou strukturu a poslani kurikularntbbkument tvorenych na

dvoji trovni, jednak statni a jednak na urovni l&aZHoly.

1.3 Statni Urove n kurikularnich dokument G

Na statni trovni se jedna o Néarodni program rozwgeilavani vCR a

Ramcové vz&lavaci programy.

Narodni program rozvoje vzdélavani v CR (NPRV) je zasteSujicim
dokumentem, ktery vznikal na zaktadpowteni v Bilé knize a spolu
s jednotlivymi rdmcovymi vz&lavacimi programy jedstavuje statni Groxe
kurikularni politiky pro vzdlavani zak od 3 do 19 let. Narodni program
rozvoje vzdélavani vymezuje:
- hlavni zasady kurikularni politiky statu, postavaifVR CR vzhledem
k jinym politickym a Skolskym dokumeirn, jeho zavaznost a smysl

pii realizaci kurikularni politiky,

- obecné poZadavky na w#dvani Zak, které jsou spotmé vSem
etapdm vzdéavani (cile vzdlavani a obsahy vzthvani, které jsou
dulezité pro ziskavani poZzadovanych kompetenci alpsazeni danych
cila),

- pravidla pro tvorbu ramcovych a Skolnich ¥t&vacich prograrin

- podminky pro jejich zavami do Skol,

- podminky pro evaluaci dosazenych vyshedkdlavani,

dalsi legislativni pedpoklady pro realizaci kurikularni politiky statu.
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1.4  Ramcové vzd élavaci programy

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) vznikly v navaznosti na Bilou knihu.
Obsahovéa pravidla vymezuje Narodni program rozwgjeklavani vCR a
z RVP vychazi tvorba Skolnich widvacich prograrin (SVP).

Ramcové vzélavaci programy vymezuiji:

- vzcklavaci cile — cilové za#heni pro dany obor vatavani,
- kompetence — n@éwymezené (standardy vysladizdlavani),
» jednak kltové kompetence,

» jednak @éekavané kompetence, které jsou @zme jako

ocekavané vystupy.

Cast pro zajemce
Prehled poslednich naSich reforem #adani :

Zmeény ve vzalavani mohou probihat postupnv jednotlivych di€ich
oblastech, nehbv intervalu zhrubastvrtstoleti se rani celad Skolska soustava
na zaklad zmen ve spolénosti. V @gipad, Ze se jedna o zimu celé Skolské
soustavy, potom hovome o reformd vzdlavani. V nasich zemich prela
tato reforma v Sedesatych letech minulého stolddie jes¥ pamatujeme
zménu ceskoslovenské vychoen vzdlavaci soustavy (DalSi rozvoj
ceskoslovenské vychowrvzdlavaci soustavy, 1976), kteracaga rokem 1976
a od prvni tidy postupovala kazdym rokem do vys$idy. KdyZz jsou
ukonieny zngny, které navodila reforma vé&dvaci soustavy, spaleost se jiz

tak zneni, Ze je nutno proveést dalSi &nu ve vzdlavani.

Ukol k textu

Reforma Skolské soustavy v roce 1976 zavedla osilpovinnou dochazku
realizovanou v z&kladni Skole. Na ni navazovalyptoudy stednich 3kol:
gymnazia {tyiletd s maturitou, moznostiizného zaréeni ¥id téZze Skoly),
odborné Skoly dtytleté odborné Skoly s maturitou) festini odborna dilisté
(dvouletd, tiletd s vydnim listem ¢tyileta s vydnim listem a s maturitou). Na
stredni Skoly s maturitou navazovaly vysoké Skoly,rétdyly ¢tyi nebo
pétileté.
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Vypocitejte, ve kterém kalenédm roce opustil pmécek z roku 1976
a) zakladni Skolu,
b) stredni Skolu,
c) vysokou Skolu.
Kdy pravdpodobr vznikly ve spolénosti podminky pro dalSi reformu

vzklavaci soustavy?

Shrnuti kapitoly

Narodni program rozvoje vEvani vCeské republice, tzv. Bila kniha (1999),

je systémovym projektem, ktery obsahuje vychodiskdecné zagry
arozvojové programy, které maji byt &wdatné pro vyvoj vz#lavaci
soustavy ve gedredobém horizontu, tj. do roku 2010. Pojednava oginigci

se vzalavajici sousta¥ v jeji socialni, kulturni, politické, hospod&é a
environmentalni podmémosti. Zangiuje se jak na regionalni skolstvi, tak také
na terciarni vzélavani a vzdlavani dosplych, coz je zdrazreno koncepci
realizace celozivotniho ¢eni pro vSechny. Obsahuje &vani ceskeé
vzaklavaci politiky v €chto hlavnich strategickych liniich a hlavni deaf

K jejich naplrni:

- realizace celozivotnihoteni pro vSechny,

- prizpasobovani vzéavacich a studijnich progranpotebam Zivota ve

spole&nosti znalosti,

- zjiStovani a hodnoceni kvality a efektivity wévani,

- podpora vnini promeény a otevenosti vzdlavacich instituci,

- pronmena role a profesni perspektivy pedagogickych a eackych

pracovniki,

- od centralizovanéhiizeni k odpovdnému spolurozhodovani.
Souwasna reforma vzthvani, kde strategickym bodem je rok 2005 a
piedpoklad ukodeni rok 2010, zavadi do vddvani podstatné z&¢ny, mezi
které pati:

- sledovani efektivity vzélavani,

- zpristupreéni vzailani vSem zakm,

- motivujici hodnoceni zZaka,
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tvorba systému d&domosti a dovednosti gebnych pro praxi a dalsi
studium,

komunikace s jinymi lidmi,

feSeni problérin

zdravy Zivotni styl, ochrana zdravi a bespest.

Legislativnim zakladem uvedenych amjsou:

ramcove vzdlavaci programy,

now formulované cile vz&avani,

rizné modely vz8avani nafiznych skolach,
nové gedntty a piirezova témata,

Skolni vzalavaci program,

zmeéna role rodit.

Skolsky zékon, tj.Zakon o ped3kolnim, zakladnim, /sdnim, vy3§im

odborném a jiném vzthvani (2004), je legislativni Upravou zajigici

strategickou linii vzdlavaci politiky vCeské republice. Obsahuje zésady

vzdlavani vCeské republice, obecné cile wivani, definuje stugnvzalani,

obory vzdlani, vzé&lavaci programy a formy vzthvani.

Kontrolni otazky a ukoly:

1.

Na kterych zasadach podle Skolského zékona je ematoXzdlavani

v Ceské republice?

Které obecné cile vathvani jsou uvedeny ve Skolském zakdn

Uvedte stupi vzalavani podle Skolského zakona; a) Specifikujte
podrobrji jednotlivé stups; b) Na které stupni budete Vyigobit?
Definujte podle Skolského zékona obor &zai. Uvelte konkrétni
piiklady obofi vzdlani.

Pros MSMT CR zveejiuje vzdlavaci programy? Kemu tyto
vzklavaci programy slouzi dale?

Které mezipednetové vztahy jsou velmi efektivni Wipodowdném

vzdelavani?
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Korespondertni ukoly:

1. Vyswtlete, jak chipete ve Skolském zakotvrzeni: ,Vzdlavani

poskytované podle Skolského zakona jiejreu sluzbou“?

Jakym zfisobem budete stiovat k naplgni obecnych cil vzd&lavani
v oboru fyzika?

Vyhledejte Skoly v okoli vaSehovalého bydli do vzdalenosti 50 km
a v ukolu je uvéte. Vyberte z nich Skoly, které poskytujizné stups
vzaklani podle Skolského zéakona (2004) &ré obory vzdani.
Informace uspfadejte pehledr v tabulce. Z tabulky vyufite obecny
Z&Wwr pro moznosti vzélavani v okoli Vaseho trvalého bydBst

Citovana a doporutena literatura

KOTASEK, J.Narodni program rozvoje vzthvani vCeské republice.
(Bila kniha.) Praha: Ustav pro informace ve dtadani — nakladatelstvi
Tauris, 2001. ISBN 80-211-0372-8.

PRUCHA, J., WALTEROVA, E. a MARES, Pedagogicky slovnild.
rozStené a aktualizované vydani Praha: Portal, 200INI8®&7178-
579-2.

TUPY, J. Pré meénit vzdslavani. In Metodicky portalwww.rvp.cz
Praha: Vyzkumny Gstav pedagogicky v Praze, 2008NISL802-4785
On-line verze: http://www.rvp.cz/clanek/296/1001 .

WALTEROVA, E. Kurikulum.Promeny a trendy v mezinarodni
perspekti¢. Brno: MU 1994.

Zakon¢. 561, o pedskolnim, zakladnim,igtdnim, vySSim odborném a
jiném vzalavani (Skolsky zakon) ze dne 24+izZ2004. InSbirka

zakon, castka 190Praha: MSMT, 2004.
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2 Kompetence zaka

V této kapitole se dozvite:
* obsahu pojmu kompetence absolventa,
» 0 klicovych kompetencich,

* 0 odbornych kompetencich.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
* vytvaret ve vywovani fyziky takové podminky pro zaky, aby si rgeli
klicové kompetence,
» v oblasti kltovych kompetenci rozvijet i ty kompetence, kterérigy

mit kazdy mlady Evropan.

Kli¢ova slova kapitoly: kompetence Zaka, Kbvé kompetence, odborné

kompetence.

Pravodce studiem

V beZném slova smyslu termin kompetence znamena npzsaibnosti,
prislusnost, pravomoc. Kompetence absolventdaéugkoly v sod zahrnuji
pripravenost tohoto absolventa konatité cinnosti, jednat utitym zpisobem.
Obsah pojmu kiové kompetence se postepyvijel.Ceska republika je
clenem Evropské unie, proto uvadime ddvié kompetence mladého Evropa
V pripade, Ze dané problematice rozumite a umite rozvigetgéivé kltové
kompetence ve v§ovani/weni fyziky, potom tuto kapitoluittete peskait.

Na zvladnuti této kapitoly budete pethiovat asi 3hodiny, tak se pohodén

usafte a nenechte se nikym ainn rusit.
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2.1 Kompetence Zaka

Pojem kompetencenalezi v sotasné dob k pojmim velmi diskutovanym.
Takzvané kompetence popsal poprvé v roce 1974 Nexeouvislosti s trhem
prace a zagstnanosti —jako pozadavek pro dosazeni ekonomického
rozvoje, jenz vyzaduje vysokou miru znalosti, a proto j@né vybavit
pracovni silu dokonalejSimi dovednostnitoZzadavek zlepSeni kvality a
efektivity vzdélani vedl na konci devadesatych let 20. stoleti k torbel,

klicové kompetence vstoupily také do vizhi.

VétSina evropskych zemi se shodla, Ze ma-li byt dosazalSiho rozvoje

v prostedi ekonomik a maji-li se 6dné zapojit do spatenského é&nhi a
zaroveh maji-li byt dol¥e pipraveni na dalsi profesni a osobni Zivot, je nutno
je vybavit dokonalejSimi dovednostmi. Takové zvy&uiv kvalifikace je
povazovano za neohr&eny proces, ktery zéna ziskavanim solidniho

zakladniho vz&avani a vrcholi viiznych formach celozivotnihaiani.

Evropska kurikula se zdala zangiovat na usgsnou aplikaci ¥domosti
a dovednosti vice nez na jejich pouhéedavani. | zde v souvislosti
s ekonomikou a trhem préace existuje snaha, abydbdédli ziskané &domosti
a dovednosti transformovat do tgobilosti, které mohou ¢élné vyuzivat,
nejlépe se tak z&enit do Zivota spoknosti a tedystimulovat ekonomicky
rast a pokrok. Zarover by jim jejich ¢innost néla prindSet i osobni

uspokojeni

Tyto snahy vyvrcholily tim, Ze Rada Evropy na svfdnani v Lisabonu
v bfeznu roku 2000 -tisabonsky proces— definovala pro rok 2010 novy
strategicky cil, a tim bylo, Ze Evropa se ma stajkonkurenceschopj$i a
nejdynamitejSi ekonomikou na ste, ktera cerpd znalosti a je schopna
nepetrzittho hospodékého fistu pi sowasném dosazenitéiho mnozstvi
lepSich pracovnich flezitosti a ¥tSi socialni soudrznosti“Tento cil byl na

zaklad hospod#ského vyvoje do roku 2005 upraven na ghaémbicidzni.

Dale byly vramci lisabonského procesd pybéru klicovych kompetenci

stanoveny Fi priority:
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- 0sobni naplréni a rozvoj jedince —klicové kompetence musi vybavit
jedince ktomu, aby byl schopen sledovat vlastnbthi cile a aby
usiloval o celozivotni vzilavani,

- aktivni obéanstvi a zapojeni se do spataosti — klicové kompetence
by nmely vést kazdého jedince k tomu, aby se jakdaobzapojil aktive
do c&&ni ve spolénosti,

- zaméstnanost jedince —kazdy jedinec by ®& byt schopen ziskat

odpovidajici a kvalitni za#éstnani na trhu prace.

Je Zejmé, Ze snaha o naphi z&wru z lisabonského jednani si vyZada nejen
transformaci evropské ekonomiky, ale takédernizaci systénia vzdélavani.
Evropska komise v této souvislosti v¥ifp tii strategické zagry, které byly
rozpracovany do dalSich 13 &dh cili. Jednim z cil prvniho strategického
zameru ZlepSovani kvality a efektivity systénia vzdélavani a odborné
pripravy v EU je poZzadavek rozvijeni kifovych kompetenci ve spolaosti

zalozené na znalostech.

Slozitym vyvojem proSla takéerminologie, ktera se postugn utvéaela
z pojmu zakladni dovednosti (basic skillsfje pojem ozngny kompetence
(competences), az ks@msnému terminu Klové kompetence (key

competences).

| kdyz terminologie tykajici se kompetenci neni wtbszcela vyjaséna,
doporwil tym odborniki, ktery se zabyva strategickym cilem lisabonského
procesu (zprava RE 2004) a v dokumentu Evropské (Bivropska unie,
Doporuweni Evropského parlamentu, 2006), uzivani pojmtok# kompetence

(key competences) jako soub@demosti, dovednosti a posioj

2.2 Kliéové kompetence zaka

| kdyZ terminologie tykajici se Klovych kompetenci je pa¥mé zavedena a
pouziva ji mnoho vyzkumnych pracovi®a také stimto pojmem pracuje
vétSina vzalavacich politik v Evrop, z velkého mnoZstvi poktiso nalezeni

definice kompetence vyplyva, Ze neexistuje Zzadna univetzdhtna.
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| pfes vSechny rozdilné pokusy o pojeti a interpretireého pojmu vyplyva,
Ze kompetence ipsahuji poznatky, jez se vztahuji Kitédmu oboru ¢i
prednetu. Za uréujici charakteristiku kompetence se pokladaji &Sinou

znalosti, dovednosti, postoje a zkuSenosti.

Jaké by tedy kéové kompetence &y byt? \EtSina odbornik se shoduje
v tom, Ze by se na kompetenceélonpohliZet takto:
- jsou prospsné a dlezité pro kazdého jedince a spmwlest jako celek,
- museji jedinci umafovat integraci do mnozstvi socialnich siti,
- Cini sowasre cloveéka nezavislym a osobnostrzdatnym v rodinném
i novém prostedi,
- umoAuji jedinci aktualizovat jeho &domosti a dovednosti
(EURIDYCE. Key Competencies, 2002).

V ramci Evropské komise (dale EK) definovala skapiodbornik — s
vyuzitim zaera vyzkumu DeSeCo — pojem ktivé kompetence takto:
,Kli¢ové kompetence pedstavuji prenosny a multifunkéni soubor
védomosti, dovednosti a postdj, které potifebuje kazdy jedinec pro své
osobni naplréni a rozvoj, pro zapojeni se do spotmosti a Us@Snou
zaméstnatelnost.” Zaklady &chto klicovych kompetenci by &y byt osvojeny
do ukorgeni povinné Skolni dochazky aép by vytvaet zaklad pro dalSi

vzdklavani jako sotast celozivotnihodeni (Second Report, 2003).

2.3 Identifikace kli €ovych dovednosti

K problematice identifikace Kiovych kompetenci Ize nalézt v podstalva
piistupy. Jeden z nich chape ckivé kompetence vice m&mpiredmétové a

druhy pojima kompetence vSeob&entedynadpredmétové.

Evropskd komise dopotuje podle Second Report (2008pa pristupy
kombinovat a definice i vybr klicovych kompetenci je vzdy ovli¢n tim, co

praw ktera spolénost povazuje za spravné a hodnotné.

Evropska komise stanovila pro obdobi povinného rikol vzdlavani
nésledujici kompetence:

» komunikace v mata‘'ském jazyce(communication in native language),

» komunikace v cizim jazycglcommunication in foreign language),
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matematické kompetence a kompetence v oblastédy a technologii

(mathematical competences and competences indheoaScience),
kompetence v oblasti ICT(competences in ICT),
kompetence it se Wit (learning to learn competences),

socialni a interpersondini kompetence a dlanské kompetence

(social and interpersonal competences and civilpaiences),
podnikatelské dovednosti{enterpreunership competences),

kulturni rozhled (cultural awereness).

Téchto osm kompetenci s€ldna kompetence, které se vztahuji ke konkrétnim

disciplinam (vydovacim pedmetam), a na kompetence tzkroskurikularni ,

nadgednetové. | kdyZz jsou tyto kompetence stanoveny pro lazhk

vzaklavani, gedpoklada se, Ze v dalSich etapachél@adni se budou dale

rozvijet.

Clenskym a fistupujicim st&tm Evropské unie byly pak formou dopoemi

nabidnutyzawéry, které Ize shrnout do nasledujicich tod

Osm oblasti kbiovych kompetenci, které pracovni skupina EK
identifikovala, by milo byt chapano jakospoleiny zaklad pro
evropské systemy vz&avani a odborné fipravy, a to v uzké
spolupraci mezi thrci  politickych  dopordeni, vyzkumnymi

pracovniky a institucemitjpravujicimi W@itele.

Skoly a witelé by neli byt vedeni ktomu, aby vyt¥éli vlastni
vzdélavaci programy, které by odpovidaly ptgbam mistnich regidin
snimiz by Uzce spolupracovali. Zajem o osvojenii¢dych
kompetenci by @& byt rozSten i na rodice tak, aby ti poskytovali
vzdklavani svych &t maximalni podporu.

Ucditelé a ostatni pedagaogi pracovnici by saméli vzdélavat v tom,
jak u Zaku zajistit osvojovani klicovych kompetenci.

Diky spolupraci vSech zainteresovanych paitndry nely byt
identifikovany aktualni socialni problémy a cilové skupiny a spolu

s tim vypracovany navrhy rraSeni&chto problénd.
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- Rozvoj klicovych kompetenci by & byt v celé spolénosti na poli

vzaklavani, zamistnanecké a socialni sfémpdicazenym principem

- Pro kompetenci dit se Wit (learning to learn) a pro oblast gramotnosti

dosglych musi byt vytvéenyindikatory .

Shrnuti kapitoly

V ramcovych vzdlavacich programech pojmerkompetence ozn&ujeme
ohrantené struktury schopnosti a znalosti a s nimi sejicis postoje a
hodnotové orientace, které jsote@pokladem pro vykon Zaka — absolventa ve
vymezenédinnosti (vyjaduji jeho zpmisobilost nebo schopnostao clat,
jednat uéitym zpisobem).

Kli¢ové kompetence predstavuji soubor predpokladanych wdomosti,
dovednosti, schopnosti, postdj a hodnot diulezitych pro osobni rozvoj
jedince, jeho aktivni zapojeni do spsesti a budouci uplatni v Zivog.
Jejich pojeti vychazi z obegrsdilenych pedstav spoknosti o tom, které
kompetence jedincefigpivaji k jeho spokojenému a @Spému Zivotu, a
z hodnot spoknosti obec# prijimanych.

V RVP G se jedna o tyto kibvé kompetence:

- kompetence kdeni,

- kompetence keSeni problérin

- kompetence komunikativni,

- kompetence socialni a personalni,

- kompetence atanske,

- kompetence k podnikavosti.

V RVP odborného vz#lavani se jedna o tyto klhivé kompetence:

- kompetence keni,

- kompetence keSeni problérin

- komunikativni kompetence,

- persondlni a socialni kompetence,

- ob¢anské kompetence a kulturni gdemi,

- kompetence k pracovnimu uplatr a podnikatelskym aktivitam,

- matematické kompetence,

- kompetence vyuzivat prdaetky ICT a pracovat s informacemi.
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Odborné kompetencese vztahuji k vykonu pracovniafinnosti a vyjaduji

profesni profil daného RVP a oboru ¥#hi. Odvijeji se od kvalifikénich

poZzadavk na vykon konkrétniho povolani a charakterizujitsagbilost

absolventa k pracovntinnosti. Tvdi je soubor odbornych édomosti,

dovednosti, postdj a hodnot poZadovanych u absolventa éléachciho

programu.

Kontrolni otazky a ukoly:

1.
2.
3.

Uvedte obsah pojmu kompetence absolventa.

Uved'te obsah pojmu kibvé kompetence.

Uvedte klicové kompetence absolventa gymnazialniho éadni.
Vysvétlete obsah jednotlivych Kidvych kompetenci.

Uvedte klicové kompetence absolventa odborného ékadni.
Vysvétlete obsah jednotlivych Kiovych kompetenci.

Porovnejte kiiové kompetence absolventa gymnazialnihashzani a
odborného vzélavani. K jakému z&ru jste dospli?

Které klicové kompetence by &hmit mlady Evropan?

7. Uved'te obsah pojmu odborné kompetence.

Ukoly k textu:

1.

Navrhrete, jakymi metodami a formami budete rozvijet kotepei k
uceni ve vydovani fyziky.

Navrhrete, jakymi metodami a formami budete rozvijet kotepei

k reSeni problérinve vywovani fyziky.

Navrhrete, jakymi metodami a formami budete rozvijet kotepei
komunikativni ve vygovani fyziky.

Navrhrete, jakymi metodami a formami budete rozvijet kotepei
socialni a personalni ve Wavani fyziky.

Navrhrete, jakymi metodami a formami budete rozvijet kotepee

obc¢anské ve vytovani fyziky.
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Koresponder¥ni ukoly:

1.

Porovnejte kifové kompetence absolventa gymnazialnihcNa@ni a
odborného vzélavani. Vyhledejte a prostudujte materialy na gdarta

www.rvp.cz. K jakému zaru jste dospli?

. Které klicové kompetence by & mit mlady Evropan? Na zaklad

popisu jednotlivych kompetenci analyzujte, zda bmpetence ma a)
Vas kolega ze studia, b) Vy osabhrc) nasledé uvelte, u kterych
kompetenci si myslite, Ze nejsou dostaée Jakym zfisobem by se
meéla zmenit podpora zak, aby si vSechny klbvé kompetence

postupr osvoijili.

Citovana a doporwena literatura:

Dals

EURIDYCE. Key Competencies. A developing conceptgeneral
compulsory education. Survey 5, 2002.

HUCINOVA, L. Klicové kompetence v Lisabonském procebu
Vyzkumny Ustav pedagogicky v Prazdicialni stranky organizace
VUP Praha, 2004.

Evropska unieDoporuw’eni Evropského parlamentu a rady ac@liych
kompetencich ze dne 18. prosince 2006 dokjich kompetencich pro
celozivotni deni Portal RVP MSMT.
http//www.rvp.cz/clanaek/6/1140.

Second Report on the Activities of the Working u@ron Basic
Skills, Foreign Language Teaching and EntrepreneiprsEuropean

Commission: 2003.

i literatura:

BELTZ, H., SIEGRIEST, MKIlicové kompetence a jejich rozvijeni
Praha: Portal, 2001.

Klicové kompetence v zakladnimdladani Praha: Vyzkumny Ustav
pedagogicky v Praze, 2007. ISBN 987-80-87000-07-6.

Klicové kompetence na gymnazaha: Vyzkumny Ustav pedagogicky
v Praze, 2008. ISBN 987-80-87000-20-5.
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3 Skolské dokumenty

V této kapitole se dozvite:
» 0 statnich Skolskych dokumentech a Skolnich dokuecén
* 0 vazlk ramcového vzglavaciho programu a sSkolniho &avaciho
programu,
* 0 Ramcovéem vzilavacim programu prorpdskolni vzdlavani,
* 0 Ramcovem vzilavacim programu pro zakladni wévani,

* 0 Ramcovém vziavacim programu pro gymnazia.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
o vyswitlit dvé urovre Skolskych dokumeita vazbu mezi nimi,

* objasnit, jak ramcové vzthvaci programy na sebe navazuji od
piedSkolniho vzélavani,

» charakterizovat RaGmcovy vé&dvaci program pro gymnazia.

Kli ¢ova slova kapitoly: ramcové vzdlavaci programy, Ramcovy védvaci
program pro gymnazia, vékhvaci oblast, vz#lavaci obor, vz#&avaci

prednt.

Pravodce studiem
P#i studiu vezrite do ruky Skolsky zakon, abyste donmohli nahlédnout.
Na zvladnuti této kapitoly budete pefiovat asi 2 hodiny, tak se pohagl|n

usalte a nenechte se nikym &imn rusit.

3.1  Skolské dokumenty

Nové principy kurikularni politiky jsou zformulovgrnv Narodnim programu
rozvoje vzaklavani v CR (Kotasek, 2001), jak jiz bylo uvedeno. Jejich pioje
vychazi z mezinarodnich vyzkuim ze studia evropskych kurikuli a ze
zkuSenosti se zav&udm kurikularnich reforem vékterych evropskych
zemich. Z uvedenych dokuméntychazi Skolsky zakon.
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Nahlédneme-li doSkolského zékona(zakon¢. 561 Sb. z 24. 62004, o
predskolnim, zakladnim vySSim odborném a jinémél&dni), zjistime, Ze
kurikularni dokumenty jsou vytv&eny na dvou urovnichstatni a Skolni |

z vySe jmenovaného zakona vyplyva, Ze na statniniireznikaji ramcové
vzdélavaci programy (RVP), které vychazeji z Narodniho programzvoje
vzdklavani vCR a které vymezuji zejména konkrétni cile, formglkd a
povinny standardni obsah \&évani pro jeho jednotlivé etapy. RVP je
zavaznym dokumentem pro vypracovakiolnich vzdélavacich programi
(SVP) v pifsludném oboru vzténi, podle nichZ se uskutalje vzalavani na
konkrétnich Skolach a $kola za tento SVR mldpovida. Systém kurikularnich
dokument je uveden podle: Ramcovy wtdvaci program pro zakladni
vzaklavani, 2004 nabr. 1.

STATNI _ , —
UROVEN NARODNI PROGRAM VZDELAVANI
RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY
—>
RVPPV | =3 | RVP ZV RVP GV
OSTATHI
>
RVP s
SOV
SKOLNI . , . :
UROVEN SKOLNIi VZDELAVACI PROGRAMY (SVP)

Obrazek: Systém kurikularnich dokumenti

Prozatim byl vypracovan RVPro predskolni vzdlavani (RVP PV), RVP
pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) a harmonogram postupného zawdd
RVP zV. Zakladni $koly, které &ty piipraveny SVP ZV, mohly zah4jit vyuku
v 1. a 6. réniku od 1. 9. 2005. Ostatni Skoly zahajily vyukulo®. 2007.
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V RVP ZV (2004) se uvadi, Ze ,Na rozdil odeavanych kompetenci, které
Z&ci ziskavaji v jednotlivych vzthvacich oblastech, jsou &tivé kompetence
obecrji a Sieji vyuzitelné. Klgové kompetence tak t¥ioneopominutelny
a jedingny zaklad pipravy Zaka pro celozivotnicani, vstup do Zivota a do
pracovniho procesu.” Dale jsou v materialu uvedé&tigové kompetence
které jsou clerény do oblasti zastenych na:uéeni, FeSeni probléni,

komunikaci, pracovni ¢innost a spolupraq.

3.2 Ramcovy vzd élavaci program pro p fedskolni
vzd élavani
Ramcovy vzdlavaci program pro fedSkolni vzdlavani (RVP PV) byl
schvalen MSMTCR v kwtnu 2001 s platnosti od 1. 9. 2003 a vésmmosti je
jiz zaveden do praxe. Nahrazuje dosavadnélexeci programy fedskolniho
(preprimarniho) vzélavani v tom smyslu, Ze je zéstuje, je obechsi a starSi
dokumenty s nim vijgppact tvorby Skolniho programu musi byt uvedeny

v soulad.

Je nutno podotknout, Ze podle Skolského zakori#1/2004, paragraf 7, odst.
3 je matéska Skola no¥druhem Skoly.

3.3 Ramcovy vzd élavaci program pro zakladni
vzd élavani

Ramcovy vzdlavaci program pro zakladni vddvani (RVP ZV) vymezuje
piedstavy statu o zadteni, obsahu a vysledcich zakladniho (primarniho a
nizsiho sekundarniho) v&dvani. Druha pracovni verze RVP ZV byla vydana
pro poteby pilotnich Skol wervnu 2002. Bvodre mély vSechny zakladni
Skoly podle ni zé&it pracovat od Skolniho roku 2003-2004, nicéhém tento
termin posunul, nelvo pilotni Skoly vykazovaly problém s implementaci

programu a tvorbou 3kolniho widvaciho programu (SVP).

Na zaklad pripominek vDiivodové zpragke 2. verzi RVP pro Z{2002) bylo
pristoupeno k Upravam, které koresponduji s timtoezenim:
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- RVP 2V je rdmcovy dokument na drovni sotasného Standardu
zakladniho vz#8avani, nél by obsahovat jen podstatné informace ve

vazl® na Narodni program rozvoje ve ¥alvani a ostatni RVP.

RVP ZV vymezuje pedevSim oekavani statu z hlediska vystupu ze
z&kladniho vz&lavani —kli¢ové a &ekdvané kompetencek jejichZz naplgni
smeiuje vedkeré vadavani. Kltové kompetence v RVP ZS jsou: kompetence
k uceni, k feSeni probléiin kompetence socialni a personalni, kompetence

obc¢anské, komunikativni a pracovni.

- RVP 2V stanovujeucivo jako zavaznou nabidku pro vSechny Zaky
Jeho osvojeni je vSak pouze piedkem k dosahovani kompetenci,

a konkretizace diva je wci SVP.

- Cilové zangieni vyuky je dlezitym voditkem pro ¢gitele pi
strukturaci vygovacich pednttt, organizaci vyuky, ip vybéru wiva i
vyucéovacich metod aiistava organickou sd¢asti RVP 2V,

- RVP ZV je vymezen na urovni vzdlavacich oblastia stanoveni
casoveého intervalu pro jejich realizaci nechavaépinkompetenci
Skoly, stejg jako cleneéni predmeta, jejich integraci i vyuZiti
disponibilnicasové dotace.

- RVP ZV se snazhovorit jasnym a piredevSim gfesnym jazykem

ktery nepipousti moznostizneho vykladu.

- RVP ZV se propojuje #Manuélem pro tvorbu SVR2005) a pesouva
do rgj vSechny podrob¥Si praktické a metodické pokynyuldzité pro

tvorbu SVP a konkretizaci vyuky.

Od roku 2002 byla tvorba SVP ZV @&wvana vice nez 200CGiteli a fediteli
pilotnich Skol jak zakladnich, takietinich. ZkuSenosti z praxe byly vyuZity
v dalSich postuphvznikajicich verzich RVP ZV.

RVP ZV je charakterizovan Manuélu pro tvorbu SVI2005) jakokomplexni
pedagogicky dokument ktery bude ovliiovat a usrériovat vzalavani na
vSech typech S$kol poskytujicich zakladni &asdani, bez ohledu na
ziizovatele. Vedle kliovych kompetenci dale vymezwedélavaci obsah —

ofekavané vystupy a divo.
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RVP ZV pedstavuje v noynavrhovaném dvojstupvém kurikulu dokument,
ktery pipravuje stat. RVP ZV je dokument programovy, narien gimo
k vyuce. Skoly mily a maji povinnost fipravit si podle & svij SVP ZV,

jehoz giprava je plé v kompetenci Skoly.

RVP 2V podporuje v souladu s nejrig8imi trendy vzdlavacich politik stat
EU pedagogickou autonomii Skol a ¢itelia, umoiuje mzné Fistupy
k zadkladnimu vzélavani zak v souladu s jejich individualnimi vZvacimi
pottebami, pedpoklada volbuiznych vzélavacich postujp odliSnych metod
a forem vyuky, navozujéepSi podminky pro proménu vnitini atmosféry
Skol a celkow vysSi efektivitu vzdilavani. Vymezuje vSe, co je spaieé a

nezbytné v povinném zakladnim édvani.

Vyznamnou inovaci je, Ze tuto etapu $t&yani nepovazuje za uk&mnou, ale
ziskané kkkové kompetence t¥bneopomenutelny zaklad Zaka mpeloZivotni
uéeni, vstup do Zivota a do pracovniho procesu. 8téjilezitou inovaci je

posileni hodinové dotacedané provyuku cizich jazyki a osvojovani ICT.

Lze predpokladat, Ze prévtyto inovace spolu seménami ve stylu weni
a v klimatu Skoly prispeji k osobnostnimu rozvoji Zaki a jejich zapojeni do
spole&nosti, vyznama posili motivaci Zak k celozivotnimu teni, zvysi jejich
Sance na usph a v dalSi vz&lavaci kariée, povedou ke sniZzovani ¢ia tch,
ktefi opoustji vzdelavaci systém ifediasreé a vyznami rozsfi moznosti

uplatreéni absolvent na trhu préce.

3.4  Ramcovy vzd élavaci program pro gymnazia

V souvislosti s novym pojetim gymnazialniho w&bvani byla vytvéena
pilotni verze Ramcového vzdlavaciho programu pro gymnazialni
vzdélavani (RVP GV), podle niz se od #&004 do roku 2006 @vovala na 16
vybranych $kolach tvorba SVP. V této pilotni veyl kladen draz nanové
strategie a metody vzdlavani, které, mimo jiné, zitaziuji rozvijeni a
prohlubovéani kdovych kompetenci ziskanych na zakladni Skole areméa

rozvijeni novych.
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V roce 2007 byl vydan novRamcovy vzdlavaci program pro gymnazia
(RVP G) (2007), ktery je koncipovan tak, aby vyvadlomnoZstvi poznatk
které se zaci ve Skole nAy s jejich schopnosti tyto poznatky vyuzivat a
rozvijet potebné dovednosti. Z tohotoi¥bdu se koncepce gymnazialniho

vzaélavani odviji od kidovych kompetenci, za které jsou zde povaZzovany:
- kli¢ova kompetence k deni,
- kli¢ova kompetence keSeni probléni,
- kli¢ova kompetence komunikativnj
- kli¢ova kompetence socialni a personalni
- kli¢ova kompetence obanska,
- kli¢ova kompetence k podnikavosti

Napiiklad drover kli¢ové kompetence WeSeni problémuje vRVP G

vymezena takto:

~

Zak:

- rozpozna problém, objasni jeho podstatu¢lesd ho naiasti,

- vytvéii hypotézy, navrhuje postupné kroky, zvazuje vyudiznych
postup pii feSeni probléiinnebo o¥rovani hypotézy,

- uplatiuje pi teSeni probléfn vhodné metody a itve ziskané
védomosti a dovednosti, kraimanalytického a kritického mysleni
vyuZziva i mysleni tviivé s pouzitim pedstavivosti a intuice,

- kriticky interpretuje ziskané poznatky a zjist a ow¥iuje je, pro své
tvrzeni nachazi argumenty d@kazy, formuluje a obhajuje podlozené
zawry,

- je oteweny Kk vyuziti fiznych postup pii feSeni problérn nahlizi
problém z éznych stran,

- zvazuje mozné klady a zapory jednotlivych varigageni, wvetns
posouzeni jejich rizik atdsledk.
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V  Manualu pro tvorbu Skolnich vddvacich programi v zakladnim
vzlavani (2005) se konkréthpro vymezenkli¢ové kompetence KeSeni

problémi uvadi:
Na konci zakladniho vztani zak:

e vnima nejizrejSi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpozna
a pochopi problém, ipmysSli o nesrovnalostech a jejicligmach,
promysli a naplanuje #gob feSeni problému a vyuzivd ktomu

vlastniho Usudku a zkuSenosti,

» vyhledavé informace vhodnér&Seni problému, nachazi jejich shodné,
podobné a odliSné znaky, vyuziva ziskarélomosti a dovednosti
k objevovani iiznych variantieSeni, nenecha se odradiipadnym

nezdarem a vytrvale hleda k@&néieSeni problému,

e samostatéiesSi problémy, voli vhodné #pobyieSeni, uzivaipreSeni

problému logické, matematické a empirické postupy,

e owiuje prakticky spravnosteSeni problému a o&kené postupy
aplikuje @i feSeni obdobnych nebo novych problémovych situaci,
sleduje vlastni pokrokipzdolavani problérin

o kriticky mysli, ¢ini uvaZzlivA rozhodnuti, je schopen je obhdjit,
uvédomuje si zodpasdnost za sva rozhodnuti a vysledky svyaii

zhodnoti.

Osvojeni uvedenych Kidvych kompetenci v RVP ZV ma vyznam pro osobni
rozvoj Zzaki a ma jim pomoci ktomu, aby se dokazali aktivzapojit do
spol&nosti a uplatnit v osobnim i profesnim Zi&oV RVP G jsou kikové
kompetence idmo provazany s obsahem ¥/ani, takze k jejich osvojovani

prispivaji vSechny vz#lavaci oblasti a obory.



32 Skolské dokumenty

Zasadni zmnu pinesl RVP G v pojeti vadavaciho obsahu. Jadro
vzklavaciho obsahu t¥dtzv. oéekdvané vystupy které vymezuji, co si maji
Zaci aktivre osvojit v pfibehu vyuky. Gekavané vystupy vyj&dji zamyslené
vystupni soubory &domosti, dovednosti, ptipadt také postaj a hodnot,
formulovanych ve vazb na ,aktivni“ sloveso, které vyjadje stupé
oper&niho osvojeni si tiva, a W&ivo prezentuje, pdjpact hlouksji

specifikuje, jaké poznatky Zakifgéto operaci pouziva.

Vzdlavaci obsah je v RVP G oriedt& rozlenén do osmivzdélavacich

oblasti:
» Jazyk a jazykova komunikace,
* Matematika a jeji aplikace,
« Clovek a giroda,
« Clovek a spolénost,
« Clovek a s\t prace,
+ Clovek a zdravi,
* Umeni a kultura,
* Informa&ni a komunikani technologie.

Kazda vzdlavaci oblast fedstavujecast celku gymnazialniho védvaciho
obsahu a jélenéna do obsahavblizkychvzdélavacich obora.

Uvodni charakteristika vza&lavaci oblasti vyjatlje jeji postaveni a vyznam
v ramci gymnazialniho vzthvani a navaznost na Ur@veystupi dosazenych
v zakladnim vzd8avani. Tato Urove musi byt roviz respektovana ip
prijimacimtizeni na gymnazium, protoZe \&aévani na gymnaziu ji akceptuje
jako vychozi stav. Na charakteristiku navaztgst, ve které je vyj&dno, jak
vzklavaci oblast pspiva vzalavacim obsahem kutiéni a rozvijeni
klicovych kompetenci. Provazanosti mezi 8tadacim obsahem a Ebvymi
kompetencemi je dosaZzeno tim, b&ekavané vystupy maji ¢innostni

povahu a Wwivo se stava prostedkem k jejich dosazeni
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Vzdélavaci obsah vramci stanovenych vzthvacich obar tvori
nejrozsahlejSéast dokumentu a je chapan jako propojeny cetelk@vanych
vystupl a vymezeného diva. Qéekavané vystupy maji povahu zavaznych a
zaroven owiitelnych vysledk vzdlavani a pedstavuji cilovou rovinu
gymnaziélniho vzélavani. Gekavané vystupy jsou formulovany jakianosti

a stanovuji, Kemu maji Zaci progtdnictvim diva dosgt. RVP G gitom
prostednictvim vzdlavaciho obsahu stanovuje Urawezdlani zavaznou pro
vSechny Zaky. fédpoklada ovSem, Ze gymnazium @@k poskytne dalSi
nabidku vzdlani podle jejich zajmu, zatteni a vzhledem k jejich budoucimu
studiu nebo profesnimu upléti.

RVP G ¢leni vzdtlavaci obsah v ramci vétvacich oblasti do jednotlivych
oborii. V SVP bude obsatéthto obof realizovan formowgéebnich osnov
vyucovacich pedneti. Vyucovaci gednety mohou byt koncipovany jednak
v tradiéni podok, jednak niize byt i jejich tvorbs vyuZzito integrace celych
obsatt piibuznych vzdlavacich obar. Podminkou integrace je, Ze v SVP se
integruji obory jako celky, Ze bude zachovana lagi#§ystavby jednotlivych
obori a jejich didakticka specifika. DalSi podminkou j& integrace bude
cilené smetovat k tomu, aby Z&knm umoziovala Iépe porozud souvislostem
arozvijela jejich schopnost nabytéédomosti a dovednosti vzajemn

propojovat.

RVP G v systému dvojardevého vzdlavaciho kurikula WCeské republice
vyjadiuje statni normativ (standard) absolventské Urovi@ vzdélavani na
gymnaziich, ktery maji spbvat vSechny Skoly. Népdstavuje ani Skolni
osnovy vV tradinim slova smyslu, ani evaltd dokument v podab
vykonnostniho standardu. Zardgveeplni funkci katalogdi souboru katalody
gymnazialnich maturitnich poZaddvkprotoZe stanovuje Uroirevzdlavani

v jednotlivych vzdlavacich oborech pro kazdého zZdka gymnazia bedohle

na to, zda v tondi onom oboru bude nakonec konat maturitni zkousku.
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A V4

Druhym stupm kurikula jsou vlastni kurikularni dokumenty kazgikoly —
Skolni vzdlavaci programy (SVP G), které posiluji autonomaimstnych
8kol. SVP prezentuji konkrétni podminky a z&emi kazdé Skoly a
rozpracovavaji RVP G do vlastnicltebnich plaa a vlastnich &ebnich
osnov. Skoly budou moci mimo jiné vyuzit i moznastegrace vzélavacich

obsalii oboffi a vlastni vyrazgsi profilace.

Vzdélavaci oblast, do niz je jako wddvaci obor zahrnuta i fyzika, se nazyva
Clovék a priroda. Vzdglavaci obsah vztiavaciho oboru fyzika doznal oproti

puvodni verzi redukci.

| kdyZ ramcovy u¢ebni plan mé stanovit pouze zakladni parametry, je&mn
vzdklavaci oblastiClovék a piroda ffifazeno za 4 roky 24 hodin. Uvazime-li,
Ze tato vzdlavaci oblast obsahuje wddvaci obory fyzika, chemie, biologie,
geografie a geologie, nezbude na dotpannazialniho kurzu fyziky mnoho
hodin. Navic se v obecnych poznamkéch dozviddmpr@ésgsnou realizaci
RVP GV je nutné vytvi#et podminky pro praktick&nnosti.

Hodinova dotace fyziky je tedy velkym problémem R Uvazime-li, ze
v prvnich dvou letech musi byt iz@ena do vyuky vedle fyziky chemie,
biologie, geografie adnem celéhaityiletého studia povirvzdlavaci obor
geologie, nezbyva na v&dvaci obor fyzika mnoho hodin.cio fyziky by se
notoricky znamo, Ze poznatky z moderni fyziky dalé&pe chapou studenti
starSi, zkuSefjSi hlavre v oblasti girodnich ¥d a matematiky. Rezkum
provedeny koncem 90. let E. Svobodou ukazuje, felpoy péet vyukovych
hodin fyziky nactyrletém gymnaziu je 8, pépl0 hodin tyds. Je teba ale
pocitat také s minimalnim agbnim planem, ktery by mokditat 6, pop. 4
hodiny tydre.

Cast pro zdjemce:

U gymnazialniho vzdlavani je vzdy fyzika sowasti vzalavaci oblasti
Clovék a piiroda, do které pat predmity fyzika, chemie, biologie, geografie a
geologie. Obsah a systéniiva se bude liSit podle zaiifeni jednotlivych ftid.
Predmet fyzika musi byt zdenén do prvnich dvou rnika, kdy je pro vSechny

povinny. V dalSich rénicich je fyzika pouze volitelnymipdmétem, zalezi na
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Skolnim vza@lavacim programu, jakou mu d& vahuedhtt fyzika nemusi
explicitné samostatth existovat, nize se stat sa@dsti integrovaného
piirodowdného pednetu.

U odborného vzdlavani je fyzikalni vzdlavani zaleréno do
piFirodowdného vzdlavani spol&né s chemickym vzélavanim, biologickym
a ekologickym vzdavanim. Fyzikalni vzélavani je zde veiéch variantach.
Varianta A je ukena pro obory s vysokymi, varianta B siedhimi a varianta
C s nizSimi naroky na fyzikalni vidvani.

Vzhledem k tomu, Zeipdmet fyzika je nejrozsahlejSi praw gymnazialnim
vzaklavani, je podrobh uvedena charakteristika gymnazialniho &adani
v oblasti Clovék a piroda a cilové zasieni této vzdlavaci oblasti.
Rozpracovani vazflavaciho obsahu je netradi. Vzdlavaci obsah je
rozclerén do Sesti tematickych celkvychazi z vystup Zka ve formd vykonu
Z&ka a sficlenénim Wwiva k uvedenym vystupn Zaka winnostni forng.
V uvedeném fistupu je vychodiskem profil absolventa, ktery mét m
vSeobecné vzdani na pomrné vysoké Udrovni ve vSech védvacich

oblastech.

Shrnuti kapitoly

Skolské dokumenty maji dvarovrs — statni a 3kolni. Statni Gravge
uvedena v Narodnim programu ¥lani a v ramcovych vzthvacich
programech pro fedSkolni vzdlavani, zakladni vzflavani, gymnazialni
vza&klavani a odborné vathvani. Skolni Urove je obsazena ve Skolnich
vzklavacich programech, které tvoSkoly na zaklad respektovani

ramcovych vzdlavacich prograiina mistnich podminek.

Ramcovy vzdlavaci program pro gymnazia obsahuje Sestoldich
kompetenci, konkréth kompetenci: ké&eni, kieSeni problérin
komunikativni kompetenci, kompetenci socialni aspealni, obanskou
kompetenci a kompetenci k podnikavosti. Jele®n do osmi vzdlavacich
oblasti: Jazyk a jazykova komunikace, Matematikhgplikace,Clovek a
piiroda, Clovek a spolénost,Clovek a st prace,Clovék a zdravi, Unini a

kultura, Informa&ni a komunikani technologie.
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Kontrolni otazky a ukoly:

1. Jakym zfisobem je uveden systéntiva v gymnazialnim vz&avani?
Které gredmity tvoii vzdslavaci oblastlovek a priroda?
Charakterizujte vztlavaci oblastlovék a giroda.

Charakterizujte cilové zasfeni vzalavaci oblastClovek a giroda.

o b~ 0N

Prod neni uvedena charakteristika a cilové &ami oboru fyzika, ale je
uvedena pouze charakteristika a cilove &@mi vzdlavaci oblasti

Clovék a piroda?

Ukoly k textu:

1. Porovnejte dosavadniiptup k tvorld systému gymnazialnihctiva a
piistup v ramcovych vzdavacich programech gymnazialniho
vzklavani. Véem vidite pinos nového fistupu: a) pro zaka, b) pro
ucitele fyziky?

2. Navrhrete strategii, jak budete postupovai prorbé systému tiva

v jednom tematickém celku.

Korespondertni ukoly:
1. Ktery typ osnovani tiva fyziky byl zvolen v ramcovém vzthvacim
programu? Jaké skyta moznogtiteli fyziky?
2. Vyberte si jeden tematicky celek ze systéndivau fyziky. Na zaklad
ocekavanych vystupzZaka zpracujte obsah tohoto tematického celku a

piesré definujte minimalni pozadavky régnnosti Zaka.

Citovana a doporutena literatura
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Tauris, 2001. ISBN 80-211-0372-8.

- Duivodové zprava k 2. verzi rAmcového dadaciho programu pro
zékladni vzdavani. Praha: Vyzkumny pedagogicky Ustav v Praze,
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87000-03-X.
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4 Kli€ova kompetence zaka v oblasti p  Firodnich
véd a technologii

V této kapitole se dozvite:
» 0 vytv&eni klicovych kompetenci u Zék

» 0 klicovych kompetencich v oblastiippdnich ¥d a technologii.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

» vyswitlit vztah klicovych kompetenci a nové maturity,

» objasnit, které ktiové kompetence si Zaci vyti&i v oblasti pirodnich
véd a technologii,

» charakterizovat roli ¢itele v rozvoji klcovych kompetenci zaka.

Kli ¢ova slova kapitoly: klicové kompetence, Klové kompetence v oblasti

piirodnich ¥d a technologii, maturitni zkouska.

Privodce studiem

V ramcovych vzalavacich programech bylo utajeno, Ze v rdmci Evrogio
doporu’eno osm ktiovych kompetenci a jedna z nich se tyka oblastgnich
ved. Jedna se o kibvou kompetenci matematickou a v oblastiqainich vd a
technologii. Ueite Vas zaujme, které dovednosti do této kompetent@,
abyste je mohli u Zékrozvijet.

Na zvladnuti této kapitoly budete peltovat asi 1 hodinu, tak se pohad

usafte a nenechte se nikym ainn rusit.
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4.1 Kliéové kompetence a nova maturita

Podle § 77 Skolského zakona (Zakorb61/2004) se maturitni zkouska sklada
ze spoleéné a profilovécasti. Spolénd ¢ast (statni) maturitni zkousky (MZ2)
bude pro gymnazia iigdni Skoly. V sotasné dob vychazi navrh nové MZ
z platnych debnich dokumeiit ovSem ve chvili, kdy vstoupi v platnost RVP
G, budou katalogy pozadavkke spoléné ¢asti MZ prepracovany tak, aby
vychazely z RVP uwenych pro vSeobecné i odborné &ami. Podoba
profilové (Skolni)¢asti MZ bude zaleZet na konkrétni Skole a na j&iviP.
Zak ziska sedni vzélani s Mz, jestlize vykona abcasti zkousky. Jakéast
budouci maturitni zkousky bude pro zakileZitsj$i? Skolni nebo statni? Do
novych maturitnich zkousek zbyvaji prapddobre 1 az 3 roky a Skoly si
takové otazky kladou. Nedi presré, mohou-li se ve vlastnfasti maturitni
zkousky ,rozmachnout” a vlozit do zkousek vSechow,je pro danou Skolu,
pro jeji webni plan svébytné a co jéldzité pro budouci uplatni absolventa,
a mohou-li vSechno ostatni,cetre souhrnu encyklopedickych poznatk
nechat na statriasti. Neni dosud jasné, jak se k nové matymitstavi vysoké
Skoly a zda ve svychiimacich zkouskach zohledni celou maturitni zkask
jen nEkteroucéast nebo k maturitni zkouScébec nephlédnou. Vysoké skoly,
které jsou autonomni jednotky, zatim odpovidajiyiaw. Jejich odpovd’ je
ale pro stedni Skoly velmi dlezit4, protoZze gymnéziaftipravuji Zaky
prevazre pro studium na vysokych Skolach.

V souwasné dob se jedna o odlozeni nové maturitni zkousky, agjemproto,

Ze zkouSka neni dostateé pripravena, ale je8tstale nepadlo rozhodnuti,
jakou funkci ma& nova zkouska plnit. Je vSak jizn@sze v rozmanitém
prostedi ceského sgedniho Skolstvi se jedina zkouSka, stejnd pro w8ech

zaveést neda.

Koneiné¢ se podivejme, jak jefeSeno dosazeni kbvych kompetenci
v Katalogu poZzadavik ke spoléné ¢asti maturitni zkouSky v roce 2004 —
FYZIKA (2004) Vzdélavaci obor fyzika je v rdmci nové koncepce maiirit

zkousky z&azen jako nepovinnyrpdntt.

Katalog obsahuje tytoéasti:

- cilové kompetence maturitni zkousky z fyziky,
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- tematické okruhy fyziky a jejichler¢éni,

- specifické cile spoltmé casti maturitni zkousky z fyziky,
- charakteristika spob®é casti maturitni zkousky z fyziky,
- priklady testovych dloh,

- literatura.

Cilové kompetencepro fyziku jsou nasledujici:
- A —osvojeni poznatka porozunini,
- B - aplikace poznatkatreSeni problérin
- C — pozorovani, experimentovani aismi,

- D - komunikace.

V sowasné dob byl vydan novyKatalog pozadauk zkouSek spol@é casti
maturitni zkousky2008), ktery bude platny od Skolniho roku 200920

4.2  Vytvareni kli €ovych kompetenci u zak G ve

fyzice

Klicové kompetence jsou v moderni pedagogice novinkdara utuje
v souwtasné dob novou podobu pedagogickych dokunienfyto kompetence
si Zaci osvojuji po celou dobu gymnazialniho stugiaemz dale rozvijeji

klicové kompetence, které si osvojiti giskavani zakladniho vkni.

Vymezeni kompetenci v oblastiippdnich ¥d a technologii pro Zaky v obdobi
zakladniho vz#&avani je rozpracovano v publikadklicové kompetence
v Lisabonském proce¢8004) takto:
- Védomosti:
zékladni pirodni zékony, principy uplatjici se v technologiich,
technologickych produktech a procesech.
- Dovednosti:
pouziva technologické prdstlky, nastroje addecka data k dosazeni
vytcenych citi afeSeni problérin
- Postoje:
rozviji si kriticky pohled na &du a technologie,detré etickych otazek

a otazek bezpeosti.



42 Klicové kompetence Zaka v oblagirpdnich \d a technologii

Tento vyet je jis€ zaméien, a to dosti jednostra®in na aplikaci
piirodowdnych poznatk do oblasti technologii. Dale ukazuje na to, Ze
fyzikalni vzclavani bude muset byt v souladu s pozadavkem huzaeei

Skoly vice zar'eno na formativni funkci, co se osobnosti Zake ty

Jednou z osmi Kbvych kompetenci vramci Evropské komise (Second
Report, 2003) (Dopotieni Evropského parlamentu, 2006) je matematicka
gramotnost a kompetence v oblastfirpdnich ¥d a technologii, jiné

piedstavuji kompetence v oblasti ICT.

V ramci lisabonského procesu se ostatlade porndrné velky diraz na
matematiku, firodni wdy a techniku na vSech arovnich ¥lévani.

Je otazkou, zda uvedenych Sestddiych kompetenci v RVP G budou pro
dosazeni stanoveného profilu absolventa gymnazstaténé a zda nebude
nutné identifikovat, definovat a do Skolskych dolanti prosadit kompetence

dalsi.

4.3 Ugitel fyziky a kli €ové kompetence

Ucitel fyziky, podle [8], & na zakladni neboisidni Skole, by & mit klicové
kompetence aspiona stejné urovni jako absolvent gymnézia. Naviunk
pristupuji dalSi kikové kompetence, bez nichz séitel fyziky v budoucnu

neobejde.

Vratime se k jiz ive zminému vymezeni kibvych kompetenci. Znamena
to, Ze na prvnim mistneni wda — ,Fyzika® svelkym F, vybudovani
fyzikalniho obrazu sita atd., ale Zak a jeho budouci postaveni a upiatre

spole&nosti.

Jak je uvedeno v publikaci E. Mechlové (2004itel fyziky pti piipraw na

vyucéovaci hodinu fyziky nebo hodinu laboratornich praebo na hodinu
podporovanou inforn@imi a komunik&nimi technologiemi musi brat
v Gvahu oblast pedagogickou, oblast laboratorni dash ICT. Oblast
pedagogicka a oblast ICT budou podobné u v3eitéliy ale oblast laboratorni
je u witele fyziky navic. Witel musi brat v Gvahuippiipraw na vywovaci

hodiny fyziky vazby jednotlivych oblasti, a to talon zpisobem, aby Zaci

ziskali Zzadané kompetence ve fyzice.
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Pokud se tykdedagogické oblasti witel fyziky, tak jako kazdy jiny ditel,
musi brat v uvahu & Zaki, jejich schopnosti, dovednosti,gachozi
védomosti a porozusmi wivu. Potom zvoli konstruktivisticky nebo jiny
postup pi osvojovani diva zaky, zéleni hodnoceni zakovskych vykibra

celkového vyvoje Z&katd.

Laboratorni formy préce ditele nebo Zak ve fyzice zahrnuji demonstira
pokus uitele, zakovské laboratorni aktivity, skupinovouagr Zaki, praci

podle navodu, vyzkumnatinnost Zak apod.

V oblasti informaénich a komunikaénich technologiise jedna o zdznam dat,
jejich  kvantitativni a kvalitativni vyhodnocovanipn-line zaznam dat

Z experimentu, vizualizaci, simulaci, animaci atd.

V kazdé z&chto ti oblasti by mil mit kvalifikovany witel fyziky tadu
kompetenci, které jsou jiz uvedeny v kurze¢ipravy Witela fyziky a v dalSi
pedagogické literate.

Shrnuti kapitoly

Vymezeni kléovych kompetenci v oblastifipodnich ¥d a technologii pro
Z4ky v obdobi zakladniho v&Edvani je rozpracovano v publika&licové
kompetence v Lisabonském procgXi04) takto:
- Védomosti:
zékladni pirodni zakony, principy uplatjici se v technologiich,
technologickych produktech a procesech.
- Dovednosti:
pouziva technologické prdstlky, nastroje addecka data k dosazeni
vytcenych citi afeSeni problérin
- Postoje:
rozviji si kriticky pohled na &du a technologie,detré etickych otazek

a otazek bezpaosti.

Korespondertni ukoly:
1. Porovnejte kiovou kompetenci v oblastiipodnich ¥d s tim, co jste

se jiz dive dowdgli.
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dne 18. prosince 2006 o &bvych kompetencich pro celozivotnieni
Evropska unie. Portal RVP MSMT. http//www.rvp.catoek/6/1140.
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- Katalog pozadavk ke spoléné casti maturitni zkousky v roce 2004.
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- Katalog poZzadauk zkouSek spof@é c¢asti maturitni zkouSky platny od
Skolniho roku 2009/2010. Fyzika Praha: MSMT CR, 2008.
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- MECHLOVA, E. Klicové kompetencecitele fyziky v oblasti aplikace ICT
ve vyudovani.Sbornik gispivki. Olomouc: UP, 2004. ISBN 80-244-0922-
4,

- Second Report on the Activities of the Working @rom Basic Skills,
Foreign Language Teaching and Entrepreneurshigeuropean

Commission: 2003.

- Zé&konc¢. 561, o pedskolnim, zékladnim, /etdnim, vySSim odborném a
jiném  vzdlavani (Skolsky zakon) ze dne 24.i£2004. InSbirka zakoi,
castka 190Praha: MSMT, 2004.
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5 Ramcovy vzd élavaci program pro gymnazia a
obor fyzika

V této kapitole se dozvite:
e 0 ramcovém &ebnim planu pro gymnazia,
« 0 vzdlavaci oblastClovék a piroda,
e vzdlavacim oboru fyzika,
* vzdklavacim obsahu oboru fyzika,
* 0 vystupech z oboru fyzika a 0 matgrit

* 0 prnirezovych tématech a jejich mist RVP G.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

« zdivodnit, pr& byla vytvaena vzdlavaci oblastClovék a giroda
v gymnazialnim vzéladvani nebo firodowdné vzalavani na odbornych
Skolach,

e zdavodnit, pr& vzdlavaci obsah oboru fyzika &aa aekavanymi
vystupy,

» vytvorit ke vzdEldvacim vystupm systém tiva fyziky,

» projektovat fyzikalni vzélavani formowinnosti Zaka.

Kli ¢ova slova kapitoly:ramcovy @ebni plan gymnazia.

Privodce studiem

Jaké postaveni ma obor fyzika v Rdmcovémeldzacim programu prg
gymnazia? Jaka je jeji role? Jak koresponduji plam# vystupy v RVP G
v oboru Fyzika s poZzadavky na statast maturitni zkousky? Toto jsou otazky,
na které mozna chcete znat odgagfiva myslim, Ze byste ji mohli dostat.

Na zvladnuti této kapitoly budete peltovat asi 2 hodiny, tak se poha#in

usalte a nenechte se nikym &imn rusit.

Ramcovy vzdlavaci program pro gymnazia (dale jen ,RVP G*) jeéan jak
pro tvorbu Skolnich vzflavacich progratin pro ¢tyilety obor 79-41-K/41, tak
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pro vyssi stupfiviceletych gymnazii (Sestiletych 79-41-K/61 a dstyich 79-
41-K/81).

RVP G umo#uje Skole v ramci vztlavacich oblasti a obdrdefinovat viastni
ucebni gednmety. My budeme fednt, ktery obsahovodpovida vzédavacimu
oboru fyzika nazyvat rovaz prost fyzika Nezapominejte vSak, ze Skolni
vzklavaci programy jednotlivych Skol se mohou vyrati§it uz samotnym
pojetim, a proto mohou existovat $koly, v jejich BS\Woslo k integraci
piirodowdnych gedméta nagiklad do gedmetu Prirodni wdy (podle vzoru
vyspilych zemi Evropy a USA, tzv.iedntt Sciencg nebo naopak maji
vraiznych r@&nicich Gzné gedméty (nag. Mechanika, Elekina

a magnetismus, Optika..). Nékteré Skoly pro zinu ,odclily* klasickou
vyuku od prace v laborateh a maji pedmeéty fyzika alaboratorni cviceni

z fyziky Na jedné Skole se v ramci jednoho obortZenpracovat sdkolika
Skolnimi vza&lavacimi programy. Bdi jsou Zaci rozéleni do jednotlivychitid

s danym zarfenim, nebo vifpacd zmeny SVP maji Zaci dvouienych
roénika raizné SVP (v pibéhu studia zak se totiz tento dokument nesmi
menit).

VSechny uvedené postupy vSak magicm spoléného: pedntty vychazi

z RVP, a tak je musi absolvovat vSichni Zaci Skoly.

PredevSim ve vySSich ¢nicich pak reditelé casto z#éazuji do nabidky
volitelnych pgedmeta volitelné seminée a cvéeni z fyziky. Ty mohou byt
zameteny na experimenty, moderni fyziku, fyzikalni doiy, které nejsou
v RVP G zastoupenyr(eteorologie, astrofyzika..), nebo na integraci s jinymi

disciplinami fyzikalni chemie, matematicko-fyzikalni semina).

RVP G definuje vz8lavaci obsah —divo a aiekavané vystupy. V SVP pak
Skola pidava charakteristiku oblasti areglméti, klicové kompetence
a vzatlavaci strategie, kterymi chce kompetence dodlipohledu praxe je
vSak dilezité zminit, Zeucitelé musi pgrizpasobit vyuku a jeji vystupy nejen
cilam definovanym v SVP, ale Zzaky i dobe pFipravit k novym statnim

maturitam , kde si mohou fyziku zvolit jako nepovinnyeaintt.
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5.1 Ramcovy u €ebni plan gymnéazia

Ramcovy debni plan pat mezi zakladni vnihi pedagogické dokumenty
Skoly. Stanovuje tydenni pet hodin jednotlivych fedmeta ve vSech rénicich
vzlavani.

Prvni dva roky jsou chapany jako vSeobectigrpva, ktera by na vSeobecném

typu Skoly nemila chykeEt. Studium ve fietim actvrtém raniku by pak nilo

Zzakam umoznit profilovat se s ohledem na ¥ybboru vysoké Skoly.

Proto je oborfyzikg ktery pati spolu s oborychemie, biologie, geografie
ageologiedo oblasti Clovék a pfiroda, uveden wamcovém debnim planu
jako povinny jen v prvnim a druhémc¢rdku (steji jako dalsi uvedené obory).
Casova dotace obordyzika dokonce ani¢asova dotace oblastilovek
a prroda, neni pesré stanovena. Oblastlovek a pfroda musi byt v soétu

s obory oblastiClovek a spolénost (obcansky a spokenskovdni zéklad
déjepis) zastoupena vaebnim planu minimakh tiiceti Sesti hodinami. DalSi
hodiny miZe teditel Skoly poskytnout z dvaceti Sesti wbldisponibilnich
hodin.

Tabulka: Vyhatek rAmcového &ebniho planu gymnazia

1. 2. raenik | 3. 4. minimalni
ro¢nik rocnik |roénik |dotace

Clovék a ptiroda

Fyzika

Chemie

Biologie

Geografie

Geologie

= 36
Clovék a spolénost

Ohc¢ansky
a spoléenskowdni
zéklad

D¢jepis

Geografie

P...povinny gedntt
V...0 zaazeni do &ebniho planu skoly rozhodufeditel
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5.2  Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda na
gymnaziu

Zavedenim RVP G se posililiciz kladeny na interdisciplinarnirgsahy

a vzajemné souvislosti mezi jednotlivyntegdnety.
Hlavni cile @i vyuce girodowdnych gedmnéta jsou tyto:

« Z&aci by neli byt vedeni k systematnosti a samostatnému hledani

souvislosti a firodnich zakonitosti.

« Jednotlivé poznatky by Zaci néln chapat izolovad;, veédomosti
z jednotlivych disciplin by ®li umét aplikovat i v disciplinach
ostatnich.

» Teoretické poznatky a empirické poznani bilovbyt v rovnovéze aip
ziskavani wdomosti by se tyto slozky &ty vzajemrt dophovat. Ani

e

jedna z nich nenitdezitejSi.

Obecr je dilezité Zakim popisovat i historické souvislosti objev

Z hlediska kli¢ovych kompetenci je dilezité vést Zzaky k vlastnimu
fyzikalnimu Usudku a jeho fibézného upesiovani. Zaci by ndli byt vedeni
k samostatné interpretaci ziskanych dat, vyuZiv@ydikalnich model
a grafickych, tabulkovych a schématickych zakréstomu je vhodné aktivin
a pimerene vyuzivat moderni inform@i a komunikani prostedky a

pomicky

5.3 Fyzika a pr afezova témata na gymnaziu

RVP G obsahujedb prifezovych témat, ktera nevyiv&amostatné obory, ale
protoZze pesahuji ®kolik obori, maji byt integrovany do vicergdntta
ucebniho planu. Obsah {Fezovych témat je rozpracovan do tematickych
okruhi, které obsahuji nabidku témat. VSechny tematiékéhy jsou povinné,

ale vykEr témat, forma a hloubka jejich zpracovani jsowmketenci Skoly.

TémaOsobnostni a socialni vychova obecné a #to by byt uplatovano ve
vétSiné vyucovacich pedmnett. Multikulturni vychova aDramaticka vychova
budou zpravidla realizovany v jinychitganttech, nez je fyzika. Rfezoveé

téma Vychova k mysSleni v evropskych a globalnich sowsstch je vSak
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fyzice blizké. Globalizace dnes owuivje penos technologii a vyrobniho
know-how, energetické zdroje irozndisi vyrobnich kapacit. Jednim
z konkrétnich témat jeMzd?lavani v Evrop a ve s¥te a je pravdpodobné, Ze
stadle vice naSich Zékbude vyjizdt studovat ina zahrami univerzity

technického seru. Weitel by mel minimalné zminit dnesni centra moderni

fyziky a vyzkumu a moZznosti dalSiho \&évani.

Ténmet povinnou sodasti fyziky je environmentalni vychova a ochrana
Zivotniho progiedi. Spolu s chemii, biologii a geografii (Zgmsem) je
prifezove témeEnvironmentalni vychovatémei povinné zélenit do obsahu
vzaklavaciho pednetu fyzika Tematické celky Problematika vztah
organismi a prostedi, Clovek a Zivotni prosedi aZivotni prostedi regionu
Ceské republikysou natolik dlezité, Ze by jim mila byt wnovana pimérena
¢asova dotace. Zdetitel mize vyuzit i jiné formy a metody prace, tidgad
samostatné prezentacégravené zaky, besedy, exkurze a skupinovou vyuku.

5.4  Vzdélavaci obsah oboru fyzika na gymnaziu

Vzdélavaci obsah oboru fyzika je v RVP G zaps#&s@ na dvou stranach. Je
struiny — obsahuje jengp témat:

1) Fyzikalni veléiny a jejich jednotky

2) Pohyby éles a jejich vzajemnéipobenj

3) Stavba a vlastnosti latek

4) Elektromagnetické jevy, &\o;

5) Mikroswet.

Tato témata fedstavuji absolutni minimum toho, co musitel pri vzdélavani
Z&ki na gymnaziu v hodinach fyziky probrateBpoklad je takovy, ZegtSina
Skol se nebude pohybovat gasovém ani obsahovém minimu uvedeném
v RVP. Vyjimku budou tvéit snad jen gymnazia Uzce specializovananag
klasické jazyky nebo udmi. Jedna se jen o jakysi jprik vdech SVP vsech

gymnaézii vCeské republice*.

Podle RVP G se (R vzdlava na gymnaziich od 1.i#&009. Redtim byly

pro witele afeditele zavaznésnovyvyuc¢ovaciho pgredmétu, které vydavalo
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Ministerstvo Skolstvi, mladeze &dvychovy. Pro fyziku byly mimo jiné
vydany nasledujici osnovy:

» Ucebni osnovytyrfetého gymnazia — fyzika (povinmsednet);

* Semin& a cviceni z fyziky (volitelny /ednet ve 3. nebo 4. iniku —

jednoleté kurzy);
» Cuviceni z fyziky (nepovinnygdnet v 1.—4. r@niku)

Skolni osnovy jako zavazné dokumenty byly mnohemdrgiongjsi

a obsahovaly idoporuéené rozSkujici udivo a doporuéené nanéty
laboratornich praci. RVP G doportiené rozsujici wivo ani konkrétni
laboratorni prace neuvadi. Pokud tysti nejsou uvedeny v SVP, pak zalezi
jen na diteli 3koly, zda a co s Zzaky nad ramec SVP budizmeat.

Vyhodou osnov byla jejich podrobnost, propracovanomozstvi kvalitnich
ucebnic, které z nich fimo vychazely, a porovnatelnost vyuky jednoho
piednttu na fiznych Skolach. Nevyhodou byla nutnaststych aktualizaci
souvisejicich s pokrokem a za¢aim novych poznatk ainforma&nich

a komunik&nich technologii do Skolni praxe.

| novy systéem ma vyhody a nevyhodycitdle na gymnaziich bychom radi
upozornili na mozné tlaky kolég laické veéejnosti na zjednoduSovani vyuky
humanit, jazykow atd., nebo u Skol, které maji probléemy s napim své

kapacity.

5.5  Vystupy oboru fyzika a maturitni zkouska

MSMT CR pripravilo ve spolupraci se svouiigpsvkovou organizaci
CERMAT (tj. Centrum pro zjiS tovani vysledki vzdélavani) koncepci
novych maturitnich zkouSek. Maturitni zkousky bglynprojit po dlouhych
desetiletich prvni velkou, zasadni a systémovoénoon Pomineme-li moznost
maturovat z fyziky vekolni, tzv. profilové ¢asti maturitni zkousky, ktera bude
pIné v rezii feditele stedni Skoly, bude si Zzak moci vybrat fyziku jako
nepovinny pedntt i u statni, tzv. spolené ¢asti maturitni zkousky. Vysledky

vSech zkouSek, i nepovinnych, obdasti, budou uvedeny na maturitnim
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vyswedcéeni a protokolu. Spotea cast maturitni zkousky bude mit povinné
zkousky: zteského jazyka, ciziho jazyka a matematického zakladbo
informatického zakladu nebo spédmskovdniho zakladu. K tomu si Zak bude
moci dobrovol® zvolit dalSi azif zkouSky z nabidky desetitgdmeta, mezi
kterymi nechybi ani fyzika (fZe vSak chyét v ¢asti profilové, pokud ji tam

feditel Skoly neziadi).

Co by nel Zak unet, aby byl uzkouSky usgny, je definovano v tzv.
katalozich pozadavki ke spolé&né ¢asti maturitni zkousky. Katalogy krorns
zmirgnych pozadavk obsahuji izakladni specifikace zkouSek a ukazky
testovych dloh. ZkouSky z fyziky budou mit formudaktickych test

s uzavenymi Ulohami (pré&¥jedna odpo¥d’ je spravna) a otégnymi ulohami

se stridnou odpodi.

Katalog pozadavk zkouSek spokmé casti maturitni zkousky zipdmetu
fyzika zpracoval CERMAT a schvélilo ho Ministerstvo Skeis mladeze

a €lovychovyCR dne 11. 3. 2008 padl j. 3248/2008-2/CERMAT. Cely text,
stejre  jako dalSi pdebné informace, jsou kdispozici na strankach

Wwww.novamaturita.cz.

Katalog pozadavk vSak kopiruje strukturu fyziky uvedenou spiSe naysch
nez v RVP G.

Tab. 2:Procentualni zastoupeni tematickych okrfyriky v maturitnim testu
1) Mechanika 25-35%
2) Molekulova fyzika a termika 10-20 %

3) Mechanické kmitani a vémi 5-10 %

4) Elektina a magnetismus 20-30 %
5) Optika 5-10 %
6) Specialni teorie relativity 2-5 %

7) Fyzika mikros¥ta 5-10 %
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Protoze Katalog pozadavik zkouSek spoléné ¢asti maturitni zkousky pro
piredmét fyzika jde nad ramec vzdlavaciho obsahu oboruyzikav RVP G,
da se predpokladat, Zereditelé mnoha skednich Skol a absolutni ¥tSiny
gymnazii budou vyzadovat jako minimum zapsané v SVRI piredmétu

fyzika pravé ucivo uvedené v katalogu.

Shrnuti kapitoly

RVP G umo#uje Skole v ramci vztlavacich oblasti a obbrdefinovat viastni
ucebni gedmety. My budeme pednet, ktery obsahovodpovida vzédavacimu
oboru fyzika nazyvat rovtz prost fyzika Skolni vzalavaci programy
jednotlivych Skol se mohou vyraztisit uz samotnym pojetim, a proto mohou

existovat $koly, v jejich SVP doslo k integratirpdowdnych gredmta.

Ramcovy debni pldn p& mezi zékladni vnihi pedagogické dokumenty
Skoly. Stanovuje tydenni pet hodin jednotlivych fedmeta ve vSech rénicich
vzklavani.

Obor fyzika je sosésti vzalavaci oblastiClovék a piroda, do které seéadi
obor chemie, biologie, geografie a geologie. ZangdeRVP G se posililidaz
kladeny na interdisciplinarniigsahy a vzajemné souvislosti mezi jednotlivymi

obory, a tim i mezifednety, které z nich vznikaji.

RVP G obsahujedb prifezovych témat, ktera nevyiv&amostatné obory, ale
protoze pesahuji Bkolik obori, maji byt integrovany do vicergdneta
ucebniho planu. Obsah {Fezovych témat je rozpracovan do tematickych
okruhi, které obsahuji nabidku témat. VSechny tematiékahy jsou povinné,

ale vykEr témat, forma a hloubka jejich zpracovani jsowmketenci Skoly.

MSMT CR pripravilo ve spolupraci se svoufigpivkovou organizaci
CERMAT (tj. Centrum pro zji$ tovani vysledki vzdélavani) koncepci
novych maturitnich zkousek. Maturitni zkousky bylynprojit po dlouhych
desetiletich prvni velkou, zasadni a systémovownpon EXistuje moznost
maturovat z fyziky veSkolni, tzv. profilové, ¢asti maturitni zkousky, ktera
bude pl& v rezii feditele stedni Skoly, déle si Zak e vybrat fyziku jako
nepovinny pedmeét i u statni, tzv. spolené ¢asti maturitni zkousky. Protoze

Katalog pozadauk zkouSek spolmé casti maturitni zkousky proiedntt
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fyzika jde nad ramec vzthvaciho obsahu oborfyzika v RVP G; da se

predpokladat, Zgeditelé mnoha stdnich Skol a absolutni¢iginy gymnazii

budou vyzadovat jako minimum zapsané v SVReadpitu Fyzikapraw ucivo

uvedené v katalogu.

Kontrolni otazky a ukoly:

1.
2.
3.

K ¢emu slouzi Ramcovy vzthvaci program pro gymnazia?

Co obsahuje RVP G z hlediska oboru fyzika?

Jaké moznosti nabizi rdmcovyebni plan pro gymnazia pro obor
fyzika?

Jaké jsou cile vztavaci oblastClovek a giroda?

5. Jaka je role pitezovych témat v RVP G? Ktera jsou v oboru fyzika

neopominutelna?

6. Ktera povinna témata jsou ve &d@vacim obsahu oboru fyzika?

V jaké vazl jsou vystupy pro Zaka v oboru fyzika pozadavkysi&ni

(spole&né)casti maturitni zkousky?

Korespondertni ukoly:

1.

Navrhréte rozsah jednotlivych tematickych okfuh z fyziky
v procentech. Budou mit stejné zastoupeni, jako i ma§ruhy
v pozadavcich k maturitni zkouSce? Oboji porovnej@dpovd’
zdivodrete.

Navrhrete, jakymi zmsoby nuzete zvysSit celkovy pget hodin
piednttu fyzika vzhledem k moznostem ramcového dadaciho

planu G pro obor fyzika. Uviie konkrétg. Zdavodrete svaj pristup.

Potom se zamyslete nad otazkou, zda jste ve svyahagh dosahli
celkem 13 vytovacich hodin fedmétu fyzika, které byly povinné pro
vSechny zaky f&d rokem 1992. Byl tentofistup vhodny? Je lepSi
sowasny gistup? Odpodd” zdavodnste.
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Citovana a doporuéena literatura
- Katalog pozadavk zkousek spod@é casti maturitni zkousky, platny od
Skolniho roku 2009/2010. FyzikaPraha: MSMT CR, 2008.
www.m2010.cz.
- Ramcovy vzdavaci program pro gymnazidlni \@dvani

http//www.rvp.cz, http://www.vuppraha.cz.
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6 Priklady zpracovani p fedmétu fyzika ve
Skolnich vzd élavacich programech gymnazii

V této kapitole se dozvite:
» jaké mohou byt rozdily ¥asové dotaciigdmetu fyzika ve Skolnich
ucebnich planech,
* jaké jsou moznosti variant obsahteg@nmetu fyzika ve Skolnim

vzklavacim programu.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

* orientovat se v mozZnostech jednotlivych Skol,

* oObjasnit, vjaké vazbje ¢asova dotace ipdmétu fyzika a moznosti

pochopeni obsahu fyziky Zaky.

Kli ¢ova slova kapitoly:Skolni vzalavaci programy.

Privodce studiem

V dok¥ pripravy této publikace &Sina gymnazii finalizovala své Sko
vzcblavaci programy. V ptbehu rekolika prvnich let se proto décekavat, ze
cast gymnazii fistoupi k digim Gpravam svych SVP. Z ohlasu gymnézi
vSak da soudit, Ze mnoho Skol se snazilo — co &e gednetu fyzika —
kopirovat gedchazejici stav.

Na zvladnuti této kapitoly budete peibovat asi 2 hodiny, tak se pohad

usafte a nenechte se nikym ainn rusit.

6.1  Skolni u &ebni plany gymnazii

Jak jiz bylo zmiano, Skoly a jejichreditelé dostali p tvorbé SVP velkou

ni

se

volnost. Od devadesatych let Ize pozorovat pozvan&ovani hodinové

dotace vyuky fyziky. V lepSimifpacdt maji asp@ nadani Zzaci moznost tento

Ubytek cast&éné kompenzovat ve vysSichdamicich volbou semirfé a cviceni
z fyziky.
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Z pavodni dotace, kterdinila na gelomu stoleticasto deset ivice hodin, je
dnes v piiméru vyuce fyziky ¥novano asi osm hodini€d vydanim RVP G
byly pro feditele dilezité tzv. generalizovanécebni plany. Proctyileté
vSeobecné gymnazialni wddvani byl plan naposledy upraven v roce 1999.
Pritom

v jednotlivych r@nicich nizka: 2 — 2 — 2 — 0 hodin, tedy celkenkéditelé

i podle ®j byla minimélni tydenni hodinova dotace fyziky
vSak ntli k dispozici postup#é dve, ¢tyri, ¢tyfi a deset disponibilnich hodin,
kterymi posilovali vyuky jednotlivychigdmeétia dle svého uvazeni. Nelze tedy
tvrdit, Ze za snizovani hodinové dotace fyzikyizm uvolréni pravidel, ale
spiSe nizka spatenska poptavka poftipodnich ¥dach, respektive velka
poptavka po cizich jazycich a sp@#eskych wdach obec#y a silna
konkurence mezi gymnaziitgdevsim ve velkych #stech, kde jsou i Skoly
soukromé a cirkevni. Taky se neda jednémédvrdit, Ze sniZzovani hodinové
dotace zaficinilo zavedeni kurikularni reformy a RVP, ale jeds@ o stav
dlouhodoby. Skoly sifpravou SVP fesré vyhodnotily své moznosti, p@by

a poptavku svych Zdka stanovily si sedredobou koncepci rozvoje.

Z pohledu zakia a jejich rodi¢a je dilezité, aby se &mito dokumenty pri

volbé stiredni Skoly dikladné zabyvali, protoZze reforma finesla i zruSeni
raiznych gymnazialnich obdy které byly zamdteny vSeobech — na
matematiku, Zivé jazyky, informatiku nebeéeba vytvarnou vychovu. Nyni
studuji vSichni Zaci gymnazii (s vyjimkou Zagymnézii sportovnich) stejny
obor, ktery bd'to profiluje disponibilnimi hodinamieditelstvi Skoly, nebo
volbou volitelnych pednétt samotny zakCasto se obaifstupy k profilovani

absolveni prolinaji.

Tabulka: Porovnani ¢asové dotace vyuky fyziky na vybranych gymnaziichk(30. 6. 2009)

Skola 1. roénik | 2. roénik |3. ro¢nik |4. roénik | Celkem
Gymnazium Jana 2 2,5 2,5 0 6,5
Keplera, Praha 11 11 11 ot 3t
Gymmazium Jana 3 3 3 0 9
Opletala, Litovel

Gymnazium Rumburk 2+2/3 0 6+2/3
Wichterlovo 2,5 2,5 2,5 2 9,5
gymnazium, Ostrava

Gymnazium Bibram 3 2 2 0 7
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Gymnazium Kpt. Jarose2 2,5 2,5 0 7
Brno

Gymnazium Hladndy |2 2 2 2 8
Ostrava,

SPSCHaG Ostrava 2,5 3 2 3 10,5

! Jedna se oipdmt laboratorni cviteni, ktery je spolény profyziku chemiiabiologii.

2Ucgebni plany platné podiezebnich osnov, nikoliv navpodle RVP.

Laboratorni cweni je na vybranych gymnaziich realizovadasto jednou

hodinou zatrnact drii v kombinaci s praktiky z chemie nebo biologie.

Duvodi pozvolného snizovani hodinové dotace fyziky na ggmich je

n¢kolik. Mezi ty hlavni pat predevSim dva:

1)

2)

Fyzika nepai mezi popularni fedmeéty, protoZe je narma a nuti zaky
aktivne pracovat a hlavhmyslet. Zaci a jejich rode ¢asto voli radji
jazyky, vychovy a humanitni tpdmty. Reditelé kol stalecastji
zavadi pedmety noveé a posiluji hodinové dotacgedmneéta humanitnich

a jazyki. Podobny ubytek @Zeme pozorovat i u matematiky a chemie.
Snad

a vypa@etni technika F¥iblizné stejny pdet hodin Ize pozorovat

jedinou vyjimkou z obtigich gedméti je informatika

u zenepisu abiologie cozZ je dano integraci ohiowychova ke zdrayi
respektivegeologie které jsou samostatnvyucovany jen na minimu
gymnazii. Ze stejnéhoigodu se zvySuji dotaceaklad: spole’enskych
ved adejepisu

viN s

vyuka zaklad: spole'enskych & nebo teba jazyk. | pro re je treba
pofizovat Webni ponicky, ale jejich cena, mnoZstvi ¢asova
vyuzitelnost jeradow jina. Ve fyzice se da spokojit s frontalni vyukou,
ktera hranii s vysokoSkolskymiiednaskami, ale prévwa neni poutava
a zaky nezaujme, je malo efektivni. V RVP je jasivedeno, Ze je
nutné, aby se Zaci do vyuky fyziky sami aktivnzapojili
prostednictvim pozorovani a pokiusVybaveni laborati@ je nakladné
a nagiklad sada pro jedno pracovni misto vybaven&itpiem,

softwarem a r¥idly maji cenu celé sbirkycebnich poricek ciziho
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jazyka. V neposlednitadt je paet absolvent piirodowdnych
pedagogickych obérvysokych Skol stale nedostasy.

Reditelé $kokasto vyuzivaji ¥tsinu finarénich prostedki uréenych na

nakup w@ebnich pornicek pro vybavenideben informatiky.

6.2  Obsah p redmétu fyzika na gymnaziu

Z uvedené tabulky 3 vyplyva, Ze velky ggd gymnazii zéazuje fyziku jako
povinny @ednet v prvnich tech letech studia a v ramcigamétu zaazuje

minimalré ve dvou letech i praci Zéks laboratdi.

Skoly, které maji fyziku rozloZenu deétyé let, maji tSinou rozdleni

fyzikalnich disciplin nasledujici:

1. ratnik  Mechanika

2. raenik  Molekulova fyzika a termika
Mechanické kmitani a vémi

3. ranik  Elek¥ina a magnetismus

4. ratnik  Optika
Specidlni teorie relativity
Fyzika mikroséta

Skoly s povinnou vyukou fyziky od prvniho ddéetiho r@&niku, zaazuji
v prvnim ra@niku k Mechanice i Mechanické kmitani a&mih Ve druhém
roéniku vywuji Molekulovou fyziku atermiku a zénaji Elektinu
a magnetismus, ve kterém podup ve fetim raniku. Treti rainik korti
Optikou a Fyzikou mikrossta. Nekteré Skoly se snazi it do druhého
rocniku vedle Molekulové fyziky a termiky cely celeklektina a

magnetismus.

Podobnéclereéni predmetu fyzika je @Bzné napiklad na i na Slovensku, kde

nove kurikularni materialy byly do Zivota Skailenény od 1. 1. 2008.

Gymnazia se lisi v gadi zaazeni fyzikalnich disciplin, v hloubce probiraného
uciva, technickych moznostech i formach a metodachkyy Prakticky ale

negistupuji k tomu, Ze by jednotlivé discipliny bylyudovany ,pocastech®.
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Nap‘iklad, Ze by v Mechanicefipstudiu kapalin z&dila i hodiny ¥nované
jejich molekulovym vlastnostem. To&Wi o dobré zkuSenosti jejicieitelt se
zazitou systematizaci a s pracicelhnicemi, kterych je na trhu velké mnozstvi,

a ktere ¥tSinou kopiruji jednotlivé &dy.

To vSak neznamend, Ze by na zaky, tedititele ifeditele Skol n&ekaly dalSi
»nastrahy”. VSichni by i mit na pangti, Ze sodasny systém skute¢ vice
vzdalil pibéh vyuky na jednotlivych gymnaziich. Problémy tdize @inést
nagiklad i prestupech mezi Skolami, kterydeditel stedre velké Skoly
muze v pibéhu Skolniho roku povolit i f@s deset, a nejen na jeha:aku.
MuZze se tak stat (a v praxi uz gasto stava), Zze zak, ktery byl dobrym
studentem a uz#el dany rénik, bude v dalSim gmiku na jiné Skole studovat
stejné uivo, které jiz absolvoval, a jinému se zcela ,vyhn€o ho mize
limitovat v pijimacich zkouSkach na vysokou Skolu a u maturitkdusky.
Reditelé by proto ®li vZdy vramci spravnihdizeni o pestupu na jinou
stredni Skolu vyZadovat nejertebni plan, ale i plany tematické. Yipact

vyraznych rozdil by vZzdy n¢la nasledovat rozdilova zkouska.

O hloubce probiraného¢iva hovai nejvystizrji tydenni hodinova dotace.
Obecré se da vyslovit nadzor, Ze celkova hodinova dotazgi mez osm hodin

stai pouze pro vyuku samotnych zakiaiyziky.

Ve tretim actvrtém (Zidka ive druhém) rmiku si Zaci mohou dale volit

seminde a cvteni z fyziky. Tyto seming&, ve kterych Zaci pracuji v menSich
skupinach, jsou za#eny na nadané zaky, kiemaji k fyzice kladny vztah

aktgi se vnich vraci kjiz probranémuciw a znalosti si upewji

a prohlubuji, aby byli dale pripraveni na dalSi studium na vysoké Skole

Shrnuti kapitoly

Skoly a jejich teditelé dostali $ tvorbé SVP velkou volnost. Od
devadesatych let Ize pozorovat pozvolné snizovadinové dotace vyuky
fyziky. Velky potet gymnazii zgazuje fyziku jako povinny igdmst

v prvnich tech letech studia a v ramdigalmétu zaazuje minimalg ve dvou

letech i praci zakv laboratdi.
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X

=

O hloubce probiranéhotiva hovdi nejvystizigji tydenni hodinova dotace.
Obecr se da vyslovit nazor, Ze celkova hodinova dotaz& mez osm hodin

stati pouze pro vyuku samotnych zakieiyziky.

Kontrolni otazky a ukoly:
1. Jakym z@isobem zajistite Zd@kn kvalitni pochopeni diva fyziky?
Vztahuji se pevazre k wivu nebo problematice v ramci danéebni
jednotky?

2. Jak v webnim planu Skoly zajistite moznosti priichadané ve fyzice?

Ukoly k textu:
1. Jak budete pracovat se zakem, ktefysmoupil z jiné Skoly s odliSnym

Skolnim &ebnim planem?

Korespondenrtni ukoly:
1. Navrhréte moznosti prace s nadanymi zaky ve fyzice takygavite
Skolni webni plan. Které strategie do rovzniklych moznosti prace
s €mito Zaky zélenite? Odpo&di zdivodnste.

Citovana a doporutena literatura
- Ramcovy vzldavaci program pro gymnazialni \v@dvani
http//www.rvp.cz, http://www.vuppraha.cz

— Webové stranky jednotlivych gymnazii



Fyzika v SVP pro zakladni 3kolu 61

7 Fyzika ve Skolnim vzd élavacim programu pro
zékladni Skolu

V této kapitole se dozvite:
e jak konkrétr witelé zakladni Skoly zpracovali Skolni \&évaci
program,

* jak pomaha softwarefipzpracovani skolniho vathvaciho programu.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

» orientovat se v problematice Skolniho ¥&daciho programu na Skole,

kam gijdete na pedagogickou praxi,

* fidit se Skolnim vzé&ldvacim programem dané skoly.

Kli ¢ovéa slova kapitoly:ramcovy vzdlavaci program pro zakladni vdévani,

Skolni vza&lavaci program pro zakladni Skolu.

Privodce studiem

Doporwiuji procist alespa shrnuti gredchazejicich kapitol, protoze to, co|j

uvedeno v obecnéésti pro gymnazia, platifedevsim pro zakladni Skoly,
které gymnézia navazuji. Vzhledem ktomu, Ze zé@kl&#oly jiz maji
zkuSenosti se Skolnimi vilacimi programy, uvadime z nich v této kapit
jednotlivé casti. Bude vhodné, kdyz/qul praci orienténé nahlédnete dc
Ramcového vzthvaciho programu pro zakladni \etévani, viz www.rvp.cz
Na zvladnuti této kapitoly budete pathovat asi 2 hodiny, tak se pohad

usafte a nenechte se nikym ainn rusit.

Hlavnim cilem reformy ve Skolstvi je uihi a rozvoj kkovych kompetenc
Zaka, jak jiz bylo uvedeno wgdchazejicich kapitolach. Z toho vyplyva,
cilem vza&lavani neni pouhé zvladnuticiua, ale prosednictvim diva

rozvijeni a utvéeni klicovych kompetenci Zdik

sy

podle svych Skolnich vzthvacich prograrin dovolili jsme si uvést &ktere

Ve

ze
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konkrétni giklady. Podle RVP Z (2004) jsou navic utedy Skolni vzdlavaci

programy pro nizsi &miky gymnazia.

V dalSi ¢asti jsou uvedeny konkrétni ukazky ze Skolniho élédhciho
programu pro zakladni Skolu pro samostathgdptt fyzika. Konkrétreé jsou
uvedeny tytat4sti:
1. Vychovné a vz8avaci strategie zakladni Skoly pro wyiteai klicovych
kompetenci u zak
2. Tematické okruhy gitezovych témat Zazenych do fednetu fyzika
na zékladni Skole
3. Ocekavané vystupy ve fyzice na zékladni Skole
4. Skolni vzalavaci program — Vadavaci obsahiednstu fyzika

7.1  Vychovné a vzd élavaci strategie zakladni
Skoly pro vytva freni kli €ovych kompetenci na

zakladni sSkole

Pro gipravu Skolnich vz&lavacich prograrn byly vyvinuty elektronické
programy, které si Skoly mohly zakoupit. Tyto pragyy zjednodusSily &itelam
Skol a koordinatorovi Skolniho vé&hvaciho programu praci na Skolnim
vzdlavacim programu a zejménaieplednily gipravované a fipravené SVP
tim zpisobem, Ze jsou uvady tabelars. Nasledujici tabulka 7.1 je toho

dukazem.

Tabulka: Vychovné a vzdlavaci strategie zakladni Skoly pro vytvéeni kli¢ovych
kompetenci u Zak

ko}:ri;)ceot\é?uce Spolané postupy vsech vy&ujicich fyziky
Umoziujeme zakm:
e poznavat a vyuzivatizné metody poznavani
Kolinl?ée;i?ce piirodnich objeki, proce§, vlastnosti a je¥,

* samostatéiplanovat, organizovat a
vyhodnocovat svotiinnost, ziskané vysledky
kriticky posuzovat, vyvozovat zawy;

» vyhledavat informace v literate, na internetu &
v dalSich informénich zdrojich, zpracovavat je
z hlediska dlezitosti i objektivity a vyuzivat je
v praxi i k dalSimu vzé&lavani;

e poznavat souvislosti fyzikalniho zkoumani s
ostatnimi pirodowdné zaneienymi oblastmi.

UmozZznit Zakm
0sVojit si strategii
uceni a motivovat je
pro celozivotni
uceni.
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Kompetence
k FeSeni probléni

Podrécovat zaky
k tvorivému
mysleni, logickému
uvazovani a keSeni
problém.

Umoziujeme zakm:

ucit se gechazet od smyslového poznavani k
poznavani zaloZzenému na pojmech, prvcich
teorii a modelech a chapat vzajemné souvislq
¢i z&konitosti pirodnich @ja;

zobeadiovat a aplikovat poznatky viznych
oblastech zZivota;

ucit se zakladm logického vyvozovani a
predvidani specifickych zé&x vyplyvajicich z
piirodowdnych zakof;

rozvijet schopnost objevovat a formulovat
problém, hledatiizné variantyeSeni;
umoziovat prakticky o¥rovat a vyvozovat
zawry na zaklad osvojenych znalosti a

dovednosti, navrhovat dalSi metody, informac

a prostedky, které by mohlyispst k reSeni
daného problému;

pouzivat osvojené metodgSeni fyzikalnich
problémi i v jinych oblastech vz#lavani, pokud
jsou tyto metody véchto oblastech
aplikovatelné.

Kompetence
komunikativni

Vést zaky
k vSestranné a
ucinné komunikaci.

Vedeme Zaky:

k presnému a logicky uspédanému
vyjadfovani a argumentaci;

aby strén¢, prehledré a objektivié scElovali
postup a vysledky svych pozorovani a
experimenti, a to Usta i pisems;

aby naslouchali nazom witele i spoluzak,
vhodre na re reagovali, dinné se zapojovali do
diskuse, obhajovali s ndzor a vhod&
argumentovali;

aby vysledky svych pokiskomentovali,
vyswétlili, obhdjili;

aby vyuzivali informani a komunikani
prostedky a technologie pro kvalitni
komunikaci s okolnim sitem a pro prezentaci
svych vysledk.

Kompetence
socialni a
personalni

Rozvijet u Zak
schopnost
spolupracovat,
respektovat praci
a Usgchy vlastni i
druhych.

Umoziujeme zakm:

wit se ®&inné¢ spolupracovat ve skupgin
osvojovat si dovednost kooperace,
vzajemné odliSnosti, zastavat ve skuprizné
role;

dostavat filezitost vzajemé spolupracovat ip
praktickémieSeni ukal,

spol&éné¢ s Witelem se podilet na vyty@ni
pravidel prace v tymu;

objektivre hodnotit vlastni praci, praci skupiny
praci jednotlivychileni skupiny;

DSt

e

vnimat

netolerovat projevy rasismu, xenofobie
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nacionalismu;
» ucit se ohleduplnosti ke spoluzék a W&itelam,
a tim vytvéet grijemnou atmosféru ve skugin

Vedeme Zaky:

Kompetence » k respektovani ndzbma peswdceni spoluzai;
obc¢anské « k poznani moznosti rozvoje i zneuZiti
fyzikélnich jew;
Pripravovat zaky, « k odpowdnosti za zachovani kvalitniho
aby se projevovali Zivotniho prostedi, k pochopeni zakladnich
jako svobodne a ekologickych souvislosti;
zodpowdne « ke spravnému jednani v mitgminych Zivot
osobnosti, ohroZujicich situacich;
uplatiovali sva + kaktivni ochrat svého zdravi a zdravi svych
prava a naglovali spoluzak.

SVé povinnosti.

Vedeme Zaky:

Kompetence » aby se tili optimalné planovat a provad
pracovni soustavna pozorovani a experimenty, ziskana
data pak zpracovavat a vyhodnocovat;
Pomahat Zakm + znat a dodrzovat zasady bespesti a ochrany
poznavat a rozvijet svého zdravi i zdravi jinychtippraci;
vlastni schopnosti + aby se seznamili $iznymi profesemi, které
v souladu s realnymi maji blizky vztah k fyzice

moznostmi a
uplatiovat je spolu
S osvojenymi
védomostmi a
dovednostmi p
rozhodovani o
vlastni Zivotni a
profesni orientaci.

Uvedené kompetence vSak Zaci mohou ziskavat popripack, Ze witel ve
svych hodindch bude vytiet dostatek filezitosti pro jejich ziskavani.diel
jiz tedy neniize Zakim pouze sam ,odvykladat‘¢ivo a spokojit se s tim, Ze se
Zaci naugi fakta. Tradini struktura hodiny, kterou tvibvyklad, procvtovani a
zkouSeni, by jiz nestda. Naopak ditel se musi vyhybat situacim, kdy Zaci

budou jen pasivnimiifjemci informaci.

Podle poznatk sowasné psychologie ¢eni a z praktickych zkuSenosti
vyplyva, Ze nejainn¢jSi metodou pro ziskavani kompetenci gktivni a
smysluplné zapojeni zadka do vy&ovaciho procesu.Tento zfsob vyuky
umoZiuji vyutovaci metody a organizai formy, které Zzakm dovoli

experimentovat a trénovat giinnosti, ze kterych se skladaji sl@&pt
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dovednosti. Dovoluji také, abyédomosti, dovednosti a postoje #abkyly
utvaeny sodasre.

7.1.1 Kooperativni a skupinové vyucovani

Napiklad oktanska kompetence ¥edeme Zzaky k respektovani nazer
preswdceni spoluzak nebo vedeme Zaky k odpa@nosti... — toto se Zak
nenadi, pokud ktomu nebude mit vhodnédil@zZitosti kthem vywovani.
Konkrétre pii kooperativnim vydovani si Zaci ve skupdnrozctli ukoly, a na

kazdém z nich zalezi, zda skupinad$sp spini ukol.

Je teba si vSak wdomit, Ze pouzivanithto vywovacich metod a forem je
pro witele nar@né a vyzaduje velmi gévou piipravu na vytovaci hodinu.
Pokud se Zaci majicu diskutovat, argumentovat a zardgveaslouchatci
respektovat nazor jinych, née byt ve itidé naprosty klid. Jedna se vSak o

hluk, ktery ma pracovni povahu, nikoliv o chaos.

Praxe také ukazuje, Ze i Zdék porerné dlouho trva, nez si tyto metody a
formy osvoji. Witel by vSak nerdl propadat skepsi, Ze jehodliga a rekdy i
mnohohodinova ffijprava nebyla tak efektivni, jak sigulstavoval. Jeréba
vytrvat, hledat chyby, kterych se mohl dopusthém gipravy, nap. prilis
narané ukoly, nedostatek zdiojnformaci, nevhodny get Zaki ve skupig,

maloc¢asu apod.

Pro z&inajici witele a pro itidni kolektivy, které teprve zZ@naji s &mito
metodami, je lepSi vytwat mér pocetné skupiny, zdnat praci Zak ve
dvojicich a potom fejit na praci zak ve skupinacketyi a gsticlennych, které

ve fyzice prokazaly nejvyssi efektivnost ve vysietdateni.
Existuje mnoho zjsohi, jak Zaky rozdlit jednorazo¥ do skupin, naf:

- Obrazky s vyznamnymi fyziky rozdtejte na tolik dih, kolik zZaki
chcete mit ve skupé Jednotlivé dily promichejte a rozdejte @ak Ti
pak dostanou za Ukol poskladat portréty jednothlvyedca — tim
vytvoii skupinu.

- D¢leni do skupin podle logickych souvislosti — na igap napiste
slova, ktera spolu souvisi. Kazdy zak dostane jeplpirek a bude
hledat dalSileny skupiny tak, aby popisky na papircich vSéna
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skupiny vytvdily souvislost, nap voda — led — vodni para nebo
fyzikélni velicina — jednotka — fyzikalni vztah.

- Tiidu rozélime do ti skupin tak, Ze Zaci dostanou na k&te
napsanou informaci o jednom skupenstvi. Jejich @rkoje najit dalSi

spoluzaky, ktd maji informaci o stejném skupenstvi.

VSechny tyto zfisoby rozdlovani zak do skupin nejsou samé&giné. Nuti
Zaky spolu komunikovat, argumentovat a zatow® nenasilnou formou
procvicovat a opakovat jiz probran&ivo. Samozejm¢, pokud mame malo
¢asu nebo jiny d@vod, lze Zaky roz#lit do skupin podle jejich §le,

rozpaitavanim nebo pomoci barevnych papjrkteré jim witel rozda (Zaci
vytvoii skupinu stejné barvy nebo vyiWoskupinu tak, aby v ni byly

zastoupeny vSechny barvy).

Zaky lze rozdlit do trvalych heterogennich skupin pro fyziku na zaklad
sociometrického dotazniku a sociogramu, a tim unbgieferegni vstup do

skupin zakm na kraji socialniho poléitly.

7.1.2 Prdfezova témata ve fyzice na zakladni Skole

Povinnosti ditele je také zéazovat do vydovani prirezova témata,ktera
pomahaji rozvijet osobnost Zakaegevsim v oblasti postop hodnot. Jedna se
o okruhy aktualnich probléma souwasného s¥ta, nag. Osobnostni a
socialni vychova, Vychova demokratickéha’ama, Vychova k mysleni v
evropskych a  globalnich  souvislostech,  Multikulturn vychova,

Environmentélni vychova a Medialni vychova.

Prikladem aktivity, ktera umdaitije rozvijet kompetence a zardgvebsahuje
priaifezové téemaMedialni vychovage analyza novinovéhoélanku, ktery se
tyka probiraného uciva. Prikladem niize bytélanek o sporebé elektrické
energie Ugitel pripravi aktivity, ve kterych Zaci budou zkoumat, ztianek

neni medialni bublinou, mohou prowédophujici vypaity apod.
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7.2  Tematické okruhy pr drezovych témat

zaFazenych do p Fedmétu fyzika na ZS

Povinnosti ditele je také zéazovat do vydovani prirezova témata,ktera
pomahaji rozvijet osobnost Zakaegevsim v oblasti postop hodnot. Jedna se
o okruhy aktualnich probléma souwasného s@ta, nag. Osobnostni a
socialni vychova, Vychova demokratickéha’ama, Vychova k mySleni v
evropskych a  globalnich  souvislostech,  Multikulturn vychova,

Environmentalni vychova a Medialni vychova.

Prikladem aktivity, ktera umdaitije rozvijet kompetence a zardgvebsahuje
prifezové témaMedialni vychovge analyza novinovéhoé¢lanku, ktery se
tyka probiraného udiva. Frikladem miZze bytélanek o sporebé elektrické
energie Ucitel pripravi aktivity, ve kterych zaci budou zkoumat, ztanek

neni medialni bublinou, mohou prowédophujici vypacty apod.

Jako piklad uvadimesast SVP pro ZS viedmstu fyzika, v imz je uveden
navrh konkrétniho uplani prifezovych témat Osobnostni a sociélni vychova

a Environmentalni vychova.

7.2.1 Osobnostni a socialni vychova — OSV

Osobnostni rozvoj
Oosv1 Rozvoj schopnosti poznavéwmiceni pozornosti a sodstkni,
cviceni dovednosti zapamatovai@Seni problérin
OSv 3 Seberegulace a sebeorganizagi&eni sebekontroly,
sebeovladani.
oSV 5 Kreativita

Socialni rozvoj
OSV 6 Poznavani lidiizajemné poznavani ve skuglftiide, rozvoj
pozornosti wéi odliSnostem a hledani vyhod v odliSnostech, chyby  pi
poznavani lidi.
OSsVv 9 Kooperace a kompeticezvoj individualnich a socialnich
dovednosti pro etické zvladani situaci saat konkurence.

Moralni rozvoj
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OSV 10: Re3eni probléma rozhodovaci dovednostiviadani dgebnich
problémi vazanych na latkuipdmetu.

7.2.2 Environmentalni vychova — EV

EV 4: Vztahiloveka k prostedi: feSeni odpadového hospasti,

ochrana firody obce, zaji®vani ochrany zZivotniho prdstdi v obci.

7.3 Ocekavané vystupy ve fyzice na zakladni

Skole

DalSi zavaznoucéasti Skolniho vz#lavaciho programu jsowéekavané
vystupy, které jsou stanovenyRamcovym vzthvacim programem pro
zakladni vzdavania znamenaji povinnost Skoly usilovat o to, ably losahli
vSichni Zaci, a to na arovni maxima svych indivithiéh moznosti. Uvadime
jako priklad wivo a aekavané vystupy z SVP, fyzika 6.¢ndku, podle 8hoz

jiz byla realizovana vyuka.

LATKY AT ELESA
Ucivo
- meétené veltiny — délka, objem, hmotnost, teplota a jejinm, ¢as,
- skupenstvi latek — souvislost skupenstvi latelich@asticovou stavbou;
diftze.
Oc¢ekavané vystupy (OVO):
Zak
- zmefi vhodre zvolenymi mgtidly nekteré dilezité fyzikalni veléiny
charakterizujici latky astesa,
- uvede konkrétni iklady jevii dokazujicich, Ze seastice latek neustale
pohybuji a vzajemhina sebe sobi,
- predpovi, jak se zeémi délkaci objem €&lesa i dané zniné jeho teploty,
- vyuZiva s porozumim vztah mezi hustotou, hmotnosti a objeméntgseni

praktickych problén.

POHYB TELES, SILY
Ucivo
- pohyby €les — pohyb rovnosiy a nerovnorrny; pohyb gimocary a

kiivocary,
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Oc¢ek

Zak

gravitaéni pole a graviténi sila — pima ungérnost mezi graviténi silou a
hmotnosti &lesa,

tlakova sila a tlak — vztah mezi tlakovou siloak#m a obsahem plochy, na
niz sila msobi,

tieci sila — smykovéeni, ovliviovani velikostiteci sily v praxi,

vyslednice dvou sil stejnych a apgich snéra,

Newtonovy zakony — prvni, druhy (kvalitatié& treti,

rovnovaha na pace a pevné kladce.

avané vystupy (OVO):

rozhodne, jaky druh pohybsél¢so kona vzhledem k jinémélésu,

vyuzZiva s porozugmim pri reSeni problétin a Gloh vztah mezi rychlosti,
drahou a&asem u rovnogrného pohybudes,

zmeii velikost misobici sily,

uréi v konkrétni jednoduché situaci druhy silspbicich nadeso, jejich
velikosti, snéry a vyslednici,

vyuzivAd Newtonovy zakony pro objasvani ¢i predvidani zrén pohybu
téles @i pusobeni stalé vysledné sily v jednoduchych situacich

aplikuje poznatky o otévych incich sily i feSeni praktickych probléim

7.4 Skolni vzd élavaci program — vzd élavaci obsah

predmétu fyzika v 6. ro €niku
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Tabulka: Skolni vzdélavaci program — fyzika — 6. r@nik — vzdélavaci obsah

O&ekavané vystupy | Dilgi vystupy | U¢ivo Praiezové téma
Stavba latek
OVO7: zmeti velikost pisobici sily. | RozliSi pojmy latka agteso. Latky a tlesa OSV1: Rozvoj schopnosti poznavani:

OVO2: uvede konkrétnitfklady
jeva dokazuijicich, Ze seastice latek
neustale pohybuiji.

Vyjmenuje vlastnosti pevnych,
kapalnych a plynnych latek.
PopiSe spolmé a rozdilné
vlastnosti vybranych latek.
Uvede zna&ku a jednotky sily,
prevede jednotku sily na jinou
jednotku sily.

V jednoduchych fipadech

spravrt pouzije silondr ke zngteni
velikosti sily.

Uvede vztah mezi hmotnosti
télesa a graviténi silou pisobici na
téleso.

Rozlisi mezi prvkem a
sloweninou.

Vyswétli rozdil mezi pevnou,
kapalnou a plynnou latkou z hledisk
¢asticového slozeni.

Vlastnosti latek

Sila, gravit&ni sila, nereni sily

Casticové sloZeni latek, atomy a
molekuly

a

cviceni smyslového vnimani, ¢eni
dovednosti zapamatovani.

Elektrické vlastnosti latek

OVO 10 : pouZiva pojmy atom a
molekula ve spravnych souvislosteq

Uvede giklady elektrovanides.
PopiSe model atomu a uvede
znaménko el. naboje jel¥asti.
Vyswétli elektrovani &les.
Definuje elektrické pole jako
misto, kde psobi elektricka sila.

Elektrovani ¢les
Model atomu

Elektrické pole

OSV1: Rozvoj schopnosti poznavani:

cviceni smyslového vnimani, ¢eni
dovednosti zapamatovani.

Magnetické vlastnosti latek

OVO 24: vyuziva prakticky poznatk

0 pasobeni magnetického pole na

PopiSetasti tytoveho magnetu.

Magnety, poly magnetu

Uvede iklad magnetizace latky.

Magnetizace latky

OSV1: Rozvoj schopnosti poznavani:

cviceni smyslového vnimani, ¢eni
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/1

Ocekavané vystupy

Dil¢i vystupy

Ucivo

Prarezové téma

magnet.

Definuje magnetické pole jako
misto, kde psobi magneticka sila.
PopiSe magnetické pole Z&m
Uvede piklady pouZziti magnetu v
praxi.

Magnetické pole

Magnetické pole Ze

dovednosti zapamatovani.

M¢éteni fyzikalnich vellin

OVO 1: zntti vhodre zvolenymi
metidly nékteré dilezité fyzikalni
veli¢iny charakterizujici latky atesa.
OVO 3: pedpovi, jak se zemi délka
¢i objem tlesa pi dané znin¢ jeho
teploty.

OVO4:vyuZiva s porozugnim vztah
mezi hustotou, hmotnosti a objeme
pii feSeni praktickych probléim

Definuje fyzikalni velkiny jako
vlastnosti latek, které Ize ziit.
Uvede zna&ku a jednotky délky,
pievede jednotku délky na jinou
jednotku délky.

Zmeti délku a zapiSe vysledek
véetne presnosti nireni.

nJvede znéku a jednotky objemu,
prevede jednotku objemu na jinou
jednotku objemu.

Zméeii objem tlesa a zapiSe
vysledek ¥etrg presnosti nsieni.
Uvede zna&ku a jednotky
hmotnosti, pevede jednotku
hmotnosti na jinou jednotku
hmotnosti.

Zmeti hmotnostdlesa a zapiSe
vysledek.

Uvede zn#&ku a jednotky hustoty.
Zmeti hustotu kapaliny,
hustongrem a vysledek zapiSe.

v riznych jednotkach hustoty

Fyzikalni veltiny

Méieni délky — jednotky, #tfidla,
pifesnost réreni

M¢éteni objemu kapalného i pevnéh
télesa — jednotky, #fidla, presnost
meétreni

Mé&ieni hmotnosti pevného i
kapalnéhodlesa — jednotky, ifidla

Méreni hustoty — jednotky, &idla

OSV1: Rozvoj schopnosti poznavar
cvic¢eni smyslového vnimani, ¢eni
dovednosti zapamatovani.

OSV9: Kooperace a kompetice:
rozvoj socialnich dovednosti pro
kooperaci (vedeni a organizovani
prace skupiny).

D

i
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Shrnuti kapitoly

Podstatnyméastmi, které se tykajiipdnttu fyzika na zakladni Skole, jsou:
- Vychovné a vzdavaci strategie zakladni Skoly pro wyitgai
klicovych kompetenci u Zék
- Tematické okruhy gifezovych témat Zazenych do f@dmetu fyzika
na zakladni skole.
- Ocekavané vystupy ve fyzice na zakladni Skole.
- Vzdélavaci obsahiednetu fyzika.
V kapitole jsou uvedeny konkrétnitiklady ze Skolniho vadavaciho

programu.

Ukoly k textu:

1. Prostudujte p#ivé tabulku 7.1. Vyjatkete swij nadzor na uvedené
strategie pro danou ¢ékovou kategorii zak Které wdomosti a

dovednosti zak jsou edpokladany?

Korespondertni ukoly:
1. Prifezova témata na zakladni Skole jsou uvedena vdaliud v obsahu
uciva fyziky. Navrhrete, jakeé typy uloh pro Zaky gienite do obsahu,
nebo formuluje konkrétni Ulohy pro&areéni prifezovych témat.

Citovana a doporwena literatura:
- Ré&mcovy vadlavaci program pro z&kladni vddvani.Praha:
Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze, 2006. ISBN 306®-02-1.
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8 Vychovn é vzdeélavaci cile v rozvoji zaka

V této kapitole se dozvite:
* jak formulovat vzdlavaci cile rozvoje osobnosti Zaka v oblasti

kognitivni a psychomotorické.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
» vymezovat a formulovat vzthvaci cile debnich jednotek ve vykonu
Z&ka tak, aby naslediwykon Zaka mohl byt zgien,
e vymezovat a formulovat vathvaci cile rozvoje osobnosti Zaka v oblasti
kognitivni,

* vymezovat a formulovat vathvaci cile rozvoje osobnosti Zaka v oblasti
afektivni,

e vymezovat a formulovat vathvaci cile rozvoje osobnosti Zaka v oblasti

psychomotorické.

Kli ¢ova slova kapitoly vzdilavaci cile ve formavykonu zaka, vymezeni cile,

cile v kognitivni oblasti, cile v afektivni oblastile v psychomotorické oblasti.

Privodce studiem
Clovek, ktery chce v Zivetuspst, si musi ugdomit cil svého snazeni a slévn
jej formulovat zcela jednoztiae. Pritom si také usdomi, co utite nechce a
ceho se ma vyvarovat. A k tomutoedoneni by n@la prispét nasledujici
kapitola.

Na zvladnuti této kapitoly budete pethiovat asi 5 hodin, tak se pohadlin

usalte a nenechte se nikym &imn rusit.

8.1  Pojeti vychovn & vzdélavacich cil G

Kazdévzdélavani je zamérny proces, jehoz vysledkem je dosazeni relativn
trvalych zmén vzdlavaného subjektu, tj. Zaka. 2Zny navozované
vzklavanim jsou v souladu s @ebami a moznostmi dané spoiesti a

vzklavanych subjeki
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Definice: Cilem vzdillavani je zamySlena zrdna Zaka které ma byt
dosazeno, kdyz zak vadvanim projde.

Vzdélavaci cile ¢lenime podle toho, kterou oblast osobnosti Zaka chceme

ovliviiovat:

* Kognitivni vzdélavaci cile (poznavaci cile) zahrnuji osvojovani

védomosti a intelektovych dovednosti.

» Afektivni vzdélavaci cile (vychovné cile; postojové a emocionalni)

zahrnuji osvojovani postinjvytvaeni hodnotové orientace.

» Psychomotorické vzalavaci cile(vycvikoveé cile) zahrnuji osvojovani

psychomotorickych dovednosti.

Vzdélavaci cile vyjadiuji, ¢eho, tj. jakych zren v kvali osobnosti, jakych
zmeén v chovani a prozivani zakna byt vzdlavanim dosazeno ve stanoveném

gasovém obdobi.

Budeme vychézet z osobnostniho pojeti v&dni. Vzdelani je potom ta
slozka kognitivni vybavenosti Zaka, kterd se zforal@ prostednictvim
vzblavacich proces.

- osvojené ¥domosti,

- osvojené dovednosti,

- 0svojené postoje,

- osvojené hodnoty,

- 0svojené normy

8.2 Model cil i — pyramida cil G

Cilem vzdlavani je vzdlany ¢lovek, ktery ma lepSiigdpoklady uplatnit se na
trhu prace.

Clovék se vzdlava v rsjakém vzalavacim systému. \Ceské republice je
timto systémemVzdélavaci soustavaCeské republiky (1999) V oblasti
vzklavaci soustavy se tento cil postaptonkretizuje v cilech jednotlivych
stupiu a druhi Skol.
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V kazdémvzdélavacim systémujsou nejdive definovany vzdlavaci cile
z nichZ nejobeatjsi je profil absolventa. V profilu absolventa jsou uvedeny
jeho zakladni kompetenc&teré ma na zakladvzdklavani ziskat, protozerip
definovani profilu absolventa jsou n&je vedeny Gvahy o jeho mozném

uplatreéni na trhu prace.

Vzdélavaci cile jednotlivych kurzi z profilu absolventa vyplyvaji, a co je v
nich navic vzhledem k profilu absolventa, neni iygzbnutné, nebude piét

k zakladnimu divu kurzu, tedy nemusi byt v kurzu obsazeno.

Z tohoto profilu absolventa se odvozuji cile jedingth kurzi (predntn),
jejich tematickych celk, témat a aZz nakonec zakladni &2daci jednotky,

nag. vyuwovaci hodiny.

Postupg takto vznika hierarchickd struktura élvacich cil, kterou si
muzeme pedstavit jakopyramidu vzdélavacich cili, v niz jsou usp@dany
cile mizné naronosti vzhledem k jejich obecnosti. Na vrcholu pyidynje

nejobeckjsi cil — profil absolventa, stérem k zaklada pyramidy jsou cile

e

V tomto strukturovaném modelu wddvacich cilh — pyrami@& vzdlavacich
cili — ve stn¢ pyramidy vytvdime vyse, kterd bude ifedstavovatjeden
vzdélavaci kurz. Nejblize vrcholu budou obecné cile kurzu, to zeaéncile
tematickych celk, niZze v hierarchii budou cile jednotlivych témat adkladny

pyramidy cile zakladnich vthvacich jednotek a jejickasti.

Vymezeni ci umisgnych nejblize k zakladnpomysiné pyramidy ail tj. cila
tematickych celi, dilcich témat a zakladnich wddvacich jednotek, byva
vétSinou Ulohou titele. Ri vymezovani d¢chto citi musi «itel brat v Gvahu
piedchazejici historii svych Zaktj. jejich pipravenost cile fijat za vlastni,

anticipovat je.

8.3 Zpuasoby vymezovani cil G

Vymezeni vzdlavacich cih ma byt pesnym voditkem pro praciitele i pro
autoregulaci (sebsezeni) zaka.

Vzdélavaci cil, ma-li byt kontrolovatelné jeho dosazerdkem a také

hodnoceno jeho dosazeni, musgi€ vymezovat poZzadavky na zZaka:
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pozadovany vykon Zaka,

podminky vykonu Zéka,

rozsah vykonu Zaka,

* normu vykonu Zaka.

Reteno jinymi slovy ~vzdélavaci cile museji byt stanovovany z pozic Zaka v

piresré vymezenychéinnostech zaka tak, aby mohlo byt zré¥eno, zda zak

cili dosanhl.

8.3.1 PoZadovany vykon Zaka

Prvnim krokem fi vymezovani vz8lavaciho cile je stanoveni pozadovaného

vykonu Zaka. Pozadovany vykondefinovan soupisem vSeclBinnosti, které

by mél zak na konci svého deni ovladat. Jedna se o hledani odgdv na

otazky:

- ,Co ma Z4ak unét, vykonat, znat, osvojit si?"

Odpowdi na r&¢ mohou byt:

,Zak ma poznat zrychleny pohyti¢sa.”

,Zak méa ungt vyswtlit, jaky je rozdil mezi zrychlenym pohybem a
rovnomerné zrychlenym pohybengkesa.”

,Zak ma ungt seidit soustruh pro soustruzeni kuzél

,Zak méa undt reprodukovat vztahy pro rychlost a drahu roviiow

zrychleného pohybuliesa. Ma unit vyswtlit obsah &chto vztal.”

,Zak ma& unét vyhledat doporéenou feznou rychlost z technickych
tabulek.”

,Zak ma ungt vyresit jednoduché Glohy na vyt drahy, rychlosti a doby
pohybu u rovnorérné zrychleného pohybulesa.”

,Zak méa ungt graficky vyjadit zavislostiv =f (t), s=f(t), s=f (v). M&
umet z grafu odeitat dalSi vekiny.”

,Za4k ma z grafu poznat, o ktery druh pohybu se §edvia z grafu utit
z&kladni charakteristiky pohybu.”
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PoZadovany vykon je vyjéen slovesnou vazbou, ktera jednaawavyjadiuje
¢innosti Zaka, ndjklad reprodukovat, tj. uvést p&mé osvojené fiklady
Z Webnice, vyjadt vliastni nazor, zévodnit. Obecs vyjadienécinnosti, které
mohou byt @zr¢ interpretovany, jako je néjlad ,osvojit si“, ,pochopit®,
~porozumet” atp. je zpravidla &elné nahradiaktivnimi slovesy,a to ve vaz¥

s konkrétn&innosti.

8.3.2 Podminky vykonu Zaka

Druhym krokem je vymezeni podminek, za kterych nmiugijiz stanoveny
vykon Z&ka proveden, aby mohl byt je§ovazovan za vyhovujici krasnijiz
diive podrobg popsaného cilového vykonu Zaka.

Jedna se o hledani odgav na otazku:

»Za jakych podminek ma zak umét vykonat?*
Odpowdi mohou byt:
,Samostatn.”
- ,Bez pomoci ditele.”
- ,Ve spolupraci ve skupin®
- S pouzitim vyhledavani na webu.”
- ,S pomoci @ebnice.”
- ,Pomoci tabulek.”

- ,S pomoci slovniku.”

8.3.3 Rozsah vykonu Z4ka

Jednd se o vymezenéakavaného vykonu Zaka takegré vzhledem k jeho
operd&ni struktde, aby ndl pro co nej¥étSi okruh uzivateél priblizné tentyz
vyznam a vyklad
Jedna se o hledani odgav na otazky:
,CO to znamena un#&t?"
- ,Coto znamena vykonat?“
- ,Co to znamena znat?"
- ,Co to znamena osvojit si?"
-, Jak poznam, ze umi?“

-, Jak poznam, Ze vykona?"
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~Jak poznam, ze zn4?"

~Jak poznam, Ze si osvojil?*

Jednoznény vysledek teni zaka mize byt dan odpasd’'mi:
,Zak zakreslil funkni schéma..."

,Zak umi postihnout smysl..."

8.3.4 Norma vykonu Zaka

Ctvrtym krokem je vymezeni normy vykonu Zzéka. Jedeao uteni miry
otekdvaného vykonu Zaka: jeho tepnost, rychlost, pohotovost,

automatizovanost.

Jedné se odpeéw’ na otazky:
,DO0 jaké miry musi urgt?"
-, Jak dokonale musi ughvykonat?*

- Jak dokonale musi znat?“

Odpowd’ je vyjadenacasem, p&tem, procentem spravnyébseni, povolenou
odchylkou atp., naijklad:
»Za 5 minut.”
- 8 spravnych odpaxdi z 10 moznych.”
- ,80 % usgsSnych odpowdi.”
- ,S 5% odchylkou od spravné hodnoty."
- ,VZdy, i kdybych T¢ o palnoci probudil.”

Poznamka:Je teba uvést, Ze taktoigsré kontrolovatelné a jednozéree
vzaklavaci cile je mozné vymezovat jen v kognitivnisgghomotorické oblasti
osobnosti zaka. Vzthvaci cile v oblasti afektivni neiheme takto
jednoznéné urcit a také je ¥tSinou Zzakm nesdlujeme. Jedna se o cile
formulované takto:

»Vzbudit u Zaki zajem o..."
- ,Navodit u Zaki prozitek z doke vyfeSeného ukolu.”

.Navodit u Zaki prozitek z Usgsre provedené prace ve skupih

Uvedené cile v afektivni oblasti nejenze @aknesdlujeme, ale ve skut@osti
jsou to cile pro vz&lavatele, jakym zfisobem ma na osobnost Zakssabit,

aby byly cile dosazeny.
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Pfi porovnani vySe uvedenych icije Z2ejmé, Ze ve vymezeni kazdého cile je

slozka obsahova (tyk& se konkrétniho obsahu kurzufegnetu) a

psychainnostni, tj. ¢innosti Zaka, vykon Zaka, vémZz se v souvislosti

s obsahem utv¥@ji a projevuji zmainy v jeho osobnosti. V praxi se vSa#sto

setkAvame se dma nespravnymi extrémy:

- bezcilovosti obsahu, kde cil je vymezen ndzvemtigmayrs. ,Gravitace”

- bezobsahovosti cile, kde cil je vymezen tildad: ,Rozvijet tvdivé
mysleni®.

hierarchické struktury ail tim wtSi paet sloZzek by rlo jeho vymezeni mit,

aby bylo pro ditele i Zaka neformathuzitezné.

8.4  Taxonomie vzd élavacich cil G v kognitivni

oblasti

Kognitivni oblast zahrnuje vzthvani a deni se ¥domostem, jejich pa#iné
znovuvybavovani a znovupoznani, zahrnuje i intel@ki schopnosti a
dovednosti ustici ve schopnost logicky myslet. Tailast vzdlavacich cil je
nejvic rozpracovana. N&gjstji jsou pouzivanyit taxonomie vzdlavacich cil

v kognitivni oblasti, jejichz autory uvadime:

- Benjamin S. BLOOM, americky psycholog (1956), nejstarSi taxonomie, 6

zakladnich kategorii;

- Botestaw NIEMIERKO, polsky pedagog (1979, éwakladni kategorie:
védomosti, dovednosti (uh pouZit ve stejné situaci, W pouzZit ve
zmeénéné situaci);

- Dana TOLLINGEROVA , c¢eska psycholozka (1969) — taxonomie
ucebnich uloh podle slozitosti myslenkovych operaékaz vychazejici

z Bloomovy taxonomie, 5 zakladnich kategorii, ks konzistentni.

8.4.1 Bloomova taxonomie cilt v kognitivni oblasti
Nejcastji pouzivanou taxonomii v kognitivni oblasti#oomova taxonomie
cilia nazyvana podle B. S. Blooma a poprvé publikovardce 1956. Jedna se

o hierarchicky usp@dany systém poznavacich (kognitivnichy etdlavani,
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ktery z&ind u nejmé& naranych. Taxonomie méa celkem 6 zakladnich
kategorii (tid) cili:

- znalost (zapamatovani),

- porozungni,

- aplikace,

- analyza,

- syntéza,

- hodnotici posouzeni.
Zakladni kategorie jsou daldenény do subkategorii, které davaji obecny
popis poZzadovaného chovani zaka.

Prvni taxonomicka kategorie znalost — zahrnuje cile nejnizsi uro¥nJedna
se o prvky terminologie, fakta, konvence, klasifi&akritéria, metodologie,

zobecrini, teorie. VyZaduje pouzgamétné osvojeni sitéchto prvki Zakem.

Druhd az Sesta kategorie zahrnajielektové dovednosti Zaka Vztahuji se
k organizaci a reorganizaciciva, ke zmisobu operovani, aplikovani a
hodnoceni fedloZzeného nebo zapamatovanéhdivar a edloZzenych
problémi.

Hierarchické usporadani cilovych kategorii vychazi z hypotézy, Zze
k dosazeni vysSSi cilové kategorie je nezbythklatiné zvladnuti fislusnéeho
uciva na nizsi arovni, coz v Blooméwaxonomii citi plati presré mezi 1. az

3. kategorii, ne vSak vyse

Bloomova taxonomie dil byla ¢asto kritizovana a vylepSovana, nicrage
povazovana v dané oblasti za klasickou. Bloomowxartamie citi nebo jeji
modifikace upravené pro gebu jednotlivych pedméta davaji moznost
porovnat, zda se twvci osnov, vydujici vzdElavacich progratin nebo twrci
testi prilis nezandiovali na nejnizsi Urovecily, tj. pouze na pa&né osvojeni
uciva.

Uvadime tabulku tzv,aktivnich sloves a slovesnych vazebvhodnych pro

vymezovani cil v kognitivni oblasti.

Uvedend aktivni slovesa maji vyznam az v kontexihot co konkrété
vyjadiuji. Chybou byva najklad uvedeni obecného cile bez aktivni vazby.

Napiklad: ,Po nastudovani kapitoly budete &n©Ohmiv zakon.”* Zde neni
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uvedeno, co to znamena ,uth) jestli umét slovné vyjadiit nebo napsat
analytické vyjageni Ohmova zakona nebo &nvyswitlit Ohmiv zakon nebo
umét pouzit Ohniv zakon pi vypoctech jednoduchych obvédnebo unit

pouzit Ohniiv zakon v praxi fi volb¢ rezistoru, na &mz je uveden vykon a

odpor.

Tabulka: Aktivni slovesa (podle B. S. Blooma)

CILOVA KATEGORIE
podle Blooma

AKTIVNI SLOVESO
(slovesnéa vazba

védomosti (pravidel, princip zakori,
teorii, metod, technik, posttp
vSeobecnych myslenek) v konkrétnich
situacich.

1. Znalost (zapamatovani si): Definovat
Doplnit
- konkrétnich poznatk(termini, faktickych | Napsat
udaji), Opakovat
- postup a prostedki zpracovani Pojmenovat
konkrétnich ¥domosti (klasifikanich Popsat
kategorii, kritérii, metodologie apod.), |Reprodukovat
- vSeobecnych a abstraktnich pozitatk Seradit
(zakoni a zevSeobeeni teorii Vybrat
a wdomostnich struktur). Vyswvetlit
Urcit
2. Porozunéni: Dokazat
Interpretovat
- prevod (nap. preklad z jednoho jazyka dollustrovat
druhého neboievod z jedné formy Objasnit
komunikace do druhé), Opravit
- interpretace (feskupeni, reorganizace | Prelozit
nebo novy pohled na zapamatované, | Uskutenit
vyswtleni vlastnimi slovy, rozliSeni Vyjadiit (vlastnimi slovy)
podstatného od nepodstatného), Vyjadiit (jinou formou)
- extrapolace (odvozeni, odhatistedii Vypocitat
nevyhnutel& vyplyvajicich z trend Zkontrolovat
a posloupnosti). Zmetit
Jinak formulovat
3. Aplikace: Aplikovat
Demonstrovat
- vyuziti abstraktnich a vSeobecnych Diskutovat

Interpretovat (Udaje)
Nacrtnout
Navrhnout
Planovat

Pouzit

Registrovat

Resit

Uspaéadat

Vy¢islit

VyzkouSet
Prokazat

Uvést vztah mezi...

4. Analyza (rozbor konkrétni informace,

systému, procesu):
na prvky ¢asti),
na vztahy mezi prvky,
z hlediska princip uspdadani prvk
a jejich vztahu.

Analyzovat

Provést rozbor
Rozhodnout

Rozlisit

RoZlenit

Specifikovat

Najit principy usp#adani
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5. Syntéza: Kategorizovat
Klasifikovat
- sloZeni prvk acéasti do pedtim Modifikovat

neexistujiciho celku (do ucelené vygdy; | Navrhnout
planu nebo do mnoZstvi operaci nutnyclZorganizovat

k vytvoreni dila nebo jeho projektu, Reorganizovat

modelu) formou: Shrnout
vypracovani individuak specifické informace|, Napsat zpravu
vypracovani opegaiho planu, Vyvodit vSeobecné z&wy

odvozeni souboru abstraktnich vatah

6. Hodnotici posouzeni: Argumentovat
Obhajit
- posouzeni hodnoty myslenek, dokunient Ocenit
vytvord, metod, postufy feSeni apod. Oponovat
z hlediska gjakého @elu podle: Porovnat

- vnittnich  kritérii  (¥cnd  spravnost,Posoudit

navaznost mysSlenek, fgsnost Uddj | Prowrit

logicka souvislost zavi s predpoklady Vybrat

apod.), Zdavodnit
Zhodnotit
hIgodpdfit nazor
7Sr0vnat (s normou)
"Brovést kritiku
Uvést klady a zapory
Uvést rozdil

- vngjSich kriterii (srovnani posuzované
s jinymi analogickymi vytvory, fedevsin
s€mi, které jsou povazované
vynikajici)

8.4.2 Niemierkova taxonomie vzdélavacich cili v kognitivni oblasti

Niemierkova taxonomie vzdlavacich cii je ve srovnani s Bloomovou
taxonomii jednoduSsi taxonomii \&évacich cii v oblasti kognitivni.
Zpracoval ji polsky pedagog Boleslaw Niemierko (2R7 Jednoduchost
taxonomie, jeji srozumitelnost prctitele i Zaky byla ficinou, Ze se stala
dohe vyuzitelnou poriickou pro vymezovani konzistentnich ¥lacich cilt

v kognitivni oblasti osobnosti.

Niemierkova taxonomie charakterizujizné Urovné osvojeni si ¥domosti a
dovednosti Hierarchie cit je budovana na viastajici komplexnosti
vzklavacich proces Pri vymezovani cii bude uitel spojovat jednotlive
obecné Urové osvojeni si tiva Zzakem s konkrétnim¢ivem. Uvadime tuto
taxonomii v ekladu:

arovei: VEDOMOSTI

A Zapamatovani &domosti

- zZnamena fipravenost zaka vybavit si ditd fakta, pojmy, zakonitosti,

zakony, teorie nebo zasa¢innosti;
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- spojuje se s elementarnim porozumm wdomostem, Zak je nesmi mezi
sebou zarmovat a zkreslovat.

B Porozungni védomostem

- zZnamena, Ze Zzak dovede zapamatovam®mosti gedlozit v jiné forng
nez v té, ve které si je zapamatoval,

- 28k dovede &domosti
- uspdgadat,
- zestrénit je,

- ucinit zakladem jednoduchych z#n.
arovei: DOVEDNOSTI

C Pouzivani 8ddomosti v typovych situacich

- znamena, Ze Zzak ovladl dovednost pouzivatiomosti podle ftive
piedloZenych vzdi,

- cil pouziti wdomosti vSak nesmi bytipS vzdalen od jejich pouzivantip
procvicovani &iva.

D Pouzivani wdomosti v problémovych situacich

- znamena, ze zak ovladl dovednost:

- formulovat problémy,

- provadt analyzu a syntézu pr@&jmovych jew,

- formulovat plartinnosti,

- vytvorit originalni grednity neboreSeni,

- hodnotit podle ufitych kritérii.
Védomosti a dovednosti Ize povaZovat za opravdu Zakeosvojené teprve
tehdy, je-li Zak pripraven k jejich aplikaci v riaznych, tj. znadmych i
neobvyklych situacich a vytvdi-li si k nim pozitivni vztah. Je tedy
podstatny rozdil mezi: znat dity zakon, tj. undt jej reprodukovat, a uéb

z&kon vyuZzit v praxi.

8.4.3 Taxonomie ucebnich uloh podle Dany Tollingerové

DalSi taxonomie vztavacich ci v kognitivni oblasti vychazi z Bloomovy

taxonomie a na naSé€eské ponary ji zpracovala formou uUlohDana
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Tollingerova. Taxonomie obsahujeé¢p kategorii a je znama pod nazvem

taxonomie webnich uloh podle jejich oper&ni struktury.

Do prvni kategorie pati ulohy, které seievazm opiraji o parmitni procesy a
jejichz obsahem je znovupoznani nebo reprodukceojédych fakii i jejich

skupin a celk.

Do druhé kategorie jsou zdazeny ulohy, jejichZeSeni se jiz neobejde bez
urcitych mysSlenkovych operaci. Jsou to Ulohy natpj&ni, vyjmenovavani,

porovnavani, zobaéovani atd.

Do treti kategorie jsou zdazeny ulohy, jejichZeSeni vyZaduje jiz slozité
mySlenkové operace. Jsou to UuUlohy n#&ekfad z realné situace do
symbolickych jazyk a naopak. Najklad peklad slovniho vyjéigbni do

matematického vztahu a naopak, z realného zapdmsichématu zapojeni a
naopak, z reédlného optického zobrazeni do schémalvazeni a naopak,
obecr® z kazdé redlné situace do schematického zobrazewopak. VysSi

subkategorie zahrnuji ulohy na indukci, dedukdgiipretaci, verifikaci apod.

Jednotlivé kategorie jsou rozpracovany do subkaiegkteré maji takeé

postupr vzristajici naroky na slozitost myslenkovych operaci.

Taxonomie debnich Gloh podle Dany Tollingerové&ige slouzititem citim:

- Pomaha uteli, ktery neni odborny psycholog, &ldt si gredstavu o tom,
jak oper&né narané jsou ulohy, které zadava, co vlastal Zaka vyzaduji.

- Pomoci uvedené taxonomie Ulohize Witel urit, jak nar@né vzalavaci
cile v oblasti kognitivni Zakn predklada, jak slozité mysSlenkové operace
od zaka bude vyZzadovat.

- Ulohami daného typu fite witel ovéfit, zda Zaci dosahli vathvaciho cile

v oblasti kognitivni.

Taxonomie webnich dloh podle sloZitosti jejich oper#éni struktury (D.
Tollingerova)
1.0Ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatki
1.1dlohy na znovupoznani
1.2dlohy na reprodukci jednotlivych fakt¢isel, pojmii apod.
1.3ulohy na reprodukci definic, norem, pravidel apod.

1.40lohy na reprodukci velkych calkbasni, text, tabulek apod.
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2.0Ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poatky
2.1ulohy na zjiovani fakfi (meieni, vazeni, jednoduché vyiigp
apod.)
2.2 ulohy na vyjmenovani a popis fakfvycet, soupis apod.)
2.3 ulohy na vyjmenovani a popis proaes zpisohi ¢innosti
2.4Ulohy na rozbor a skladbu (analyzu, syntézu)
2.5Ulohy na porovnavani a rozliSovani (komparace kridisnace)
2.6 ulohy na tidéni (kategorizace a klasifikace)
2.70lohy na zjigovani vztai mezi fakty (gicina, nasledek, cil,
prostedek, vliv, funkce, uzitek, nastroj, igob apod.)
2.8 ulohy na abstrakci, konkretizaci a zobecani
2.91eSeni jednoduchychigladi (s neznamymi vatinami)
3.0Ulohy vyzadujici slozité myslenkové operace s pozikg
3.1ulohy na peklad (translaci, transformaci)
3.2ulohy na vyklad (interpretaci), vystteni smyslu, vysstleni
vyznamu, zévodreni apod.
3.3ulohy na vyvozovani (indukci)
3.4Ulohy na odvozovani (dedukci)
3.5ulohy na dokazovani a étovani (verifikaci)
3.6 ulohy na hodnoceni
4.0Ulohy vyzadujici sdéleni poznatkii
4.10lohy na vypracovaniiphledu, vytahu, obsahu apod.
4.2 ulohy na vypracovani zpravy, pojednani, referamdap
4.3 samostatné pisemné prace, vykresy, projekty apod.
5.0Ulohy vyZaduijici tvorivé mysleni
5.10lohy na praktickou aplikaci
5.2teSeni problémovych situaci
5.3kladeni otazek a formulace tloh
5.4 ulohy na objevovani na zakkaslastniho pozorovani

5.5Ulohy na objevovani na zakkaslastnich Gvah
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8.5 Taxonomie vzd élavacich cil G v afektivni

oblasti

Hodnotova oblast vzdlavacich cifi zahrnuje vytvéeni zajmia, nazomi a
postoji. Dale zahrnuje vytw@ni moralnich hodnot jako vysledk schopnosti
hodnotit, schopnosti kritického mysleni, jakoregpoklad k osobni a

spole&enské aktivit, k jednani a chovani v dané spolesti.

Hodnotova oblast vzthvacich cili pifedpoklada wdomosti a intelektualni
dovednostj které jsou obsahem kognitivni oblasti $t&vacich cili. Takze
dosazeni kognitivnich vzthvacich cii Zakem je nutnym fiedpokladem pro

jeho néasledné jednani, které spada jiz do afektbtesti.

Krathwohlova taxonomie vzdélavacich cili v afektivni oblasti

O taxonomii vzdlavacich cih v afektivni oblasti se pokusil D. R.

KRATHWOHL se spolupracovniky a vytyibnasledujici taxonomii:
Prijimani (vnimavost) — subjekt (Zak) je ochoterfippmat ¢i vnimat.
Reagovani- zvysena aktivita subjektu, zainteresovanost.

Oceaiovani hodnoty — poctovani zavazku k hodnitktera zaina ovliviovat

jeho jednani, cile vyvolavaji zajem, vyteai kladného postoje.

Integrovani hodnot (organizace)— subjekt integruje hodnoty do systému,
urcuje vztah mezi nimi a stanovi zakladni, dominahtdnoty v systému.
Postups si vytvai systém hodnot. Cile v této kategorii znamenajaizek

vytvareni hodnotového systému.

Internalizaci (zvnit¥néni) hodnot v charakteru — hodnoty ziskavaji pevné
misto v hodnotové hierarchii subjektu, vyitsg vnitiné uceleny systém,
ktery dlouhodob ovliviiuje jednani subjektu. Systém hodnot &ketwje do

charakteru, subjekt zohage své postoje a vytyiasi Zivotni filozofii a

Sviij hazor na Sét.

Oblastjednani zahrnuje schopnost spéénské a osobni orientace, schopnost
uplatiovat své nazory a postoje v souladu s cili Spwsti, zahrnuje i

uvédonmelou spol€éenskou tvéivou angaZzovanost.
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8.6 Taxonomie vzd élavacich cil G

v psychomotorické oblasti

V psychomotorické oblasti jsou ®apgji pouzivany d¥ taxonomie cii:
- Davyho taxonomie ailv psychomotorickeé oblasti,
- Taxonomie cil Harrowové v psychomotorické oblasti.
Uvadime tyto taxonomie, protoZze maji velky vyznam pacvik
psychomotorickyclinnosti ve cwienich a v odborném vycviku.

8.6.1 Davyho taxonomie cili v psychomotorické oblasti

Prvni taxonomii vzd8avacich cili v psychomotorické oblasti vytyib R. H.
DAVY (1967). Vychézel g tom z fazi utvéeni pohybovych dovednostd
plné védomé kontroly az k Uplné automatizaci

- imitace,

- manipulace,

- zpresiovani,

- koordinace,

- automatizace.

8.6.2 Taxonomie cild Harrowové v psychomotorické oblasti

Druhd taxonomie vzdlavacich cii v psychomotorické oblasti A. J.

HARROWOVE (1972\vychéazi z analyzy ontogenetického vyvoje motoriky
1. reflexni pohyby,

zakladni pohyby,

percepeni schopnosti,

fyzické schopnosti,

adaptivni pohybové dovednosti,

S T

vyrazow neverbalni komunikace.

U mnoha pedntta se uplaiuje hlavié 3. kategorie, ke které gapohybova,
zrakov4, sluchova a hmatova diskriminace a kooo#inaraku a rukou.

Diskriminaini (rozliSovaci) dovednosti Ize planayibzvijet.
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Shrnuti kapitoly

Vzdélavaci cile ve forma vykonu Zaka: Co ma zak na konci vlavaci

jednotky ungt, nagiklad definovat, co ma ughporovnat, vypsitat?

Cile vyuky

Hodnoceni vysledk vyuky u Zaka

planovany stav

zjistovani realného stavu na zakdad/konu Zaka a jeh
testovani yystupni evaluace

Vzdélavaci cile v oblasti kognitivni a psychomotoriakéiseji byt explicita

vyjadieny, aby zak k jejich spémi mohl o

rientovat svédeni.

Zak musi predem Wdét, jaky vykon se od r& na konci ofekava.

Vzdélavaci cile, tj. co ma zak ufhna ko

studujicimu zatajeny — slouzi k autoreg

Tabulka: Vymezovani vzdilavacich cili

nci vzdlavaci jednotky, nes#i byt
ulaci jeteni

Vymezeni cile

Otazka

Pozadovany vykon Zaka— jednoznéné
stanoven&innosti.

Co ma zak unt, vykonat, znat, osvoj
Si?

Podminka vykonu Zaka — samostainve
spolupraci s &kym, s pomoci &ebnice
nebo skripta.

Za jakych podminekma Zzak umit
vykonat?

Rozsah vykonu Zadka — Zak méa uéh
vyjmenovat, rozliSit, sestrojit, wh
vypaogitat, ungt vyreSit problém uiitého
druhu.

Co to znamena uéh vykonat, znat
0sVojit si?

Jak poznam, Ze umi, znd, osvojil si?

Norma vykonu Zaka — pesnost, rychlos
pohotovost, automatizovanostas, péet
spravnych odpasdi — 80 % spravnyc
odpowdi, za @t minut, vzdy, povolen

Do jaké miry ma Zak u#h, vykonat,
znat, osvojit si?

glak dokonale to musi wtvykonat?

odchylka.

Ukoly k textu:

1. Co je VaSim osobnim cilemiipstudiu této studijni opory? Zkuste

odpowdét.

2. Uved'te dovednosti, které bydhziskat zak ve vyuce fyziky.

Jak budete podporovat rozvéghto dovednosti u zaka?
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3. Uved'te navyky, které by s ziskat Zak ve vyuce fyziky.
Jak budete podporovat vytehi €chto navyk u Zaka?

4. Zkuste definovat profil absolventa Vasi Skoly. Ne@@aeite uvést jeho
uplatreni na trhu prace.

Porovnejte Vasi definici s profilem absolventa veas¢m 3kolnim
vzklavacim programu. ¥em se liSi?

5. Rozvoj kterych kkkovych kompetenci budeteqgevsSim u Zaka dale
podporovat ve vyuce fyziky?

Uved'te zpisob, jak budete jejich rozvoj u Zaka podporovat.

6. Rozvoj kterych vSeobecnych kompetencic¢émskych kompetenci)
budete pedevsim u Zaka dale podporovat ve vyuce fyziky?
Uved'te zpisob, jak budete jejich rozvoj u Zaka podporovat.

7. Seznamte se s odbornymi kompetencemi absolventarm&bSkoly
v Ceské republice. Jsou uvedeny v Ramcovych é&éxmecich
programech pro odborné v#dvani na adrese http://www.nuov.cz .
Vyberte RGmcovy vzilavaci program, ktery se nejvice blizi fyzice.
Rozvoj kterych odbornych kompetenci budetedevSim u Zaka dale
podporovat ve vyuce fyziky?

Které odborné kompetence nemagkieti Zaci vstupujici do vyuky
fyziky dostatén¢ rozvinuty?

Uvedte prava@podobné dvody, pra@ je nemaji rozvinuty.

Jakym zfisobem budete podporovat rozvogchto odbornych

kompetenci u této skupiny z#k

Otazky k zamysleni:
1. Které oblasti osobnosti Zadka budou nejvice rozyijenpredmetu
fyzika?

Korespondertni ukoly:
1. Formulujte pro Vami vybrany tematicky celek (modpbo zaky cile
v kognitivni oblasti tak, aby jejich spini vyZadovalo od Z4ka stéle

e e
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. Formulujte pro Vami vybrany tematicky celek (modplp Zéka cile

v psychomotorické tak, aby se Zak v psychomotoraii@sti postup#

rozvijel.

. Vyhledejte kltové kompetence, jejichz rozvoj je podporovan na

sttednich Skolach Ceské republice v Ramcovém avacim

programu gymnazialniho vkhvani (http://www.vuppraha.cz) a
Ramcovych vz#8avacich programech odborného ®&dani

(http://www.nuov.cz).

a) Porovnejte kliové kompetence, které byémmit kazdy mlady

Evropan sdmi, jejichZ rozvoj je podporovan natratinich Skolach
v Ceské republice.

b) Které kompetence nejsou ¢eskych kurikularnich materialech

explicitné vyjadreny?

. Rozvoj kterych kkkovych kompetenci, které uvadi Lisabonska definice

zroku 2003, budeteipdevsim u zZaka dale podporovat ve Vasem

prednttu?

. Uved'te zpisob, jak budete jejich rozvoj u Zaka podporovat.

PoznamkaPokud mozno, vymezujte cile ve vSech oblastechrassii Zaka, tj.

v kognitivni, afektivni i psychomotorické riPvymezovani cil vzdy uvazujte

o tom, jak zjistite, Ze Zak daného cile doséhlzda mizete dosazeni cile

zakem ®jakym zpisobem zn¥fit nebo owfit.
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92

Vychovi vzatlavaci cile v rozvoji Zaka




Planovani vychowhvzalavacicinnosti witele fyziky 93

9 Planovani vychovn é vzdélavaci €innosti u Eitele
fyziky

V této kapitole se dozvite:
» jak provadt didaktickou analyzu tematického celku,
» kterécasti ma obsahovat pisemndppava vywovaci hodiny,
» jakou strukturu ma hodina smiSeného typu,

» praktické poznamky k provedeni Wavaci hodiny smiSeného typu.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
» provést didaktickou analyzu tematického celku,
* zpracovat pisemnouipravu na vytovaci hodinu smiSeného typu,
* realizovat hodinu smiSeného typu podle Vdfinavy
e zpracovat pisemnouipravu na gebni den,

* realizovat gebni den podle VaSkipravy.

Kli ¢ovéa slova kapitoly:didaktickd analyza tematického celkiigpava na

vyucovaci hodinu.

Privodce studiem

KdyzZ clovek dobe formuluje cile svého snazeni, potomwenvytveéit i plan
postupu, jak cil postup@ dosahnout. A pravtéto problematice jeénovana
nasledujici kapitola.

Na zvladnuti této kapitoly budete pethovat asi 3 hodiny, tak se pohadin

usalte a nenechte se nikym &imn rusit.

9.1 Didakticka analyza tematického celku

Pt pripraw na vywovaci hodinu nebodebni den jeteba nejtive provest
didaktickou analyzu u¢iva tematického celku Didakticka analyza zéna
seznamenim se s obsahem celého tematického celkabmici odborného
predmeétu nebo v jiné literatte. Potom nésleduje vypsani inveeténovych
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pojmi a stanoveni vztahmezi nimi z hlediska jejichtdezitosti v nasledném

ucivu. DalSicasti jsou:

1.
2.

Klasifikace citi — co, komu, pr&?
Kvantifikace cifi:
a. seznam novych pojim zakori, teorii,
b. kolikrdt bude prowiovano osvojeni (alespo na konci

tematického celku).

3. Motivace — z okoli zaka, Ziva, atd.

4. Volba metod — podle stupraktivity Zaki na zaklad cila vyuc¢ovaci

jednotky.
Volba organizanich forem na zakladcila vyucovaci jednotky:
a. podle mista,
b. podle pdtu zaki — vywovani hromadné, skupinové,
individualizované.
Volba materialnich didaktickych prdstlki pro Wwitele a pro zaka tak,
aby bylo dosazeno dilv osobnostnim rozvoji zaka:
ucebni ponicky — navody, tebnice, cwiebnice,
folie pro zgtny projektor, obrazy, mapy atd.,

trojroznmerné ponticky,

Qo T p

¢asti multimedialnich prograin na fiznych nosiich — ¢ast
videoklipy, paitacové vzalavaci programyizného druhu,

nastroje a fistroje pro praci zak

o

f. material ke zpracovantimacvikucinnosti zaka.

9.2 PFiprava na vyu €ovaci hodinu

Po didaktické analyzeciva tematického celku, kdy si disbuwdomite vazby

mezi jednotlivymi tématy a tdezitost no¢ zavadnych pojni, muZete

pristoupit k gipraw na vywovaci hodinu.

Pripravy na vydovaci hodinu v rdmci pedagogické praxe museji liggmné.

Ve Skolni praxi nejsou vyZadovany pisemnépmavy. Dopordujeme vSak

kazdému, kdo se chce stat dobryniitalem, aby si vSechny fipravy

v z&atcich sve ditelské kariéry gipravil pisema.

V obecné¢asti pripravy je uvedena:
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» Trida:

» Téma hodiny:

» Vychovre vzdlavaci cile (co maji Zaci na konci hodiny &gtnudctlat,
vypccitat, znetit):

* Metody a organizmi formy (vybrané z hlediska éilvyucovaci hodiny
v jednotlivych¢astech hodiny):

» Materialrg didaktické prosedky pro ditele a pro Zéka zvI&s

V konkrétni ¢asti pripravy je uvedena zakladni struktura ¥gwaci hodiny.
Zanmgtime sena strukturu vyu éovaci hodiny smiSeného (kombinovaného)
typu. Ta zpravidla obsahuje:

Uvod vyuwovaci hodiny.

Individualni klasifik&ni zkousSeni.

Hromadné opakovaniiva minulé hodiny.

Motivace noveého tiva.

Prezentace novéhaiua.

Fixace noveéhodiva.

Diagnostika dosazenych il

Zadani doméaciho Ukolu.

© 00 N o o A WDN P

Zawer hodiny.

9.3 Praktické poznamky k jednotlivym  €éastem

hodiny smiSeného typu

9.3.1 Uvod vyu&ovaci hodiny
Pri prichodu dottidy:

* vyZzadovat povstani vSech Zakoz je sotasre v nasich zemich
sluSnosti i vstupu starSi osoby do mistnosgkat, az se vSichni Zaci

postavi,
* pozdravit Zaky,

» zapsat téma hodiny diidni knihy, zapsat absenci Za#to tidni
knihy,
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* sclit Zakam cile hodiny wasové posloupnosti.

9.3.2 Individualni klasifikaéni zkouSeni

ZkouSet ve vytovaci hodig 2 az 3 Z&ky, kazdého individudinJména
zkouSenych zdkoznamit v ivodnéasti hodiny. Mozno vyvolat sg¢asré dva
Zaky s tim, Ze otazky nebo Ukoly zadatetirdkpisemn a zkousite toho, kdo
chce ihned odpovidat. Vhodné vyjit z praktické glafkouSet 3 az 5 minut, az
zZjistite miru osvojeni diva. Nema cenu zkouSet Zaka to, co neumi. Vhodné

zadat d¥ otazky:

e prvni otdzka zé&iva predminulé hodiny, které jiz bylo hroma#in

zopakovano a dopdno, gipadre zpresreno,

» druhd otdzka z kmenovéhdgiva, tj. z Wiva, které musi Zak mit zcela

0svojeno.
NezkouSet z &iva minulé hodiny, které jeSthebylo hromad&zopakovano.

Po individualnim vyzkouSeni ndjee odpo¥di Zaka slova zhodnotit, tj.
uveést, co si zak dab osvajil, ve kterych oblastech ma nedostatky aodaj,
jak je odstranit. Potom oznamitidé klasifikaci. Ri slovnim hodnoceni
védomosti Zaka postupovat takta ohledupld k osobnosti Zaka. Pochvala a

povzbuzeni vzdy pofizou.

Priklad z praxe:

V praxi se os¥dcila moznost pouziti prava veta vipads, kdy Zak, i kdyz je
ucitelem vybrdn k individudlnimu klasifikaimu zkouSeni, nechce byt
zkouSen, a nemusi udavaivddy. Prava veta fize pouZzit pouze jednou za

pololeti, &itel zaznamena vyuziti prava veta do svych poznamek

Chyby v individualnim zkouSeni:
e paralelni zkouSeni dvou zakowasre,
e zkouSeni vice zdkformou kvizu,
o prilis ¢asté zasahovantitele do Ustniho zkouSeni, a tim i zasahovani
do mysleni zaka,

7 >z

» zkousSeni zdka z toho, co neumi,

v o v

» dlouhé trvani zkouseni jednoho Zaka, Zak se jizidersousedit,
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* pozadovani na zakovi, aby si& mdividualnim klasifik&nim zkouseni
sam ohodnotil slowhnebo znamkou,

e pozadovani po Zzacich veide, aby zkouSenému zakovi davali
doplhiujici otazky,

* pozadovani po zacich veéide, aby @i individualnim Klasifik&nim

zkouSeni odpadi Zaka zhodnotili slowanebo znamkou.

Ukol k zamysleni:
Zkuste na zaklad védomosti z psychologie #adodnit, pr& mizeme vySe
popsana chovankiitele povazovat za chybyipgndividualnim astnim zkouseni

zaka.

9.3.3 Hromadné opakovani uciva minulé vyucovaci hodiny

Opakovéani provadime hromadnou formou dguani. V gipact nepochopeni
nebo zkresleného pochopertiva minulé hodiny provedeme zkraceny vyklad
uciva znovu. Mizeme v tét@asti, i neporozunini wivu, vylozit wivo jinym

Zpasobem.

9.3.4 Motivace nového uciva

aky motivujeme tim, co je jim znamo¢ien maji zkusenosti, najklad:
- priklady z okoli Zaka,
- piiklady z praxe, experimentem,
- zajimavym problémem, ktery bylo nebo ijelia vyesit,

- souwasnou situaci v dané oblasti atd.

9.3.5 Prezentace nového uciva

Zatiname napsanim tématu Wavaci hodiny na tabuli. V nadpisech neni

vhodné pouzivat zkratek.

Nové wivo prezentujeme jiz idve zvolenou vytiovaci metodou, ndjklad
vykladem, vykladem s demonstraci, problémovou nmipdheuristickou

metodou atd.
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9.3.6 Fixace nového uciva

Fixaci nového &iva rozumime upevmi wiva formouieSeni uloh tzného

typu s postuptinaristajici slozitosti.

Ukol k zamy3leni:
Zduavodréte, pra pri fixaci u¢iva méate Zakm zadavat Ulohy s postupn

nariistajici slozitosti. Pkoneni doporteno z&it slozitou ulohou?

9.3.7 Diagnostika dosazeni cilt vyu€ovaci hodiny

Po fixaci Wwiva poloZzime za&km 3 az 4 otazky k a¥eni, zda doséhli i které
jste pro jejich vykon stanovili ip ptipraw vyucovaci hodiny v jeji obecné
casti. Cili zjistite, zda zaci na konci hodiny uméeo udtlat, vypaitat, zneit,

porovnat atd.

Ukol k zamy3leni:
Diive se misto diagnostiky dosazeni vychbvaclavacich cil zaky
u struktury vydovaci hodiny uvagla cast shrnuti &éiva.

- Porovnejte obsah ,shrnutéiva“ s obsahem ,diagnostika dosazeni

-V ¢em jsou obsahy obou pojnshodné?
- 'V ¢em se obsahy obou pajnfisi?
- Kterému pojmu daterpdnost? Pres?

9.3.8 Zadani doméaciho ukolu

Nechat Zaky v &ebnici vyhledat novédivo. Zadat Zakm, co se maji z textu
nawit, pripadré které ukoly si maji promyslit, které ¥g8it pisemnou formou,
ktery obrazelkéi schéma domaipkreslit do seSitu. Oznamte Zak, Ze Ulohy,

které zadavate, budou pajicobsahem jejich zkouseni.

Ukol k zamysleni:
Pro¢ je dopordeno, aby Zaci sami vyhledali novéiwo v u¢ebnici jes¢ ve

vyucovaci hodig?
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Zvazte, jaké typy uloh budete zadavat ve Vami coyaném odborném
predmetu.

Muzete pl vyuzit vSech typ uloh podle taxonomiedebnich uloh podle D.
Tollingerové ve Vami vytovaném odborném rednetu? Které nejvyssi

kategorie miZzete vyuzit?

9.3.9 Z&vér vyucovaci hodiny

Veskeracinnost ve vydovaci hodig by mela kortit minutu gred zvornim.

Tykéa se to rovéZ uklidu pomiicek. Restavka ma byt ptnk dispozici zakm.

9.3.10 Casovy rozvrh vyugovaci hodiny

Jednotlivé ¢asti vywovaci hodiny plynule f@chazeji jedna v dalsCasow
muzeme sdruzit jednotlivéasti ve étSi celky. Vyw@ovaci hodina ma zpravidla
45 minut.Casovéa doporieni proto uvadime pro &majici witele v nasledujici

tabulce.

Tabulka: Casové intervaly pro jednotlivé¢asti hodiny smigeného typu

Strukturni &ast vyuwovaci hodiny smiseného typu | Casovy interval v min.

Uvod 3

Individualni klasifik&ni zkouSeni 10-15

Opakovani tiva minulé hodiny, motivace nového |15-20
uciva, nové @ivo

Fixace novehodiva a diagnostika dosazenitcil 5

Zadani domaciho Ukolu 5

Piiklad z praxe¢. 1:

Se kterymi nedostatky se setkAvame v praxi?

Z provagnych sond a vyzkutnvyplyva, Ze zejména zZatenici, alecasto i

zkuSeni uditelé, wnuji mnoho ¢asu Uvodnic¢asti hodiny a individualnimu
klasifikacnimu zkouSeni. V jednom vyzkumu se jednalo snmiru az o 25
minut, coZ je vice nez polovina Wavaci hodiny. Vydovaci hodina
smiSeného typu musi byt z&f@na na prezentaci novehoiva, jeho fixaci a

diagnostiku dosazeni @il Zaki.

Piiklad z praxe¢. 2

Kterécasti schazeji u mnoha Wavacich hodin?

N

AN

M4
AN
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Jednd se o fixaci novéhaiva, diagnostiku dosazeni il Zaki a zejména

0 zadani doméaciho ukolu.

Ukol k zamysleni.

Zdavodréte, pr@& musi pro prezentaci novéhsiva nasledovat jeho fixace a
potom diagnostika dosazenitciaky.

Jakym zjisobem zajistite, abyste salbu Zaki realizoval/a faze vytovaci

hodiny uvedené vikladu praxe:. 2?

Shrnuti kapitoly

Priprava na vytiovaci hodinu nebodebni den zé&na didaktickou analyzou
tematického celku. Do didaktické analyzy tematického celku ipatepsani
invent&e novych pojmi a stanoveni hierarchie vztghklasifikace cili (co,
komu, pr@&), kvantifikace cil, volba motivace, volba metod, volba

organizanich forem, volba materialnich didaktickych piesi.

Priprava na vyufovaci hodinu z&ina po ukotieni didaktické analyzy
tematického celku. Ne&gsgjSim typem jehodina smiSeného typu ktera
zpravidla obsahuje (vod, individualni Kklasiftkd zkouSeni, hromadné
opakovani tiva minulé hodiny, motivaci novéhociva, prezentaci noveho
uciva, fixaci nového tiva, diagnostiku dosazenych tcilu Zaki, zadani
doméciho dkolu a zév hodiny. V ¢asovém rozvrhu vyiovaci hodiny zkratit
avodni ¢ast hodiny anezapomenout na fixaci nového ¢iva, diagnostiku

dosazeni cih u Zakia a zejména na zadani domaciho ukolu.

Priprava na u¢ebni denv pripravném obdobiobsahuje vzdyit ¢asti: Gvodni
gast, pracovnéast a zasrecnou ¢ast.Uvodni ¢ast predstavuje teoreticky tvod
a instruktaz pracovni ¢ast zahrnuje praktick€innosti Zaki, zawre¢na ¢ést
obsahuje kontrolu praci zékrozbor celkovych vysledkucebniho dne a uklid

pracovist.

Kontrolni otazky a ukoly:
1. Jakym zgisobem budete planovat svou vyuku? {eepdadi VaSich

éinnosti.
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. Kter4 z Vami uvedenyckinnosti je pro Vas nejobtiZj$i? Uvelte

proc.

3. Co vse pdf do didaktické analyzy tematického celku?

Které ¢asti by néla mit vyuwovaci hodina smiseného typu? Vyjmenujte

je.

Korespondertni ukoly:

1. Zduvodrete, pr@& musi po prezentaci novéha@iva nasledovat jeho

fixace a potom diagnostika dosazeniuc#aky. Uvelte konkrétni
piiklad.

Jakym z@isobem zajistite, abyste sé&idbu zak realizoval/a faze
vyucéovaci hodiny uvedené wiRladu praxe¢. 2? Uvelte konkrétni
piiklad.

Jaké postaveni ma v Ramcovérelhnim planu fyzika? Podte celou
vzklavaci oblast a postaveni fyziky. Kolik disponilidh hodin byste

fyzice navic ¥novali? Jakou formou?

. Zkuste podle fedchéazejiciho textu zpracovat podrobndipgavu pro

vyucéovaci hodinu ,Vyvozeni pojmu hustota latky“ pro 6o¢nik

zakladni skoly.
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10 Pedagogicka diagnostika v ramci vyu  €ovaci
hodiny

V této kapitole se dozvite:

* co diagnostikujeme u zZak

» jak diagnostikujeme vysledkyani u Zak,
* jak hodnotime vysledkydeni u Zak,

« jak pripravit zkouSeni zak

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
» diagnostikovat ¥domosti a dovednosti u zak
e pfipravit zkousku ustni, pisemnou a praktickou,

» zkouSku ustni, pisemnou a praktickou realizovat.

Kli ¢ova slova kapitoly: diagnostika ¥domosti a dovednosti zakhodnoceni
védomosti a dovednosti zakistni zkouska, pisemna zkouska, prakticka

zkouska.

Pravodce studiem

Po VaSem fesném stanoveni cile Vaseho snazeni, naplanovahipn jak
cile dosahnout, je naade diagnostika, zda jste cile sktibeé dosahl/a. A
diagnostice dosazeni gije wnovana tato kapitola.

Na zvladnuti této kapitoly budete pethovat asi 3hodiny, tak se pohodén

usafte a nenechte se nikym ainn rusit.

Diagnostikujeme vysledky &eni zaki. U¢eni znamena ziskavani zkuSenosti,
utvareni a pozrénovani jedince v gitbéhu jeho Zivota.
(celoZivotni).

Nauiené je opakem vrozeného.

Formy lidského weni podle toho, ktergysledky v ném prevazuiji, jsou tyto:

- védomosti, tj. soustavy pedstav a poijrin,
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- senzorické a senzomotorické dovednosfzdokonaleni procesu vnimani —
koordinace vnimani a pohigh

- intelektové dovednosti a rozvijeni intelektovych swpnosti (vyu¢ovani
matematice a jazyin),

- navyky, postoje, rozvijeni vlastnosti osobnosti nag. vytrvalosti,
swdomitosti apod.

10.1 Diagnostika v édomosti a dovednosti Zak U

Co diagnostikujeme u Zaka?
- Védomosti.
- Dovednosti.

- Navyky.

Definice 1: Médomosti jsou soustavyigdstav a pojrin, které si zak osvojil.
- Predstava— nazorna.
- Pojem — nenazorny, abstraktni, vznika zob&wim.
- Osvojeni — osvojovani wdomosti — aktivita Zaka, ne pouhi@yzeti.
- Soustava— prvky a vazby mezi nimi.
- Osvojovani ¥domosti:
vnimani,
tvorba nadzornychigdstav,
mySlenkové procesy a operace,

formovani pojni a jejich soustav,

o O O O o

uziti védomosti pi feSeni uloh a probléim

Pt osvojovani ¥domosti hraji hlavni roli poznavaci procesy:

analyza,
- syntéza,
- srovnavani,
- abstrakce,
- konkretizace,
- zobecgni.
K t¢émto myslenkovym procés je teba volit nebo vytvist vhodné @ebni

alohy.
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Role Witele pi osvojovani ¥domosti:

Definice 2. Dovednostijsou wenim ziskané fedpoklady pro vykonavani

podrecovani zaka:
0 Vvybizeni,
o kladné hodnoceni,
o pasobeni na motivaci;
regulovani Zaka:
o0 poskytovani navodu, instrukce, ukazky,
o kontrola a korekce prace studenta,

o ovliviovani studentovy sebekontroly.

urcité ¢innosti nebo jejicasti — postugi ,strategie” uctité ¢innosti (dispozice

pro uziti wdomosti praeSeni problérn vykonavankinnosti utitého druhu).

Priklady dovednosti z praxe:

feSeni Uloh witého druhu,

zmeieni rejake veltiny,

nakresleni schématu,

zapojeni elektrického obvodu podle schématu,
sestaveni aparatury,

dovednost jednat s lidmi,

dovednost organizovat praci,

dovednost demokraticky diskutovat.

Definice 3: Navyky jsou wenim ziskané iedpoklady, které pobizefioveka

v uréité situaci k ukitému chovani, ziskané dispozice pédujici k vybaveni

urgitych pohyhi nebo Ukof v urité situaci.

Priklady navyki z praxe:

navyk zkontrolovat dokafenou praci,
navyk uklidit po dokotené praci,

navyk prace s knihou,

navyky ugitého druhu chovani — zdraveni,
navyky vzniklé dennim rezimem,

navyky vyrovnavani se s n&rmwu Zivotni situaci.

Pro¢ diagnostikujeme?

M4
AN

M4
AN
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N N
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- Zpétné vazba pro Zaka.
- Zpétna vazba proditele.
Jak diagnostikujeme?
Prowtovanim ¥domosti, dovednosti a nawyk
- zjistovanim vykonu zak za &elem diagnostickym, kontrolnim,
napravnym,
- vykon miZe byt hodnocen nebo klasifikovan.
ZkousSeni
- zjiStovani vykonu Zak predevsim s cilem klasifikovat, e plnit i funkci
diagnostickou.

10.2 Hodnoceni v édomosti a dovednosti zak G

Hodnoceni vykonu Zaki
- urity zpasob vyjadeni spokojenostii nespokojenosti s vykonem,
aniz by muselo jit o klasifikaci.

Co je pro zaka hodnocenim?
Hodnocenim je kazda verbalni i neverbalni komurekadele, ktera se tyka
Z&ka.
Priklady verbalni komunikace z praxe:

- ,no doke”,

- ,zas nic nedlas",

- ,dnes umis".
Priklady neverbalni komunikace z praxe:

- usntv,

- souhlasné zakyvani hlavou,

- pfimhoueni @i,

- svraStni cela,

- gestikulace souhlasna a nesouhlasna.

Z&k nerozeznéava, zda jsme hodnotili:
- védomost,
- dovednost,

- navyk,



Pedagogicka diagnostika v ramci vypwaci hodiny 107

- psychicky proces,
- jeho vlastnost.
Vyznam hodnoceni:
- pro Zzéka:
0 individudlni,
o relativni v ramci skupiny (pozice).
- pro Kitele:
0 obraz vysledi jeho prace.
Kazdy Zak je jina osobnost, kazdy reaguje jinaktegy zgisob hodnoceni
- stimulace Usfchem u ¥tSiny 24k,
- stimulace neusghem u malého tu Zaki.
Kladné hodnoceni:
- U WwtSiny Zaki stimuluje dalStinnost.
Zaporné hodnoceni:
- vétSina zak se ztotozni s neu&nou perspektivou — nepouZzivat!,

- malacast studerit— motivace k dalsiinnosti.

DalSi zdroje
HELUS, Zderk. Pojeti Zaka a perspektivy osobnosti. Praha: SPR?.

Co konkrétg v daném pednetu u zaka hodnotime:
- splréni vychovre vzailavacich cil predmntu, které plynou z profilu
absolventa oboru,
- splreni cila dilcich ¢asti gednttu,
- cile museji byt konkrétni, aby jejich dosaZeni mdhjt u studenta
oveéieno,¢ili uvedeny ve vykonu Zéka.
Zak musi byt obeznamen s citigpmtu jiz na z&atku svého &eni, aby deni
bylo cilewdomé a uvdonmlé.
- Jaké ma zak ziskatdomosti?
- Jaké mé Z4k ziskat intelektualni dovednosti? Jakeéah ziskat
psychomotorické dovednosti?

- Jaké ma zak ziskat 2my v chovani, v prozivani?
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10.3 Typy zkousSek ve fyzice

Typy zkouSek podle Zfsobu provedeni:
- astni,
- pisemna,
- prakticka.
Typy zkouSek z hlediska pw Zzaki:
- individualni,
- skupinova,

- hromadné.

10.3.1 Ustni zkouska

- Hromadna Ustni zkouSka ve wavaci hodig nebo cvieni @i opakovani
uciva minulé vykovaci hodiny (neklasifikovana).

- Individudlni Ustni zkousSka byva zpravidla klasifiéma.

Piiprava ustni zkousky Witelem — hromadné i individualni zkousky

- stanoveni cile zkousky -€itel musi ¥dét, co chce zjistit,

- promysleni struktury obsahu zkousky:

- systém logicky navazujicich otazek@&kavanych odpaidi,

- gradace obtiZznosti zkousky — Zak ma ukéazat, zdaqgmilczakladni
vztahy v probranémdivu, otazky nemaji vést Zaka pouze k pasivni
reprodukci,

- otazky a ukoly zkousky pro Zzaka srozumitetngesreé formulovat —
museji se vztahovat k tomu, co s& mawit (u zkousky nic nového
nevymysli),

- stanoventasového limitu zkousky éasova uspornost zkousky nutna.

Provedeni zkousky — atmosféra

- Zak odpovida narpdlozené otazky,ditel negerusuje Zzakovo mysleni,

- weitel klade dopiujici otazky, aby serpswdcil, jak dokonale zak
pochopil &ivo,

- jedna se o bezprdstini dialog titele a jednoho Zaka,

- v za&wru Wwitel zhodnoti:

- €0 Zak undl, co dol¥e pochopil a urd vyswétlit,
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- kde nel zak pouze formalniddomosti a nedoved! je vystiit nebo
pouzit v konkrétni situaci,
- co by el jeS& prostudovat,
- sckli klasifikaci.
Chyby, kterych se dopousji u¢itelé u ustniho zkouseni
- zkouSeni vice nez jednoho Zaka&mm,
- zkouSeni formou soéite,
- zkouSeni formou kvizu,
- prilis dlouhé zkouseni
- nutno zjistit, co zak umi, jakéivu porozungl,
- nezkouSet Zaka, co neumi, pouze zjistit, co neungi&it Zaka
u zkousky
Klasifikace Zak sefidi vyhlaskou MSMTCR &. 354/1991 Sb., o idnich
Skolach.Rada 3kol si pro svou viiiti potebu v souladu s touto vyhlaSkou
zpracovala s klasifikaéni ¥ad schvalenyeditelem Skoly, kde se mimo jiné
¢asto uvadi stupnice hodnoceni s uvedenim vlastaoggkonu hodnoceného

zaka.

10.3.2 Pisemnéa zkouska

Pisemné zkouska ma vzhledem k Ustni zkouSce tytodyy

- ¢asow ekonomicka,

- zvySeni objektivnosti hodnoceni Zafstejné pozadavky za stejnych
vngjSich podminek).

Forma pisemné zkousSky:

- pisemka,

- standardizovany didakticky test zpravidla o vadahtA, B.

Faze pisemné zkousky:

- priprava pisemné zkousky,

- provedeni pisemné zkousky,

- zpracovani pisemné zkousky.

Priprava pisemné zkousky:
- weitel stanovi diagnosticky cil zkousky addh uloh zkousky,
- vypracuje strukturu zkousky tak, abysol:

- formalni pandtné wdomosti Zak,
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- kvalitu védomosti zak,
- Urovair mysleni zak (tlohy i vySSich kategorii) — gradace
obtiznosti dloh,
- vymezicas pro vypracovani zkousky,
- stanovi pedkEZnou normu hodnoceni:
- jednozn@na — bodové hodnoceniizné paéty bodi podle
obtiznosti tloh ve zkouSce,
- srozumitelna pro zaky.
Organizace pisemné zkousky:
- obsah zkouSky piserampiedlozen kazdému Zakovi.
Zpracovani pisemné zkousky:
- analyza a zhodnoceni pisemné zkouskyipapire klasifikace,

- zhodnoceni pisemné zkousky promadné vyuce.

Standardizované didaktickeé testy

Standardizovany didakticky test je pisemna zkouBkanstruovana stejnym
zpisobem, jak je uvedeno dipravy pisemné zkousky. Tato pisemna zkouska
je predem prowiena na velkém ptu Zaki daného vku (ndhodny vybr asi
100 respondeny, jeji vysledky jsou statisticky zpracovany. Jee mlanovena

doba trvani zkousky ar@sna norma hodnoceni zkousky.

Norma hodnoceni

- normalni norma hodnoceni

prvnich 15 % zak je klasifikovano vyboré#,
dalSich 20 % velmi ddb,

dalSich 30 % dde,

dalSich 20 % dostateg,

zbyvajicich 15 % zaknedostaténé

- prisna norma hodnoceni — byva pouZzivana u pisemek.

10.3.3 Prakticka zkouska

Praktickou zkousku kona zak individuéliRozsah stanoven tak, aby zak ve

vymezenéntase zvladl praktickou zkousku i protokol o prakéakousSce.
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10.4 Didaktické testy

Ve Skolni praxi je 8kolik nastrofi na hodnoceniddomosti a dovednosti zak
Kromé astnici pisemné zkousky je dalSim nastrojem didakticlef.tdedné se
o zkouSku, pomoci které lze objektévrvyhodnotit Urové védomosti a

dovednosti zak

Pojemdidakticky test je definovan v literatte mizné, nicmér existuje shoda
vtom, Ze se jednd o zkouSku, ktera se orientujebjaktivni zjiStovani
arovné zvladnuti uéiva ur¢ité skupiny osob Od kEZné zkousky se didakticky
test liSi zejména tim, Ze je navrhovangiovan, hodnocen a interpretovan
podle utitych predem stanovenych pravidel. Definice didaktickéhstute
(Byckovsky, 1986)didakticky test je ,nastroj systematického zji¥’ovani
(méieni) vysledki vyuky*.

Didaktickeé testy pouzivané ve vyuce plni troji funki:
— umo#uji objektivre zjistit stav wdomosti a nedostaikzaki, a podle
toho modifikovat vydovani,
— poskytuji jedno ze zakladnich vychodisek pro klkadi Zaki,

— pouZiti test umoziuje Witeli hodnotit svoji vlastni praci.

Dobry test ma nasledujici vlastnosti:

— Je objektivni, vysledek testovani je glravisly na testovaném a testu, a
nezavisly na testujicim.

— Je validni, nsii skute&né ten vykon, twinnost, pro 8z byl vytvaren a
pouzit.

— Je reliabilni, spolehlivy, vysledky ¢reni jsou stabilni id opakovaném
zadani testu.

- Je ekonomicky, pokud jde &s testovaného a testujiciho, i pokud jde
o vynalozené finatni prostedky v porovnani s kvalitou a mnozstvim

informaci, které pnasi.

Ekonominost didaktického testu sfiwa vtom, Ze dobry test je efektivni
z hlediska jak vynaloZenéhoasu, ktery byl ktestovani den, tak takeé
z hlediska mnozstvi fin&nich prostedki, jez byly do testovani investovany,

v porovnani s hodnotou informace, ktery tento pestasi.
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10.4.1 Druhy testa

Ve Skolni praxi existujiit druhy test. Na normy orientovany test (NR),
kriterialni test (CR), esej test (ET).

V pedagogické praxi se pouzivaji testigmé kvality a eiznych druli. Kazdy
druh test ma specifické vlastnosti a poskytuje protamé druhy informaci.
Zde je uvedeniehled (podle: B§kovsky, 1988):

Tabulka: Prehled druhi testi (By¢kovsky, 1988)

Klﬁlse' g?(::(gm Druhy testi
M¢érena
charakteristika rychlosti arovet
vykonu
ononalost standardizované kvazistandardizovaméstandardizovangé
pripravy testu
Povahainnosti kognitivni psychomotorické
testovaného
Mira
specifenosti vysledki vyuky studijnich pedpoklad
uceni
Inte,rpretace rozllsupg (relativniho ovétujici (absolutniho vykonu)
vykonu vykonu)
Tematicky monotematické polytematické (souhrnné)
rozsah
Casove zeazeni vstupni ptibézné vystupni
do vyuky
Mira objektivity objektivre kvaziobjektivre subjektivre
skorovani skorovatelné skorovatelné skorovatelné

* Testy rychlosti

U téchto test se zji¥uje, jakou rychlosti je zak schopénSit ugity typ
testovych Uloh. Testy rychlosti maji p&vetanovenyasovy limit proreseni,
obsahuji velmi snadné ulohyrdelpoklada se, zZe vSichni zkouSeni Zaci tyto
tlohy zvladaji a Ze se liSi pouze v rychldgseni. Flkladem testu rychlosti je
test rychlosti¢teni, ve kterém gfime, kolik slov za minutu je Zak schopen
spravré piecist (aniz pitom prihlizime ke kvalig ¢teni), nebo testippisu textu

na psacim stroji, ve kterémeiime pa@et spravnych Uhdzza minutu apod.

e Testy Urovné
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VétSina tesi pouzivanych v saiasné dob na nasich Skolach jsou testy, které

s s

se svym charakterem blizi tést Grovre. Cisté testy Urové nepouzivaji zadné
casové omezentgsovy limit) a vykon v nich je dan pouze Urovedomosti
nebo dovednosti zkouSeneho. Z praktickyéhoditi vSak byva nutné s &itym,

i kdyZz velmi volnym limitem pracovat zpravidla vZzdiPokud testy Growh
pouzivaji¢asového limitu, pak jsou voleny tak, aby znamemp#édyuSeni prace
jen pro ty nejpomalejSi zaky. Vyzkumy ukazuji, e hejpomalejSi zaci maji
ve WtSine pripadi také nejslabsiddomosti a ani $ dalSim prodlouzendasu
nedosahuji lepSich vysletlk Ulohy jsou totiz v testu zpravidlgazeny se
vzrastajici obtiznosti, takze velmi pomaly Zzak v okadzpreruSeni prace na
testuresi ty nejobtizgsi alohy, které by byl jiz sotva schopente¥it. Nekdy i
testy Urove pouzivaji rychlosti jako vedlejSiho kritéria prodmoceni vykonu
v testu. Je ndpmozZno pouzit systému kombinovaného hodnoceénktgrém
Zakovi, ktery vyeSi spravé vétSinu testovych uloh (néap 80 % a vice),

piipiSeme za kazdou ,,ugehou” minutu jeden bod navic.
» Standardizované didakticke testy

Didaktické testy, které jsouripravovany dkladrgji a které také maji uptjsi
vybaveni, se oziaji jako standardizované testy. Standardizovangldidky
test je pipravovan profesionaty je dikladné owéien, takze jsou znamy jeho
z&kladni vlastnosti. Tyto testy vydavajét$inou specializované instituce.
Souasti gisluSenstvi standardizovaného didaktického testagmva pirucka
(manudl), ze které se uzivatel dozvi o vlastnostiesttu, o jeho spravném
pouziti atd. \étSinou je také kdispozici standard (testovd nornpad

hodnoceni dosazenych vykion
» Nestandardizované didaktické testy

Didaktické testy, u nichZz nebyly realizovany vSechkroky obvyklé i
piiprak a owrovani standardizovanych tést ozn&ujeme jako
nestandardizované testyciielske, neformalni). Neprehlo u nich o¥rovani
na wtSim vzorku Zak, a nejsou tudiz znamy vSechny jejich vlastnosgioT
testy si @i pripravuji Witelé sami pro svoji vlastni p@bu. U
nestandardizovanych tésteni také k dispozici testovéiucka ani objektivis

stanoveny testovy standard (testova normalii kenstrukci &chto tesi by
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vSak witelé meli dbat vSech zakladnich pravidel a zasad, kterdop®ruuji u
standardizovanych téstNeékdy se uziva i terminu kvazistandardizované testy,
¢imz se rozumi testyijpravované dokonaleji nez testyitelské, u nichz ale
standardizace nebyla provedena beze zbytku. Keealatdizovanym testem je
nag. didakticky test, zjigujici Urover védomosti zak v daném pedn®tu na
urcité Skole (rkkolik paralelnich itid) nebo na &kolika Skolach. Konstrukci
téchto test se \tSinou ¥nuje WtSi pozornost neZz u nestandardizovanych
testi, byvaji znamy &které jejich vlastnosti a &kdy byvaji k dispozici i

standardy pro hodnoceni testovych vystedk
* Kognitivni testy a psychomotorické testy

D¢leni didaktickych test na kognitivni a psychomotorické vychézi &ehi
lidského @eni do fi oblasti podle B. S. Bloomadeni kognitivni, afektivni a
psychomotorické). Vysledky afektivnih@eni se didaktickymi testy nezjigi
(ktomuto @&elu se pouzivaji ndp dotazniky, izné Skaly apod.). Pokud
didakticky test mi Urover (kvalitu) poznani u Zak jedna se o kognitivni test,
pokud testem zjifijeme vysledky psychomotorickéhoc¢eami, hovdime

o psychomotorickém testuriRladem kognitivnich testjsou nap. testy, ve
kterych ma zakesit ulohy z matematiky,rpkladat text do ciziho jazyka atd.,
piikladem psychomotorického testu je hafest psani na stroji. V séasné
pedagogické praxi se dalekdastji pouzivaji testy kognitivni, uZziti

psychomotorického testu je spiSe vyjimkou.
» Testy vysledki vyuky a testy studijnich predpokladii

V bézné pedagogické praxi se doposud &mwylucné pouzivaji didakticke
testy vysledlt vyuky, které ndti to, co se Zaci v dané oblasti tgiu Testy
studijnich pedpoklad (angl. Aptitude tests) #ii Urover obecrjSich
charakteristik jedince, které jsou pethiné k dalSimu studiu. Testy studijnich
piedpoklad by se ngly pouzivat zejmeénaippiijimani zaki ke studiu na vyssi
typ Skoly. Zatim vSak je praxe takova, Ze testgrkise k tomudelu na naSich
Skolach pouzivaji, seis neliSi od BZnych tesi, tj. od tesh vysledki vyuky.
Konstrukce test studijnich pedpoklad je podstatd naranéjSi a vyzaduje

vedle pedagogické kvalifikace autora také dobraalifikaci psychologickou.

* RozliSujici testy (testy relativniho vykonu)



Pedagogicka diagnostika v ramci vypwaci hodiny 115

Podle toho, jakym Zisobem interpretujeme (vy&ljeme a hodnotime)
vykon zaka v testu, tizeme rozlisit tzv. rozliSujici didaktické testy gtg
relativniho vykonu) a astujici didakticke testy (testy absolutniho vykonu).
RozliSujici testy se také ozraji jako statisticko-normativni testy anebo
jako NR testy (norm-referenced tests). Hlavni rozdil me&miito dwma druhy
testi spa&iva v tom, Ze u rozliSujicich tésse vykon Zaka duje vzhledem

k populaci testovanych, zatimco u¢tjicich tesh se vykon wtuje vzhledem
ke vS§em moznym uloham, kter&ie wivo reprezentuji. V nasi pedagogické
praxi se zatim pouzivaji téth vylucné rozliSujici testy. Zakladni ideou,
o kterou se opira koncepce rozliSujicich didaktitkfest, je snaha dosahnout
maximalni mozné objektivity a diferencovanosti hodeni testovych vykan
Vykon zaka v testu se srovnava s vykony ostatniéki,zv pripac
standardizovanych rozliSujicich tésts vykony celé Zakovské populace.
RozliSujici didaktické testy jsou tedy konstruovany tak, Zemoziuji
rozhodnout, jaky vykon v testu Zak dosahl vzhlederk celé populacj k niz
pati. Umoziuji posoudit, zda wity konkrétni Zak je ve srovnani s ostatnimi

Zaky nap. ,velmi slaby“, ,podpfimérny*, ,pramérny* atd.
* Ovérujici testy (testy absolutniho vykonu)

Ovérujici didaktické testy jsou casto v literatie ozn@ovany také jako
kriterialni testy nebo CR testy (criterion-referenced tests) Ukolem
ovétujicich tesh je prowiit Urovair védomosti a dovednosti Zzaka vepre
vymezené oblastichsti Wwiva). Vykon testovaného sefifpm nesrovnava s
vykonem jinych Zak (populace), nybrz se vyjage wvici vSem uloham, které
reprezentuji dané&civo.

U owtujicich test je kritériem uspchu gedem stanoveny stupezviadnuti
uciva. OWfujici testy pozaduji u vybranych zakladnich pozadéaetr apiné
zvladnuti ¢etnost chyb musi zhruba odpovidat n&)odOwiujici testy
neusiluji o diferencované hodnoceni #dkak je tomu u test rozliSujicich.
Cilem je v podstét rozhodnout, zda zak zvladl &ivo, nebo nikoli. F¥i
konstrukci o¥fujicich test je zakladnim problémem v§buciva, které musi
78k bezpene zvladnout. Toto &ivo se potom transformuje do testovych aloh.
Aby se bezp&né owéfilo zvladnuti utitého Wwiva, pozaduje seaby kazdy

testovany jev byl pokryt wtSim poftem testovych uloh.V nasi pedagogické
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praxi se owfujici testy zatim tégf neuzivaji. Jejich teorie se vSak rychle
rozviji a zd& se, Ze rozéni tohoto druhu testbude pro testovanicdomosti
Zaka prinosem.

e Vstupni, pribézné a vystupni testy

Vstupni didaktické testy se zadavajina zatatku vyuky ur¢itého celku
uciva. Jejich cilem jgostihnout Urovei védomosti a dovednosti, které jsou
pro uspésSné zvladnuti daného celku &iva dalezité. Zarazeni vstupniho testu
na z&atku vyuky nmize poslouzit jako zdroj cennych informaci happripack,
Zehodlame realizovat diferencovanou vyuku. Piitbézné didaktické testyse
zadavaji v pibéhu vyuky a jejich ulohou je poskytovatiteli zpétnovazebni
informace potifebné k optimalnimu Fizeni vyuky. Obvykle zkousi jen
pon¥rné malou ¢ast &iva a jejich poslanim je sledovat, jak Zaci prot@ra
ucivo prijimaji, chapou a jak si je osvojuji. V této souosi secastohovori

o tzv. formativnich testech které slouzi ke sledovani procesu formovani
védomosti a dovednosti u ZaKTyto testy neslouZi ¥tSinou k hodnoceni
Zaki, nybrz k hodnoceni vyuky.Vystupni didaktické testy se zadavaji kil
na konci vyukoveho obdobi, nebo na kongitého celku a ¥tSinou poskytuji
informace patbné pro hodnoceni z2&kByvaji také oznéovany jakotesty

sumativni.
* Monotematické a polytematickée testy

Monotematické testy zkouSi jediné téméiva, testy polytematické zkouSi
ucivo nékolika tematickych celk Testy polytematické jsou proto néngjsi

z hlediska pipravy i konstrukce.
» Testy objektivné skérovatelné

Objektivne  skérovatelné testy obsahuji uUlohy, u nichz Ize ektoyn¢
rozhodnout, zda bylyeSeny spraw ¢i nikoli. Vyhodou €chto test je, Ze
skorovani nize provadt jakakoli osoba (¢kdy i stroj). Vzhledem k tomu, Ze
velka WtSina pouzivanych didaktickych téstse vyznduje moZznosti
objektivniho skorovani, vznikla @asti pedagogické vejnosti nespravna
piedstava, Ze test je zkouSka, kterd vzdy obsahujezepoobjektivis

hodnotitelné ulohy, ndp ulohy, kde Zak vybird spravnou odpdy nebo
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tlohy, kde zak formuluje vlastni, ale velmi simou, a tudiZz objektivh
hodnotitelnou odpasd’.

» Subjektivné skorovatelné testy

Subjektivré skorovatelné testyozna&ované ¢asto jakoesej testy obsahuji
tlohy, u nichZ neni mozno stanovit jednozméa pravidla pro skorovani. Mezi
subjektivré skorovatelné testoveé ulohy pahag. tzv. otewené Siroké ulohy,

ve kterych zZak vokh odpovida na poloZzenou otdzku uvedenim rozsahlejSi
odpowdi. Ukazuje se, Ze neni rozumné vyhybat se poufitgkovych uloh

jen proto, Ze neumasji objektivni skorovani. Oté¢ené Siroké ulohy totiz
mohou zkouSet daleko komple}&i vedomosti a dovednosti nez objektévn

skorovatelné alohy.

10.4.2 Tvorba testovych polozek

Na zéklad zkuSenosti z tvorby testovych udloh a rozboru fejiedostatk
vyplyvaji tatodoporuéeni pro tvorbu poloZek objektivniho typu bez ohledu
na jejich druh:

- Ulohou testujte tlezité wivo, které bylo pedmstem vyuky. Testové Glohy
maji odrazet hlavni cile, kterychéta byt @i vyuce dosazeno.

— Ulohu formulujte jast a stréng, ale Upli. Obtiznost tlohy méa byt dana
piedloZzenym problémem, a nikoli obtiznosti textu, Zjirfe problém
formulovan.

— Navrhujte tlohy navzajem nezavislé. Spraiegeni jedné ulohy by neio
byt svazéno geSenim jiné ulohy. Vzajemna zavislost Uloh snidifiévost
testu.

- Vyhnéte se nezamySlenym nagodm. Mohou plynout z textu ostatnich
tloh, z nevhodné formulace, stylizagenluvnického tvaru.

- Vyhnéte se neadekvatnim zdiaj obtiZznosti.

— Pouzivejte jednoduchého skérovani ulohii Rodnoceni je vhodné
pouzivani nevazeného skorovani tj. za kazdou sptawupo¢d jeden
bod, za nespravnou nebo vynechanou odgowla bod.

— Veénujte dostaténou pozornost grafické strance ulohy. Pouzijte ate&tou

velikost pisma.
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Na zaklad taxonomie tebnich uloh podle slozitosti mySlenkovych operaci
(D. Tollingerovd) je mozno twd poloZzky testu stznou narénosti na
mysSlenkové operace.
Polozky testu mohou byt otsané a uzaené. Mezi uzaiené ulohy pat:

a) ulohy s dvotiennou volbou (dichotomické),

b) Ulohy s vylsrem z vice odpadi,

C) prifazovaci ulohy a uspadaci ulohy.

Shrnuti kapitoly

Diagnostikujeme vysledky @eni Zaki. Uceni znamena ziskavani zkuSenosti,
utvaeni a pozrénovani jedince v gibé¢hu jeho Zivota. Lidskédeni zahrnuje
Diagnostikujeme &domosti, dovednosti a navyky ZakVédomosti jsou
soustavy pedstav a pojiin které si Zak osvojilDovednosti jsou wenim
ziskané pedpoklady pro vykonavani tité cinnosti nebo jejicasti — postugi
.Strategie” utité cinnosti (dispozice pro uzitisdomosti proreSeni problérin
vykonavani c¢innosti utitého druhu). Navyky jsou wenim ziskané
piedpoklady, které pobizejtlovéka v ukité situaci k ukitému chovani,
ziskané dispozice podeujici k vybaveni si witych pohyl nebo uUkof
v uréité situaci. Diagnostikujeme prowiovanim wdomosti, dovednosti a
navyka zakaa.

Hodnoceni vykonu Zaki je ucity zpasob vyjadeni spokojenostici
nespokojenosti s vykonem, aniz by muselo jit oitkei. Kazdy Zak je jina
osobnost, kazdy reaguje jinak na stejnysqgb hodnoceniZkouska je zpisob
hodnoceni s cilem klasifikovat vykon Zaka. Rozk$og typy zkouSek podle
zpisobu provedeni: Ustni, pisemnou a praktickou. Ppditu zaka, kteri se
zkousky @astni, rozliSujeme zkousku individualni, skupinoaitiromadnou.
Kazda zkouSka z#éna pripravou zkouSky Witelem, provedenim vlastni
zkousky v kolektivu Zaki a zhodnocenim zkouSky &itelem v kolektivu
Zaka. Praktickd zkouSka wipdnmetu odborny vycvik, jeji hodnoceni a
klasifikace ma uiité specifické charakteristiky.

Jedna se o zkousSku, pomoci které Ize objektiyhodnotit Urové védomosti

a dovednosti zak
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Didakticky test je zkouSka, kterda se orientuje mdjektivni zjiStovani

arovné zvladnuti uéiva ur¢ité skupiny osob Od EZné zkouSky se didakticky
test liSi zejména tim, Ze je navrhovangiovan, hodnocen a interpretovan
podle utitych predem stanovenych pravidel. Didakticky test je ,rajst

systematického zji®vani (néfeni) vysledk vyuky*.

Didaktické testy pouzivané ve vyuce plni troji fank

- umoZAiuji objektivre zjistit stav wdomosti a nedostaikzaki, a podle toho
modifikovat vywovani,

- poskytuji jedno ze zakladnich vychodisek pro kikadi Zaki,

- pouziti tesh umoziuje Wwiteli hodnotit svoji vlastni préaci.

Korespondertni ukoly:
1. Pripravte Ustni zkouSku na téma, které si vyberete.
2. Vyberte sbirku testovych udloh z fyziky. UvaZzte, zilsbudete nebo
nebudete pouzivat. Udte zdivodreni, pra jste se takto rozhodli.
3. Na zaklad ramcového vz#lavaciho programu vytite zkousku pro

opakovani tematického celku.
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11 Dotazovaci styly

V této kapitole se dozvite:
* jak tvarit otazky,
* jak reagovat na otazky Zaka,

e jak reagovat naizné odpowdi Zaki.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

» tvorit srozumitelné otazky pro zZaky,

e usnernit svou komunikaci se Zakentipliagnostice jeho &domosti a
dovednosti.

Kli ¢ovéa slova kapitoly:dotazovaci styly, kladeni otazek.
Pri diagnostice wdomosti a dovednosti Ziak pouzivame otazky. P
vyzkumech bylo zji&no, Ze spravné kladeni otazek je velkym problémem p
vice nez polovinu titeli. Pfi nespravil poloZzené otazce Zak nevi, na co se jej
ucitel pta.
Otazky ve vydovani mohou plnit nasleduijici role:

- organizé&ni,

- vzdlavaci,

- vychovné.

11.1 Role otazky ve vyu €ovani

Jakou roli hraje otazkatitele poloZzena celé&ite zaki? Pravdpodobr:
— nhavozuje pozornost zak
- motivuje Zaky,
- predkladé Z&km k feSeni gjaky problém,
- kontroluje aktivitu Zak,
- kontroluje Urové pochopeni vykladu novéhd@iva,
— prowiuje stupé znalosti @iva Zakem.
Jakou roli hraje otdzka Zaka poloZzend iteli v rdmci vyuky? MuZe byt:

.....

— projevenim snahy zaka zisk&epr€jSi informace,
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— projevenim snahy Zaky ziskat podréjsh instrukce k provashym
¢innostem,

— vyjadrenim pohybnosti Zaka,

— Zadosti o spolupréaci itelem,

— projevem zajmu zaka 0 osvojovangvo.
Na formulaci @itelovy otazky ve vydovani velmi zalezi. Vipad, Zze Zaci
jeho otadzce nerozui, ztraceji kontinuitu vykladu. titel totiz primerné
poloZi asi 30 otdzek za v§ovaci hodinu. Proto jsou na otazksitele kladeny

uréité pozadavky.

11.2 Pozadavky kladené na otazky u Géitele

Otazka ma byt svym obsahem i rozsahem v souladzak&dnim cilem

rozhovoru ve vytiovaci hodig, se zvlastnostmidiva a s Urovni zak

Vzhledem k tomu, Zetdzka ma podgcovat a usm@rnovat pozornost zZdk
méla by byt:

- kréatka,

- presna,

- vystiZzna,

- jednoznana,

- jazykové spravna
RovnéZ intonace otazkyby nela byt spravna.
Mezi otdzkami by rla bytlogicka navaznost

Otazka by nengla:
— dovolovat jednoznaou odpo¥d’ typu ,ano — ne“,
— obsahovat dva nebo &olik Ukol @ vyZadujicich so&asnéreSenj

— nazn&ovat odpokd.

Vzhledem k uvedenym pozadawk by z&inajici witel me¢l sestavovat
logickou posloupnost otazekqu vywovaci hodinou pisemnou formou.
Typy otazek

— ote¥ené otazky — neexistuje nebo nenéemr plny a vyerpavajici

soubor pipustnych odposdi,
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— uzavené otazky — existuje Uplny a dgrpavajici soubor odpedi,
tyto otazky maji nejtSi vyznam ve vyuce,

— refnické otazky — witel netieka na odpoud’ Zaki, protoze si po
dramatické odmlce odpovi sdm, tyto otazky velnmstuji a motivuji
¢innost Z2ak.

Ucitel pred tidou zak nebo mistr odborné vychovyrgd skupinou Zak si
vibec neuvdomuiji, jak formulovali otazky — zda Zaci jejichaekam rozurdi
nebo, kdyZz se nehlsili, zda to nebyloigpbeno pr&v chybnou formulaci

jejich otazky.

Priklady jednoduchych, kratkych, jednoznanych a presré formulovanych
otazek:
— Vjakych jednotkéach se & sila?

Jak zapojujeme voltmetr?

Jak zngtite hustotu stejnorodé latky?

Jaky vztah plati pro hustotu latky?

Otazku niize nahrazovatifkaz:
— Definujte hustotu latky!
- Vyjadrete slovi Ohmiv zakon!

— Porovnejte oba vysledky!

Nespravné nebo nepesné otazky ovliviiuji porozumgni otazce, snizZuji
srozumitelnost otazky,ékdy je ovliviena i odborna spravnost. V nasledujici

¢asti jsou piklady nespravnych otazek.

Ukol k textu.
Hledejte u kazdé otazky,éem je nespravna. Potom otazkeformulujte do
spravného tvaru, porozumite-li obsahu otazky.
Jazykov nespravné otazky:
- Vychylku dostaneme kde?
— Je fipojen na zdroj jakého nap?

- Coto znamena piez?

A4
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— Jsou jest jedny jednotky sily?
- Jetam je&tnéco o té hmotnosti?
- KdyZ vznikne zvuk, copak seje dal?
Odborre nepesné, pofipad nespravné otazky:
- Unhel dopadu je kolik?
- 1 kg ma jak velkou tihu?
— Ton je jaky, co do sily?
- Jakymgcislem je zn&ena milnoc?
Prilis obecné az povrchni otdzky
- Co vite 0 magnetismu?
- Co to znamena obrazqunetu?
- Otazku nahrazujeifkaz: Rekréte nsico o magnetismu!
DelSi, slozigjsi otazky
— Jaky mechanismus byste vymyslel, aby v @eagm zavitu vznikl
proud, jsou-li indukni ¢ary svislé?
Zaci maji ¥tdinou jednodimenzionalni mysleni. Sl&gt otazku by il
ucitel roz¢lenit na dlohu se dmacastmi: uvést fedpoklady a potom uvést
jednoduchou otazku.
Nevhodny voluntarismugigkladeni otdzele zaloZen na tom, Z&itel pouziva
¢asto pivlastiovaci zajmeno ,nam". ¥Sinou se jedna o jevy, které na ,nas"
vibec nezaviseji.
- Jak se nam zSila vychylka?
- Kdo nam zndii nagiti na prvni Zarovce?
— Jak velky odpor by nam tedy kladl reostat?
- O kolik ndm stoupne teplota, kdyz mame na teglom2 °C a pak +10
°C?
- Dovedes si uwdat rovnovahu?
Otazky jako nevhodny vychovny prestek
- Cojsitu ¢lal celou hodinu?
— Co kdybychom jiz byli zticha?
- Vidél jsi jiz nékdy rovnovahu?
Uvedené otazky pokaji Zaka, jsou negati¢gnemocionald ladny. Nekdy

stati zmenit intonaci otazky, a zdiné otazky se stane otdzka negatiatkna.
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Pozadavky na odpovdi Zaki
Odpowd zaka by msla byt:

piesna,

promyslena,

vycerpavajici obsahem,

uvédonela a pochopitelnd — ditel maze odpoed zaka doplnit
otazkami tak, aby bylo jasné, zda zakva pochopil, nebo je pouze
reprodukuje zpasi,

jazykow spravna (stylisticky i gramaticky) — na otazku agvat

odpowd’ celou ¢tou.

11.3 Komunikace u ¢itele se zaky p fi kladeni otazek

Ucitel se obraci s otdzkami na Zaky&lkéva jejich odposd’. V dalSim vytu

uvadime vysledky jedné sondy tykajici se dotazabadtyli witela na

Skolach.

Piiklady z praxe — sonda na dotazovaci stylyciteld

Osloveni zak:

neadresne otazka je poloZzena vSem ¥ak — pozor na vyvolavani
pouze nejaktivSich zak,

osloveni ukitého Zaka nag. ,Jano, umi$ vypstat aritmeticky
pramér?* — pouziva se u méraktivnich zak,

osloveni Zaka ihned za poloZzenim otazky ozivuje a zrychluje

situaci ve tidg.

Nutny ¢as k vyslechnuti a pochopeni otazky zakem:

ucitelé ¢ekaji 2 az 15 sekundna odpowd’, potom vyvolaji dalSiho
Zaka nebo sami odpédi,
ucitelé ziidka otazku upravi nebo pozrani tak, aby ji zak Iépe

porozungl.

Reakce Witele na odpod’ Zaka:

kladna, pip. odpoed’ taktre poznenit

M4
AN
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Odpovédi Zakia béhem sledovanych 30 vy&ovacich hodin:
—  Z&ci odpovidali spravhasi na 50 % polozenych otazek.
- Z&ci neznali odpaud’, ale odhadovali ji asi u 25 % otazek.
— Pasivni Zaci se snazili ¥igt odpo¥d’ z witelova vyrazu asi u 25 %

otazek.

Shrnuti kapitoly

Dotazovaci styly «itele hraji podstatnou roli ip diagnostice i hodnoceni
vykonu Zak. Otazky ve vydovani mohou plinit roli organizai, vzdlavaci a
vychovnou.Otazka uditele by méla byt kratka, pesna, vystizna, jednoztraa

a jazyko¥ spravna. Mezi otazkamicitele by nela byt logickd ndvaznost.
Otazka ucitele by nengla povolovat jednozngnou odpo¥d’ typu ,ano — ne*,
obsahovat dva nebo¢kolik Ukoli vyZadujicich sotasnéieSeni, otazka by
nentla nazndovat odpo¥d’. Ve vywovani maji nejgtsSi vyznamuzawené
otazky, na rZ existuje Uplny a Werpavajici soubor odpeédi. Nespravné
nebo negresné otazkyovliviuji porozungni otazce, snizuji srozumitelnost
otazky, rtkdy je ovlivnéna i odbornéa spravnost. Neklast otazky typekni mi
néco o...“. Odpovéd® zakia by méla byt presna, promyslena, vgrpavajici
obsahem, wdomila a pochopitelna @itel mize odpo¥d zaka doplinit
otazkami tak, aby bylo jasné, zda Zakiva pochopil nebo je pouze
reprodukuje zpai), jazykow spravna (stylisticky i gramaticky), tj. na otazku
vyZzadovat odposd” celou ¥tou. V komunikaci uéitele pri kladeni otdzek
hraje roli zpisob osloveni Zakaas nutny k vyslechnuti a pochopeni otdzky

Zakem, reakceditele na odpo¥d” Zaka.

Korespondertni ukoly
Zaznamenejte jednu VaSi Wavaci hodinu magnetofonem.

1. Po vywovani provdte analyzu kladeni otazekiwlastnim vyw@ovani.
Doporwujeme prvni zaznam pouze cpeé vyslechnout, vcitit se do
role Zaka a teprve dalSi tyden znovu zaznamenahhopjiz analyzu
provefte.

a) Kolik otazek jste polozili ve vytovaci hodig?
b) Jak tvdite otazky?
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c) Jak oslovujete zaky?
d) Kolik ¢asu nechavate na rozmysSlenou, nez pokete vies
sam/sama?
e) Odpovidate si sam/sama?
f) Opakujete nebo #émite obtiznou otazku?
g) Jak reagujete na odpad zaka?
- Zak odpovi sprawn
- Zak nezna odped, ale réjak odpovida,
- 74k se snazi wyst odpo¥d’ z Vaseho vyrazu,
- Zak neodpovida, je pasivni,
- zak odpovi otazkou, péipadc jinak pgrevezme aktivitu.

2. Jaké jsou charakteristiky @pobu kladeni otdzek v zaznamenaneé
hodins? Uvazujte o jejich f@dnostech a nedostatcich ve dvou
piipadech: fi zkouSeni zak a @i vykladu nového &iva.

3. Do zasedaciho padku zaznamenavejte pekolik vyucovacich hodin
za sebou, ki¢ zZaci byli vyvolani, aby odpovidali na otazky. Po
vyhodnoceni zdznamu zvazte, zda maji vSichni Ztjnés moznosti
uplatreni ve vywovaci hodisg.

4.
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12 Motivace zak G

V této kapitole se dozvite:

e 0 tom, jak motivovat zaky v dnesni dopro fyziku.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

* motivovat Zaky informé&nimi a komunik&nimi technologiemi,
* motivovat Zaky spojenim fyzikalni teorie s modeprexi,

e motivovat Zaky spolupraci s institucemi.

Kli ¢ova slova kapitoly: motivace Zak.

Privodce studiem

Rozhodujici wloveka, ktery neni pasivni, je jeho rozhodnuti, Zecgnchce".
K takovému rozhodnuti zaka, ,Zéco chce” nebo ,ze &emu chce rozuéh
v oblasti fyziky“, je #eba motivovat. Motivace s¢asného Zaka neniilec
jednoduchou é&ci. Nekteré sodasné moznosti jsou uvedeny v této kapitole.
Na zvladnuti této kapitoly budete peltovat asi 2 hodiny, tak se poha#in

usafte a nenechte se nikym ainn rusit.

Nedilnou sloZkou pracecitele je motivace zak Ucitel by mel vyuZivat

mnoho fiznych druli motivace a dog®vat jeji vyznam.

s

V dnesSni dob se ukazuje jako nejtezit¢jSi vyuzivani informanich a
komunika&nich technologii (nejen pdace), ukazky praktického vyuziti
fyzikalnich wdomosti a zakahn spoluprace s institucemi a osobfikfad.

12.1 Vyuzivani modernich pom ucek a ICT

Pro z4ky gymnazii jsou piiace souasti kZného Zivota. Bohuzel stéle jest
existuje skupina diteli, pro které jsou potace spiSe fikori, nez pomoc.
Pctitate Zaci vyuzivaji jako rychly zdroj (avSak) négenych informaci,

prostednictvim p@itact pripravuji protokoly laboratornich tloh a komunikuiji.
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Proto doportuji vSem gitelam fyziky snaZzit se vytvigt v ramci predmétove
komise jednotnd pravidla a nechat si poradit o@dfoinformatiki. Nejen, Ze

to usnadni praci Vam, ale i Zak. Prace s grafickymi programy a tabulkovymi
editory je zaklad. Zaky dale ibete instruovat pomoci jednoduchych aplikaci
systému Moodle a kontrolovat tak jejich domaci pragsipravy. Pro Zaky je
dulezita i VaSe z§tna vazba a pomodigreSeni problérin

Druhou oblasti, kde @gftace gispivaji k oziveni vyuky, jsou demonstrace
pokusi, které nejste schopni sami zrealizovatipRvite-li si databazi
fyzikélnich applei, demonstraci, zajimavych webovych stranek a DMiRleb
Vase prace mnohem efektijgi, rychlejSi a pro Zaky poutggi. Poda se
Vam tak ziskat si i Zaky, kiteo fyziku jako samostatny obor zdjem nemaiji, ale
vénuji se informatice a programovani. To plati i ouXiyani pd@itacem
podporovanych experimantve vyuce. Tady vSak budete vyrdzamezeni
financnimi a prostorovymi moznostmi Skoly. Vybaveni jeda&ové debny
piedstavuje investici ¥adu rekolika set tisic korun. G je tedy dilezita
sowinnost ¢lena predmétové komise. Mozné&lleni vSech pednEtovych
komisi oblastiClovek a piroda, protoZe laboratdy jist vyuZivali i chemici a
biologové, vysledky Vam zase pomohou zpracovatrinétici a matematici!
PredevSim vettdach nizSiho gymnazia ma vyznam vyuzivani intérakth
tabuli. Kazdé gymnazium by pakélm mit vlastni fyzikalni tebnu vybavenou

projektorem a p&itacem s DVD, internetem a labor#to

Pokud byste radi dkteré uvedené prasidky aktivie pouzivali, vyuZijte
nabidky Skoleni vramci dalSiho wévani pedagogickych pracoviiik
navstivie ®jakou konferenci nebo se informujte na partnerskyieba

vysokych) Skolach.

12.2 Propojeni teorie s praxi

Budete-li se snazit v hodinach fyzikygaevsim vSe teoreticky dokazovat a
odvozovat, vytvéite mozna dobrou systematizaci, ale zaky takovéingod
nemohou a nebudou bavit. Je nutné u maxima tértiat téejen probrat a na
piikladech procuiit a propd@itat, ale i demonstrovat pokusy a na &asclit
praktické vyuziti. Fyzika nas obklopuje vSude kolarkazdy zak Vasiidy, i

ten, ktery Vam od prvniho okamziku Krtlasi, Ze ho fyzika nebavi, nezajima
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a nikdy s ni nebude mit nic sp&te€ho, den&é vyuziva dopravni prosdky,
studuje jejich jizdnfady a drzi se v nich, aby v z&té neupadnul. Oipstavce

(a patr i ve Vasi hodig) pouziva mobilni telefon, dale pak i notebook a
kalkulatku. MoZn& nosi bryle, hraje v kapele ngaky hudebni nastroj, ver

se podiva nafpdpo¥d potasi a na dovolenou léta letadlem. Do népoje si
piidava led, ktery muselékde vzit, do préky pridava prasek a odpoledne ladi

svou oblibenou rozhlasovou stanici.

V¢ite, Ze pokud fed (nebo po) kazdym celkentnujete @t minut praktickym
aplikacim teoretickych poznatk date z&km moZznost fipravy vlastni
hodnocené prezentace a v labaiia$d je nechate ,sahnout'fipdemonstracich
na skuténé ponticky, které znaji jen z obraikbudete je nudit trochu mé&n
Mozna se Vam podaodpor rkolika zlomit natolik, Ze se Vam tato namaha
nékolikrat vrati v podob jejich (Easti na sowZich, aktivniho zapojeni do
vyuky nebo teba jen ¥tSi pozornosti. Wdomte si, Ze Vy jste ve Skole pro

Zaky a ne naopak.

12.3 Spoluprace s institucemi

Nabidka spolupraceistnich Skol siiznymi institucemi je dnes velmi bohata.
V zavislosti na poloze Skoly imete navstivit izné katedry hned ¢kolika
vysokych Skol. Vysokoskolsti pedagogové jsou driegxsjako Witelé na
gymnaziich vecni za kazdého dobrého Zaka. Ti si mohou vybiratle iady
obori a fakult. Proto mizete s Zaky navstivit dny ot@nych dvéi, prezentace,
soutZe pro jednotlivce i pro skupiny zaka odborné, velmi dab vybavené

laboratde.

V Ostraw a blizkém okoli sidli na@fklad Ustav geoniky Akademiesd Ceské
republiky, Hwzdarna a planetarium Johanna Palisy, pkaoCeského
hydrometeorologického Ustavu, Statni zdravotni istgdada ptmyslovych
podniki. V ramci exkurzi pak dopoéuji navstivit gecerpavaci elektrarnu
v Dlouhych Stranich, jadernou elektrarnu Dukovaeypa Temelin, Hornické
muzeum nebo jina technicka muzea, liberecky 1Q padk Vytet by mohl byt

témet neomezetidiouhy.
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Samostatnou kapitolou pak jsou saat pdadané pro zaky igdnich Skol a

Mriviw s

Vv s

Z4ci postoupit z republikového kola i do kola mézadniho.
Ministerstvo také vyhlasuje Turnaj mladych fyzigro Skolni druzstva.

Asi nejwtsi odbornost vyZzaduje paastnicich SedoSkolska odborn&nnost

(v oboru fyzika). V té Zaci fipravuji samostatnou, téth védeckou praci,
teoretickou nebo praktickou, a tu poté obhajujiedo komisi slozené
z odbornik.

DalSi sowtZze gipravuji nefastji vysoké Skoly a neziskové organizace. Za
vSechny uvéme FYKOS (FYzikalni KOrespondéni Semind, ktery pdada

Matematicko-fyzikalni fakulta Karlovy univerzity)fgzIQ.

12.4 Osobnost u citele

A¢ jsou uvedené formy motivace Zaklilezité a ve Vasi praxi Vam jist
pomohou (stejk jako fada dalSich, které zndimy nebyly), fAistane vzdy asi
rozhodujicim ¢initelem osobnost pedagoga. Jeho lidskystpp k Zakm,
férovost v jednani a odborna zdatnost je to, cacich na rozdil od fyzikalnich
vztahi, postum a zakor zistane i dlouho po absolvovani gymnazia. ZAci
strednich Skol jsou ve&ku, kdy se jejich osobnosti formuji. VZdy platilbe
nejlepSimi diteli jsou ti Eisni, naréni, odborr zdatni, spravedlivi. Pokud

takovi jste, nebojte se v hodinach zasmat. tWiee ne sami s@&b

Shrnuti kapitoly

Nedilnou sloZkou pracecitele je motivace zak Ucitel by mel vyuZivat
mnoho fiznych druli motivace a dog®vat jeji vyznam.

s

V dnesSni dob se ukazuje jako nejtezit¢jSi vyuzivani informanich a
komunika&nich technologii (nejen pdace), ukazky praktického vyuziti
fyzikalnich wdomosti a zakahn spoluprace s institucemi a osobfikfad.
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Korespondertni ukoly
1.
2.

Navrhréte motivaci Zak ve fyzice vztahujici se ke spolupréci s praxi.
Zamyslete se naglnnostmi, které provadi zak od ranniho probuzeni dg @

vecera. Zkuste navrhnout motivaci pro fyziku spojersdkazdodennim

Zivotem zéaka. Vlente tuto motivaci do konkrétnihciva.
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13 Rozvijeni kli éovych kompetenci zaka ve vyuce
fyziky na zakladni Skole a gymnaziu

V této kapitole se dozvite:
» jak konkrétr rozvijet klcové kompetence Zéka,

» jak diagnostikovat dosaZeni vystupéka uvedenych v RVP.

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

* navrhnout sami vycho¥nvzdlavaci strategie pro rozvijeni &tivych
kompetenci Zaka.

Kli ¢ova slova kapitoly:rozvijeni klcovych kompetenci, vZthvaci strategie.

Privodce studiem

Konkrétni navrhy vycho¥nvzailavacich strategii ve vazbna urité wivo

fyziky vyZaduje hodnucitelovy kreativity a velké zkuSenosti. V kapitaeu
vysledky kreativni prace dvouitel: uvedeny takovou formou, Ze jeizete
vyzkousSet sami.

Na zvladnuti této kapitoly budete pethovat asi 2 hodiny, tak se pohadin

usalte a nenechte se nikym &imn rusit.

13.1 Rozvijeni kli €éovych kompetenci zaka ve vyuce
fyziky v 6. ro éniku ZS

Vzdélavaci a vychovné strategie pro zakladni Skolu,demé ve Skolnim
vzaklavacim programu v kapitole 7.1 této opory, budekunkretizovat

v konkrétnich naplanovanych wavacich hodinach fyziky na zakladni Skole,
které jiz byly oefeny. Jednd se o vytkeni a rozvijeni vSech Kbvych
kompetenci uvedenych v RVP Z, konkrétmkompetence kaeni, kompetence

k feSeni problén kompetence komunikativni, kompetence socialni a
personalni, kompetence @&@mské. Navrzené aktivity pro zZaky zalozené na

feSeni problémovych situaci a skupinovéem douani, \etné hodnoceni a
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sebehodnoceni prace Zzakovskych skupin, skytaji ostZrrozvoje vSech
uvedenych klfiovych kompetenci u vSech Zaka zakladni Skole.

Praktické ukazky pripravila Marta Jedli ¢kova. Je uvedeno zawmrné
rozvijeni kli¢ovych kompetenci zaka 6. réniku v oblasti vytvareni pojmu

hustota.

1. vyu éovaci hodina

U¢ivo: Hustota

Téma: Vyvozeni pojmu hustota latky

Rocnik: 6.

Vystupy zaka v RVP ZV — Z&k:

- experimentald uréuje hustotu latky,

- sva ngfeni provadi fesre,

- vysledky néteni zpracovava a prezentuje jednoduchym protokolem,
- vyuZziva vztalp = m: V pii feSeni jednoduchych problé&ra uloh,
- vyhledava hustotu latky v tabulkach.

Uvedené vystupy Zaka jsou cili naplanovanych¢eyacich hodin.
Metoda:cinnostni @eni.

Ucebnice: Fyzika 6 FRAUS

2. vyu éovaci hodina

U¢ivo: Hustota
Téma: Hustota — co madiSi hustotu?
Vystup zéka v RVP ZS: Zak vyuZiva s porozimim vztah mezi hustotou,
hmotnosti a objementipgreSeni praktickych probléim
Rozpracované vystupy: stejné jako v 1. hédin
Pracovni list pro zaka
Ukol: Co ma ¥t3i hustotu?
Poteby: vahy, odrérny valec, olej, voda, MFCHT, kadinka.
Oblasti hodnoceni (kritéria hodnoceni jsou: spimésplnil):
1. Odhadni a zapis$, co je hustSi — voda nebo olej?
2. Ur¢i hmotnost prazdného odimého valcem=............ g
3. Nalij do odmérného valce 100 ml vody, pak 100 ml oleje &iur
hmotnost &chto latek:
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(Nezapoma ode&ist hmotnost prazdného vélce)

voda M = ... g

olej M = ... g
4. Vypocti hustotu vody v obou jednotkach

Voda pr=m:Vo = glem = ... kg/ni

Olej p2=mp:V = glem = ... kg/nd
5. Zapis tyto hodnoty do tabulky na tabuli, vysledistatnich skupin si

opis.

Skupinac. Hustota vody Hustota oleje

(kg/m3) (kg/m3)

1

2

3.

4,

5

Praimérna hustota

Co ma ¥tSi hustotu? Srovnej se svym odhadem.

6. Nalij trochu oleje do vody. Co pozoruje$? Jaky mabgs mohl
vyslovit?

7. Vyhledej hustotu vody a oleje v tabulkach a zapis.

8. Zawr: Co jste pomoci tohoto experimentu zjistili? Zézapiste!

Metodicky ndvod pro uéitele
Na za&atku hodiny provedeme zopakovani postupu g@rzavodiny gedeslé.
Z&ci pracuji ve skupinach. Kazda skupinaigpmavi potebné poricky, které
mé witel piipravené na demonstrsim stole. Zaci si f@étou pracovni list a
ucitel se zeptd, zda textu porozélm Spolené vytvorime a zapiSeme oblasti
hodnoceni a kritéria hodnoceni.
Oblasti hodnoceni:

- Presnost ufeni hmotnosti a objemu.

- Spravné vyuziti vztahu pro hustotu.

- Vytvoreni a vysloveni zavu experimentu.
Kritéria hodnoceni: sptimo, nesplano.
Skupiny pracuji samostatn witel pomaha dm skupinam, které pomoc
potrebuji. Po vypracovani bodu 1 az 5 a vypintabulky bude proveden

rozbor, nap. takto:
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- Coje hustsi?

- Co ma ¥tSi hustotu?

Dale provedeme rozbor Uday tabulce:
- Porovnani vysledkjednotlivych skupin.
- Kontrola spravnéhoipvodu mezi jednotkami.
- Pokud se vtabulce vyskytne velkd odchylka mezi dgfanmymi
velicinami, pak vyzveme skupinu, aby se snaZila vifgy kde mohla
uclat chybu.

Zéaci pak pomoci kalkutky spaitaji primérnou hodnotu hustoty obou latek a
zapisi.

Dale pak Zaci vypracuji bod 6 a 7 a pokusi se za@sér.

Zastupce skupiny v celidtini diskusi vyslovi zar, ke kterému skupina
dosgla.

Provedeme vyhodnoceni kritérii — formou sebehodmioce

3. vyu éovaci hodina

Tuto hodinu ¥nujeme zopakovani postiupminulych 2 hodin. Procéime
hlavre orientaci v MFCHT, pevody obou jednotek, jednoduché ulohy na
vypocet hustoty a problémové ulohy, ritap
- Tii kulicky — Zelezna, hlinikova a zlata maji stejny objéftera ma
nej\wtsi a ktera nejmensi hmotnost?
- TH KUBCKY — o maji stejnou
hmotnost. Zakresli, jakou budou mit velikost (objem
-V odmernych valcich jsouit kapaliny — benzin, rtua voda, které maji
stejnou hmotnost. Nani tfi odmérné valce a odhadni objem
jednotlivych kapalin.

Zopakujeme rovéZ vypaiet objemu krychle a kvadru.

Na konci hodiny napiSeme ze vSeho, co jsme opakdurakky test, ktery si
Z&ci hned sami opravi. Tim zjistime ardvezvliadnuti jednotlivych

pozadovanych vystuijpv Ramcovém vzglavacim programu.
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4. vyu ¢ovaci hodina

U¢ivo: Hustota
Vystupy zaka v RVP ZV: stejné jako v fedeslych hodinach.
Metodicky navod pro witele:
Tato hodina bude provedena formou laboratornichipha demonsttmi stil
pfipravime nasledujici ptgby: tizné odnérné valce, kadinky, vahy, délkova
mefidla, plastelinu, &, baliky kanceléského papiru. Zaci pracuji ve
skupinach. Kazda skupina si vylosuje ukol, kterfzPvvyiesi. Ukoly jsou
zapsany na listeich. Ukoly gipravime tak, aby alespo2 skupiny
vypracovavaly stejny ukol.
Ukoly pro skupiny:

1. Ur¢i hustotu plasteliny.

2. Ur¢i hustotu soli.

3. Ur¢i hustotu kanceigkého papiru.

Zaci si vyberou poricky, které budou k #feni potebovat. Spokng
stanovime oblasti hodnoceni a kritéria hodnocesinéeo, nesplino).

Oblasti hodnoceni:

Priprava spravnych pofcek.

Popis postupu #teni.

- Nanxteni fresné veliny.

Sepsani jednoduchého protokolu &‘emi.

Graficka uprava protokolu.

Vyhodnoceni této prace bude provedeno az v daldicomaci hodig

(5. vyuéovaci hoding. Jednoduchy protokol si mohou skupiny zpracovat
doma vzhledem k tomu, Ze grafickd Uprava je jedmablasti hodnoceni.
Skupiny, které rdy stejny ukol, si své vysledky porovnaji. Zastupstaipin
budou vysledky prezentovat.

6. vyu €ovaci hodina
Test a vyhodnoceni zvladnuti vystupéka podle RVP Z.

Test: Hustota

U vSech uloh uvé& odpovd’ a strigné zdivodreni.
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1. Tri kulicky — Zeleznd, hlinikova, zlatd maji stejny objentedd ma
nejwtsi a kterd nejmensi hmotnost?

2. Tii kulicky — Zelezna, hlinikova, zlatda maji stejnou hmotnésdy
nakreslime 3 kruhy @izném polondru) Zapis, z kterého materialu
jsou.

3. V odmernych vélcich jsouit kapaliny — benzin, rty voda, které maji
stejnou hmotnost. Nani 3 odnérné valce a odhadem oznhaysku
hladiny kapaliny.

4. V nadobach je voda a lih (etanol, etylalkohol). Kdespda a kde lih?
(tady nakreslime 2dmeérné valce a hladinu ve stejné vy3ce

5. Na vaze jsou dva stejivelké plné valeky, jeden je z hliniku, druhy ze
zinku. Na které misce je hlinikovy vékk? (akreslime vahadlo a na
miskéch 2 stejné vétiky)

6. Tii ty¢e maji stejnou hmotnost a tlaks, ale tiznou délku. Jedna je

z hliniku, druh& z platiny, f¢ti z olova. Ktera je nejdelSi a ktera

nejkratsi?

Bodové hodnoceni jednotlivych polozek testu:

1. 3 body

2. 4 body

3. 3 body

4. 3 body

5. 2 body

6. 3 body
Klasifikace Pdet bodi
1 18-16
2 15-12
3 11-9
4 8-5
5 4-0

7. vyu éovaci hodina

Procvieni toho, co Zaci nezvladli formou skupinové prace.
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13.1.1 Pracovni list Zaka

Navrhni, jak bys uiil:

1. Hustotu plasteliny

2. Hustotu soli

3. Hustotu kancet&kého papiru
Vylosuj si jeden ukol, fiprav ponucky, které budeS pitgbovat, narf
potrebné velkiiny, vypciti hustotu a vypracuj jednoduchy protokol.
Oblasti hodnoceni:

- Priprava spravnych pofcek.

- Popis postupu gteni.

- Nameteni gesné veliiny.

- Sepsani jednoduchého protokolu &remi.

- Graficka uprava protokolu.

13.1.2 Navrh obsahu protokolu o méfeni:
Ukol:

Jméno:

Spolupracovali:

Datum:

Pomicky:

Popis pokusu:

Z4apis nandrenych veltin:

Vypocet hustoty:

Zawr:

7~ 7

13.2 Rozvijeni kli €éovych kompetenci Zak G ve vyuce
fyziky na gymnaziu

Metodicky material byl vytvoien Petrem Smykem na zaklad

legislativniho vymezeni (Zakon 561 Sb. z roku 208Kolsky zakon), kterym

je dan Ramcovy vztavaci program, vémz se pedkladaji mantinely a rdmec

pro tvorbu Skolnich vadavacich prograrn podle nichz jednotlivé Skoly
v zakladnim vzdavani zavaz& vyuwCuji od z& 2007, a gymnazialni

vzdklavani je bude nasledovat odiz2009.
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V metodickém materialu byl velkyudaz kladen na ziskavani &bivych
kompetenci sittazem nakli¢ovou kompetenci kieSeni probléni a na
ocekavané vystupy. Je zéten na to, abyditelé podle no¥ vymezenych cil
promysleli, co budou ve vyuce pokladat z#edité, a pi vyucovani kladli
duraz nejen na &domosti, ale také na rozvijeni sl@gich dovednosti a na
celozivotni postoje Zaka. Ukazuje cestu, jaline vést zZaka ke kibvym

kompetencim a kéekavanym vystupim.

Mimo jiné je v rkm také zdrazreno, Ze ziskavaniédomosti se ¢ge ucelenou
a smysluplnou aktivitou Zaka a Ze vyuka nema ockladzvoj kltovych
kompetenci az na dobu, kdy budou mit Z&ciigimié znalosti fyuziti

poznatki pedagogického konstruktivismu.

Metodicky material vychazi z toho, Ze Ramcovy dadaci program k&ove
kompetence zazuje mezi cile vadavani a po ¢itelich vyZzaduje zrnu
uvazovani jak ccilech, tak oobsahu vyu¢ovaciho pedmetu a v neposledni

fack také ostrategiich vyucovani.

Material nuti vydujici k tomu, aby femysleli, jaké konkrétnéinnosti zaka
vedou k vytvéeni téci oné klcové kompetence. Zwlaziuje, Ze ditel musi
Z&ky ke kleovym kompetencim vést, vychovavat a divive zcela
konkrétnich aktivitach béhem vyuky a ukazuje na‘igladech, kter&innosti

by se zaky v hodinach fyziky ¢hprovadt.

Konkrétni metodické materialy se vztahuji dou molekulové fyziky a
termiky.

Ukazka obsahuje dwémata:
- Téma 1: Zn¥na vnitni energiedlesa konanim prace
- Téma 2: Mirna tepelna kapacita

Materialy, podle nichZ se vyujici na hodinu fipravuje a hodiny vede a podle
nichz by ng&l vytvorit u¢ebni texty a pracovni listy pro Zaky, jsou rélety na

dveé casti.



Rozvijeni kifovych kompetenci Zzaka ve vyuce fyziky na ZS a giumna 143

Prvni ¢ast, kterd se nazy\Wlaterial pro ucitele, obsahuje nazev tématu a jeho
vymezeni pro jednotlivé obory studia podle Ramcovébedlavaciho
programu pro gymnazia, promysli podminky vyuky, rhaye pomniicky a
misto, kde ma vyuka probihat, jaké vychozilemosti a dovednosti by din
Z4ci pro zvladnuti daného tématu mit. Formuluje @k na Urovni oboroveé,
tak i kompetetini. Dale stanovi kritéria k napini cili — indikatory, podle
nichz Wwitel i Zzak poznaji, Ze vyuka prébla na uéité arovni. Planuje postup
vyuky (formy vyuky, metody prace) jakizenou cestu k dosahovaniclvych

kompetenci i oborovych vysttp

Druha ¢ast, ktera se nazyv@cén& vyucovaci jednotky slouzi k tomu, aby
ucitel zaka ke kdovym kompetencim vedl|, vychovaval a @viej v docela
konkrétnich aktivitach &hem vyuky. Vzhledem ktomu, Ze wWavani
vyZaduje aktivni komunikaci nejen meziitelem a Zakem, ale také mezi Zaky
navzajem, je vhodf§i vyuku realizovat v mensich celcich v ramci
skupinového vydovani. Zarove je pi vyuce vyuzit fyzikalni experiment,

individualni prace zaka frontalni praceditele s celouiidou.

Jednotlivé metodické materidly vypracoval autorcpr& pouzitim publikaci
ucebnic a sbirek uloh J. Bartusky a E. Svobody (19/583), J. Bartusky
(1998), E. Svobody (1998) a E. Lewandowskeé a MwB&nské (1993).

13.2.1 Zména vnitini energie télesa konanim prace

A. Material pro u €itele

Vzdélavaci oblast:Clovék a piroda
Vzdélavaci predmét: Fyzika

Roénik: 2. (79-41-K/401), 4. (79-41-K/601) a 6. (79-41-KI180— podle
studijniho oboru gymnazia

Pomicky: zapalky, kus dratukadinka, Sleh& rucni mlynek, kavova zrna,

hustilka, mé.
Misto, kde bude vyuka probihat odborné tebna fyziky nebo &né kebna.

Vychozi situace: Vyucovaci jednotka navazuje na tematicky celek energie

hmotnych bod, ve kterém se Zaci¢movali problematice mechanické préace,
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mechanické energie a snazili se pochopit hlaxdékon zachovéani energie. Je
vhodné, aby &itel zopakoval paebné poznatky o praci, vykonu a o energii.

Cile:
a) na oborové urovni
Oc¢ekévany vystup RVP:

i. Z&k se dozvi, Ze viii energie se rite zvySit dodanim

prace;
ii. zak se seznami s Jouleovym pokusem;

iii. Zak experimentathzkouma a ¥ uje zavislost vnini

energie na praci
b) na kompeter¥ni Grovni
Kompetence KeSeni problérit
i. zak se nadi zakladim experimentalni prace;
ii. Zak pi 7eSeni problémuiedvida, jaké situace by mohly
nastat.
Kompetence ke komunikaci:

i. Zak navazuje kontakt sgeny skupiny, nasloucha jim,
vhodr¥ na re reaguje a dinné se zapojuje do diskuse.

Kompetence ke kooperaci:
I. zak se di Ucinné spolupraci ve skupin
Kritéria napln éni cili:
1. Z&ci provadji experiment.
2. Z&ci zaznamenavaji postup a vysledky empirickyakumkani.
3. ZA&ci vyvozuji zawry ze ziskanych experimentalnich poziatk
4. Z&ci vyhodnotitizné vlastni i pedlozené variantjeSeni a rozhoduji se
mezi nimi.

5. ZAci zobeduji pravidla a postupy.

6. Sve vysledky Zaci kriticky hodnoti.
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Forma vyuky: frontalni vywovani, skupinové vyiovani kombinované

s experimentalnfinnosti Zak.

Metoda vyuky: metoda tizeného objevovani: Zaik nejsou poznatky
scklovany, ale jsou vedeni k tomu, aby k nim na zaklkexperimeni ¢i otazek

dosgli sami.

Predpokladany¢as jedna vywovaci jednotka — 45 minut.

B. Scénar vyu éovaci jednotky

Skupinova préce 1:

Experiment: Z&ci se na dopoteni witele rozali do 5 skupin a titel zada

kazdé skupi& navod pro praci:

=

skupina: Pozorujte zapaleni zapalky Skrtanim.

N

skupina: Pozorujte rychlé ohybani kusédéného dratu tam a Zp

w

skupina: Slehgem, ktery je zapnuty na nejgi obratky, Slehejte vodu

v kadince.

4. skupina: Na mlynku (i ienim) melte kavova zrna.

o

skupina: Pomoci hustilky huse mi.
Navod pro praci ve skupinach:
1. Provei'te pokusy podle zadani.
2. Pozorujte, co sedk béthem gchto pokus.
3. Kazdy sam prowdte zapis 0 pozorovani.
4. Potom o vysledku pokusu diskutujte ve skgpin

5. Vyberte ze skupiny mlwiho, ktery vysledek vasi skupiny &idcelé
tiide.

Zaci ve skupinach provedou zadané experimenty. mpeani si kazdy zak
provadi zapis, ve skupinach ouapéhu experimentu dale diskutuji. Ve
skupinach by Zaci s dojit k zawrim, pomoci nichZz by dokézali vy&it
tepelné jevy, které pozorovali. VZzdy jeden Zakérg\prezentujeifdé. PopiSe,

co Zzaci pozorovali a jaka jeftipina jevu, ktery nastal. &itel zawry
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experimeni shrne a na tabuli napiSe, jakymigpbem doslo ke zén¢ vnitini

energie &lesa.
Skupinova prace 2:

Ucitel pozada zaky, aby se vratili k experimentu arpbré popsali zninu
vnitini energieAU, ke které Bhem pokusu doslo, tedyrgsré definovali,
jakym zpisobem byla prace konana (vzdy existuje Bilktera kona praci, a

konanim této prace dojde ke &m vnitini energieAU).
Navod pro préaci ve skupinach:
1. Popiste podrobhzmenu vnitni energieAU.

2. Presr¢ urcete, jakym zfisobem byla konana prace. Uvazujtgqm, Ze
vzdy existuje sild, ktera kona pradiV, a konanim této prace dochazi

ke znEné vnitini energieAU.
Individudlni prace 1:

Ucitel nyni zaky vyzve, aby naSlitiglady z praxe, kdy dochazi ke Zng
vnitini energiedlesa konanim prace. Uv&te @iklady zapiSe titel na tabuli,

Zaci do sesit do dvou sloupi.

Ucitel zawry pozorovani i dalSifiklady zneny vnitini energiedlesa konanim

prace zobecni:
- AU>0 — gi stlageni plynu v tepel&izolované nadah
- AU>0 — pisobenim stal&eci sily.

Zawrem witel uvede princip zachovani energie prajed probihajici

v izolované soustam pro piipad, Ze uvazujeme viiti energii élesa.
Individualni prace 2:

Samostaté vypracujte ukoly 1 az 3 uvedené v pracovnim listu.
Skupinova prace 3:

Skupiny maji za ukol vypracovat pracovni list, mmovat odpowdi na
otazky uvedené v pracovnim HstVybrany mlugi odpowd celé skupiny
prezentujeiidé. Ucitel u kazdé ulohy poukaze na body, ve kterychkspisy
shodly, gida komentg sdadi vysledky a zapiSe je na tabuli. Dale sfralese
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Z&ky viizené diskusi dosfe kdosud neuvedenym poznatk které

k pavodnim gFipiSe. Takto sprawnformulovanou odposd’ si Zaci zapisi.
Navod pro préaci ve skupinach:
1. Diskutujte ve skupinach o ukolech, které jste pindlividualrg.

2. Vyberte ze skupiny mlutho, ktery vysledky vasi skupiny &dcelé
tiide.

Pracovni list:

1. Osobni automobil zriky FABIA jede po most, ktery je vodorovny,
rychlosti 36 km.H a nahle je donucen prudce zastavit.
- Co v tomto pipack tvori soustavu?
- Zmeni tato soustava svoji viiiti energii?
- Jestlize ano, jaU>0 neboAU<0?

2. Predstavte si, Ze si hrajete s¢a na terase ostravské Nové radnice,
ktera je nad dlazbou nésti ve vySce 10 m. Mj jehoz hmotnost je 0,6
kg, spadne z této vySky na nésti na dlazbu s tihovym zrychlenim
9,81 m.g.

- Dovedete ufit, kdy se zngni vnittni energie ntie?
- Z¢eho se bude skladat soustava, kte¢ainanitini energii?
- Vypoctéte tuto zmdnu AU. Ktery zakon pro vypeet

pouZijete?

3. J. P. Joule (1818-1889) se zabyval problémem experimentalniho

uréeni znény vnitrni energiedlesa @i zmeéné jeho stavu.

Na obr. 2 je schematicky znazémjeden z jeho pokis V tepelr®
izolované nadob je voda o hmotnostin = 6,8 kg, a v ni se ot
lopatkové kolo, na & pasobi moment dvojice sil, kterou vyteh
vlakna napinana zavazimi o stejné hmotnikte M, = 14 kg. Utete
zmeénu vnitni energie vody, jestlizefppokusu nechame zavazi klesat
12krat z vySky h = 2 m a zjistime-li, Ze teplotadyse zvySila AT =
0,24 K. Tihové zrychlerg = 9,81 m.&.
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Obrazek: Jouleiv pokus

13.2.2 Mérna tepelna kapacita

A. Material pro u éitele

Vzdélavaci oblast:Clovék a piroda

Vzdélavaci predmét: Fyzika

Roénik: 2.(79-41-K/401), 4(79-41-K/601), 6.(79-41-K/801pedle studijniho
oboru gymnazia

Pomiicky: voda, olej, teplorry, kadinky, vdic.

Misto, kde bude vyuka probihat odborna gebna fyziky nebo &na webna.
Vychozi situace:Vyucovaci jednotka navazuje na poznatky oiniienergii a
teple. Spojuje poznatky ztematického celku ,Prasgfkon, energie“
s poznatky o tepelnychéjch. Proto je iteba poznatky o préaci, vykonu a
energii dikladné zopakovat.

Cile:

a) na oborové urovni

Oc¢ekévany vystup RVP:
I. zak vysutli fyzikalni vyznam tepelné kapacity @rmeé
tepelné kapacity latky;
ii. zak ugi z grafu zavislosti t =f(Q) mérnou tepelnou
kapacitu latky;
iii. Zak porovna rrné tepelné kapacity latek na zakéad
Gdaj: v tabulkdch a dopowi latky s giznou nérnou

tepelnou kapacitou k pouziti ¢¥imém Zzivet
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b) na kompetereni Grovni

Kompetence keSeni problérin

i. zak hleda informace préeSeni problériy

ii. zak sanmreSi a o¥ruje spravnost svyckeseni;

iii. Zak sam pozoruje, hodnoti, vyvozuje
Forma vyuky: frontalni vywovani, skupinové vyiovani kombinované
s experimentalndinnosti Zak.
Metoda vyuky: metoda tizeného objevovani: Zak nejsou poznatky
sklovany, ale jsou vedeni k tomu, aby k nim na z&klexperimeni ¢i otdzek
dosgli sami.

Predpokladany¢as jedna vydovaci jednotka — 45 minut.

B. Scénaf vyu ¢ovaci jednotky

Ucitel ptipomene zakm vztah pro tepldQ = cmAt a znovu pipomene, n&em

teplo tlesem pijaté nebo &gesem odevzdané zavisi, airakni, Ze vetiina c

charakterizuje latku, z niz jéléso vytvdeno. Pak titel provede experiment.

Experiment:
Experiment provadi ditel s pomoci pti Zaki. Destilovana voda a olej téze
hmotnosti ve dvou kadinkach se ri@id sokasreé a pokud mozno stejnnag.
na jednom elektrickém v&i nebo dema elektrickymi spirdlami téhoz
vykonu). Teplondry jsou do kapalin zasunuty skrz vélnasazené zatky. Dva
Zaci odeitaji hodnotyt vzdy po 30 s (jeden zak sleduje stopkiyka, kdy maji
odpaet teploty provést). DalSi dva zaci zapisuji hoginaéplot jako
posloupnostisel na tabuli.
Individudlni prace 1:
VSichni zZaci sleduji pokus a po jeho ukeni vypracuji do sesitukoly 1 az 4
pracovniho textu.
Pracovni text:

1. Vytvoite tabulku, do které budete zapisovat hodnoty tgpléC nebo

T/K) acasu vzdy pa\t = 30 s po dobu 3 minut/§).
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2. Sestrojte v pravouhlé sousta@®@xy grafy funkni zavislostit = f(z) pro
vodu a pro olej tak, Ze na ogusvislou) nanaSite hodnoty teplot a na
osux (vodorovnou) nanasSitass.

3. Zkuste vys¥itlit prubéh obou kivek. Poznate, o jakou futiki zavislost
y = f(x) se jedn&?

4. Vyslovte hypotézu, jakas r (rychlost zakivani) souvisi s dodanym
teplemQ.

5. Vyslovte (dle pibéhu obou kivek) hypotézu o tepl® prijatém i

zahivani vody a oleje.

Skupinova préce 1:

Navod pro préaci ve skupinach:

1.

Diskutujte o Ukolech, které jste plnili individué&lnUvazujte, jak byly

vaSe zawry ovlivnény predchazejicim experimentem.
Spole&n¢ vypracujte ukol 1 az 5 pracovniho listu, kteryladgje.

Vyberte ze skupiny mluwtho, ktery vysledky vasi skupiny &d celé

tride.

Ucitel rozceli Zaky do skupin a Zaci pokfaji v praci pomoci pracovniho listu.

1.

Upiesreéte a sjedntte poznatky, které jste ziskakSenim pedeSlych
ukohi 1 az 5.

Zkuste zjistit, ktera fyzikalni vealina z avodniho vztahuQ =cmAt

ovlivnila pribeh kiivek, a tak rozhoduje o rychlosti z&héni.

Pokuste se najit spojitost mezi funkmi zavislostmit = f(z), kterou

jste sledovali u experimentu, = f(t), ktera je dana vztahem pro teplo
AQ = mAt.

Ze vztahu pro teplo vymtite fyzikalni veltinu c a ukete jeji jednotku

[c] v sousta¥ SI.

Dovedli byste nyni, kdyz znate vztah a jednotkdiyzikalni veliginu ¢

charakterizovat?

Za&ci si, aniz dote znaji pojem tepelna kapacita, si velmi igolybavuiji jeho

vyznam jako dlezité fyzikalni veléiny.
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Z4&ci si ve skupinach shliji své zavry a vysledky a kladou tdaz na to, jak
provedeny experiment pomohl spinit Ukoly zadanéacpvnim textu. Na
vyzvu Witele Zaci strané prezentuji své poznatky ze skupinové pracéel
dophuje a vhoda koriguje poznatky zak Ostatni Zaci prezentujiciho
dopliuji. Ugitel nakonec zasry shrne a zhodnoti.
Frontalni vyuéovani:
Ucitel frontalré objasni pojmy tepelna kapacitas;-meérna tepelna kapacita —
¢, molarni tepelna kapacitacm .
Skupinova préce 2:
Ve skupinach ZacieSi ukoly zamené na vyznam velny c v prirod,
technické praxi adZzném zivok.
Pracovni list:
Navod pro praci ve skupinach:

1. Spole&n¢ vypracujte ukoly 1 az 4 z pracovniho listu.

2. Vyberte mlugiho, ktery bude ukoly prezentovat cdiiéls.

Ukoly:
1. Vyhledejte v MFCH tabulkach hodnoty énmé tepelné kapacityc
hliniku, kysliku, n&di, oleje, rtuti, stibra, vody, vodiku, vzduchu a

Zeleza. Hodnoty porovnejte a zapiSte do seSitu.

2. Owsite pomoci Jouleova experimente(H,0) = 4182 J.kg.K™
Rozhod#te, které Udaje z experimentuibete (viz pedchazejici téma)
pouzit, které pouzit neimete a které si musite jegtoplnit.

J. P. Joule (1818-1889) se zabyval problémem experimentalniho
uréeni znény vnitrni energie dlesa i zmeéné jeho stavu. Na obr. 3 je
schematicky znazoén jeden zjeho pokus V tepel® izolované
nadolg je voda o hmotnostn = 6,8 kg, a v ni se atélopatkové kolo,

na réz pasobi moment dvojice sil, kterou vyt vlakna napinana
zavazimi o stejné hmotnodd; = M, = 14 kg. Utete zngnu vnitni
energie vody, jestlizefppokusu nechame zavazi klesat 12krat z vysky
h =2 m a zjistime-li, Ze teplota vody se zvysSila b= 0,24 K. Tihové

zrychleni g = 9,81 m’
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Obrazek: Jouleiv pokus

Srovnejte vypstenou hodnotu s hodnotou nalezenou v MFCH tabulkach
3. Zjistili jste, Ze voda ma jednu z nejétSich mérnych tepelnych

kapacit. Zkuste pomoci tohoto poznatku vyHit:
- rozdil mezi pimorskym a vnitrozemskym podnebim;

- pro¢ se jako medium v Usdnim topeni pouZiva voda a pree

voda pouziva k chlazeni;
- pro¢ se kovy ¥tSinou dolbe tepeld opracovavaiji.
4. Abychom si zopakovali pouZziti grafpii feSeni fyzikalnich uloh,
pokuste se weSit nasledujici jednoduché &eni:
Na obr 2.2 jsou grafgmény teploty dvou €les (1) a (2) stejné

hmotnostijako funkce tepla prijatého g¢mito telesy.
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Obrazek: Graf k uloze 4



Rozvijeni kifovych kompetenci Zzaka ve vyuce fyziky na ZS a giumna 153

Pomoci udaj ziskanych z grafu (Obr. 2.2) ¥gte nasledujici ukoly:
- Urcete, jaka je ptateini a konéna teplota oboutes.

- Rozhodsite, zda lze z gréafziskat dostatek Gdajpro vypdaet merné
tepelné kapacity obowles c(1), c(2), plati-li m(1) = m(2) = 2 kg.
Vypoctéte tyto neérné tepelné kapacity.

- Urcete jednotkwc(1) ac(2), jestlize teplota je v grafu uvedena ve °C a

ne v K.

Shrnuti kapitoly

Jsou uvedeny vychovné a ¥vaci strategie zagrené na rozvijeni kibvych

kompetenci Zaka 6. ¢niku a 2. réniku gymnazia na konkrétningivu.

Korespondertni ukoly:
1. Navrhréte vychovnou a vzflavaci strategii pro rozvijeni kKibvych

ompetenci zaka v jednom tematickém celku.

Citovana a doporuéena literatura

- BARTUSKA, K., SVOBODA, E.Fyzika pro gymnazia.
Molekulové fyzika a termik&raha: Galaxie, 1993. ISBN 80-
85204-22-3.

- BARTUSKA, K., SVOBODA, E.Molekulova fyzika a termika.
Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1978.

- BARTUSKA, K. ShirkareSenych Uloh z fyziky pro'stini 3koly 1
Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-7196-035-7.

- LEWANDOWSKA, E., SKOVRQNSKA, M. Zeszy¥wiczei do
fizyki, semestr I, klasa VII. Energia mechanicemaewretrzna
Warszawa: Wydawnictwo Medium, 1993. ISBN 83-8532&25.

- SVOBODA, E. et alPrehled stedoSkolské fyzikyraha:
Prométheus, 1998. ISBN 80-7196-116-7.




154 Rozvijeni kifovych kompetenci Zaka ve vyuce fyziky na ZS a giumna




155

Literatura

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Pouzita literatura — odkazy:

BARTUSKA, K., SVOBODA, E.Fyzika pro gymnéazia. Molekulova
fyzika a termikaPraha: Galaxie, 1993. ISBN 80-85204-22-3.
BARTUSKA, K., SVOBODA, E.Molekulové fyzika a termik&raha:
Statni pedagogické nakladatelstvi, 1978.

BARTUSKA, K. Shirkaresenych uloh z fyziky prostini Skoly I]
Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-7196-035-7.

EURIDYCE. Key Competencies. A developing concepieneral
compulsory education. Survey 5, 2002.

HUCINOVA, L. Klicové kompetence v Lisabonském procesu
Vyzkumny ustav pedagogicky v Praafecialni stranky organizace
VUP Praha, 2004.

KOTASEK, J.Narodni program rozvoje vZi&vani vCeské republice.
Bila kniha.Praha: Ustav pro informace ve vani — nakladatelstvi
Tauris, 2001. ISBN 80-211-0372-8.

LEWANDOWSKA, E., SKOVRONSKA, M. Zeszytwicze: do fizyki,
semesitr Il, klasa VII. Energia mechaniczna i weiwama Warszawa:
Wydawnictwo Medium, 1993. ISBN 83-8531-2-28-5.
MECHLOVA, E. Klicové kompetenceitele fyziky v oblasti aplikace
ICT ve vydovani.Sbornik gispevka. Olomouc: UP, 2004. ISBN 80-
244-0922-4.

PRUCHA, J., WALTEROVA, E. a MARES, Pedagogicky slovnil3.
rozStené a aktualizované vydani Praha: Portal, 200INI8®7178-
579-2.

SVOBODA, E. et alPrehled stedoSkolské fyzikyPraha: Prométheus,
1998. ISBN 80-7196-116-7.

WALTEROVA, E. Kurikulum.Promeny a trendy v mezinarodni
perspekti¢. Brno: MU 1994.

Duvodova zprava k 2. verzi ramcovehodladaciho programu pro
zakladni vzdavani.Praha: Vyzkumny pedagogicky Ustav v Praze,
2002.



156

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[1]

[2]

[3]

Evropska unieDoporueni Evropského parlamentu a rady a&liych
kompetencich ze dne 18. prosince 2006c@kjich kompetencich pro
celozivotni deni Portal RVP MSMT.
http//www.rvp.cz/clanaek/6/1140.

Katalog poZzadavkke spolené ¢asti maturitni zkouSky v roce 2004.
FYZIKA MSMT Praha, 2004.

Katalog pozadavkzkouSek spolé casti maturitni zkousky platny od
$kolniho roku 2009/2010. Fyzika. Praha: MSKIR, 2008.
www.m2010.cz.

Manual pro tvorbu Skolnich veldvacich prograni v zdkladnim
vzcklani. Praha:Vyzkumny Ustav pedagogicky v Praze, 2005NI88-
87000-03-X.

Ramcovy vzdiavaci program pro zékladni vddvani. Praha: MSMT
CR, 2004. http://www.vuppraha.cz

Ramcovy vzdlavaci program pro gymnazi&raha: Vyzkumny ustav
pedagogicky v Praze, 2007. ISBN 978-80-87000-11-3.
http://www.rvp.cz

Second Report on the Activities of the Working @rom Basic Skills,
Foreign Language Teaching and Entrepreneurskigropean
Commision: 2003.

Z&kon¢. 561, o pedskolnim, zakladnim,igdnim, vy$Sim odborném a
jiném vzdlavani (Skolsky zakon) ze dne 24tiz2004. InSbirka
zakoni, castka 190Praha: MSMT, 2004.

Literatura k prostudovani:

BELTZ, H., SIEGRIEST, MKIlicové kompetence a jejich rozvijeni
Praha: Portél, 2001.

Klicové kompetence v zakladnimdladani Praha: Vyzkumny Ustav
pedagogicky v Praze, 2007. ISBN 987-80-87000-07-6.

Klicové kompetence na gymnazaha: Vyzkumny Ustav pedagogicky
v Praze, 2008. ISBN 987-80-87000-20-5.



157

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Manual pro tvorbu Skolnich veld@vacich prograni na gymnaziich.
Praha: Vyzkumny Ustav pedagogicky v Praze, 20(BNIS78-80-
87000-13-7.

PoZadavky ke statdasti maturitni zkousSkyttp://www.CERMAT.cz
Ramcovy vzildvaci program pro gymnazialni widvani
http://www.vuppraha.cz

Ramcovy vzdlavaci program pro odborné vadvani
http://www.nuov.cz
Ramcovy vzildvaci program pro zakladni vddvani.Praha:
Vyzkumny Ustav pedagogicky v Praze, 2006. ISBN 306®-02-1.
Priklady dobré praxe pro gymnazi@raha: Vyzkumny dstav
pedagogicky v Praze, 2008. ISBN 978-80-87000-21-2.



