JADERNA ELEKTRARNA

Tomas Kostka
VAZEBNi ENERGIE

e Atomové jadro se sklada z protonti a neutrond.
Bylo vsak zjisténo, Ze hmotnost jadra sloZzeného
z téchto ¢astic je mensi nez hmotnost
samostatnych oddélenych castic.

e Svysvétlenim prisel Albert Einstein:
Aby se jadro nerozpadlo (kladné protony se
odpuzuji), musi v jadie existovat vazebni energie,
ktera ¢astice drzi pohromadé. Tato energie vznikla
na ukor vlastni hmotnosti ¢astic. Jadro snizilo svou
hmotnost, aby si vytvofilo energii na udrzeni se
pohromadé. Rozbijenim atomovych jader se tato vazebni energie uvolfiuje v podobé
tepla.
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Vyroba elektrické energie v jaderné elektrarné je podobna jako v uhelné elektrarné. Obé
elektrarny vyrabéji paru a pohani turiny. V uhelné preménujeme chemicky vazanou energii
v uhli na tepelnou energii spalovanim uhelného prachu v kotli. V jaderné ziskavame teplo
Stépenim jader uranu v reaktoru.

IZOTOPY CHEMICKYCH PRVKU

Obecny prvek Ize oznadit /;X A ... atomové Cislo
N ...neutronové Cislo
M 1pg. 12/~. 235 s ovs
Napr.: gH; C; .U Z ... protonové Cislo
A=Z+N

Jadra atomu izotopu jednoho prvku maji stejny pocet protona, ale rozdilny pocet neutron.
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JADERNA STEPNA REAKCE
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RiZENE STEPENi URANU
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Absorbator — |atka, ktera pohlcuje neutrony (napf. kyselina borita, kadmium)

Moderator — latka, kterd zpomaluje rychlé neutrony (napf. voda, tézka voda, grafit)

JADERNE PALIVO

Palivem v jaderné elektrarné je oxid uranicity ve formé tablet uzavienych do palivovych
proutkU. Proutky tvorené trubickami ze zirkonové slitiny tvofi palivovou kazetu — palivovy
soubor. Paliva je v reaktoru pfiblizné 80 t.



JADERNY REAKTOR
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Vyska nadoby 10,9 m
Vnéjsi primér nadoby 4,54 m
Vnitfni prdmér nadoby 4,07 m
1. TELESO TLAKOVE
NADOBY Hmotnost 304 t
Teplota vody o
2. VIKO TLAKOVE vstup/vystup reaktor 289/322°C
NADOBY
Tlak 15,7 MPa
3. RIDICI TYGE Priitok vody 22,2m’/s

4. VYSTUP CHLADICI
VODY

5. PRIVOD CHLADICI
VODY

6. PALIVOVE CLANKY
(KAZETY)

7. NOSNY VALEC
AKTIVNi ZONY
(SACHTA)

BLOKOVE SCHEMA JADERNE ELEKTRARNY

O SEKUNDARNI OKRUH

PRIMARNI OKRUH
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SCHEMA JE TEMELIN: 1. Reaktor, 2. Hlavni cirkulaéni erpadio, 3. Parogenerator, 4. Kompenzétor,

5. Separator - piihfivak, 6. Vysokotlaky dil turbiny, 7. Nizkotlaky dil turbiny, 8. Kondenzator,
9. Kondenzatni cerpadio, 10. Regenerace, 11. Napdjeci cerpadio, 12. Elektricky generator,
13. Transformator, 14. Chladici véz, 15. Cerpaci stanice, 16. Ochranna obalka




DVOUOKRUHOVE SCHEMA
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KONTEJMENT CERPADLO
PRIMARNI — JADERNA CAST SEKUNDARNI — NEJADERNA CGAST ELEKTRARNY

Vyrobni blok jaderné elektrarny se déli na jadernou (primarni) a nejadernou (sekundarni)
cast.

Jaderna cast — primarni okruh se sklada z reaktoru, parogeneratoru, primarniho potrubi a
Cerpadla. Cela tato ¢ast je uzaviena v kontejmentu.

Nejaderna ¢ast — sekundarni okruh se skldda z turbiny, kondenzatoru, sekundarniho potrubi
a Cerpadla. Kondenzator k chlazeni vyuziva chladici okruh.

Kontejment — je Zelezobetonova budova, ve které je uloZen primdrni okruh a bazén s
vyhorelym palivem.

Budova odold zemétreseni a narazu letadla a souc¢asné zadrzi pfipadny Unik radioaktivni
vody nebo pary




Barbotazni systém — havarijni sprchovani uniklé radioaktivni pary. Stfecha kontejmentu
slouzi jako obfi sprcha, ktera mlze zaplavit vodou cely kontejment.
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URANOVY PALIVOVY CYKLUS

TéZba uranové rudy a jeji chemické zpracovani

Zluty kola¢ — UsOg; obohacovani izotopem ZSZEU
Vyroba palivovych soubort

Elektrarna — 4 roky reaktor, 5 let specidlni bazén pro vyhorelé palivo

Mezisklad vyhorelého paliva — 40 let

Trvalé uloZisté nebo pfepracovani na nové palivo




