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¥ Uvodni slovo ministra
Mili pratelé,

téma obnovitelnych zdrojd energie se v posledni dobé obje-
vuje v nejriiznéjsich souvislostech. Proto, aby se kVam dostaly
skute¢né aktualni, ucelené a relevantni informace, pfipravilo
Ministerstvo zivotniho prostiedi informacni bali¢cek nékolika
publikaci, ktery Vam m0ze slouzit jako prdvodce problemati-
kou obnovitelnych zdrojd. Mél by Vam - jako zastupclim vefej-
né spravy — usnadnit orientaci v jednotlivych typech zafizeni,
jejich ekonomice, socialnich a ekonomickych souvislostech,
vlivu na Zivotni prostfedi i povolovacim procesu. Najdete zde
udaje o moznostech finan¢ni podpory obnovitelnym zdro-
jum, srovnani se zahranic¢im i pfiklady Uspésnych projekta.

Za velmi cenné povazuji, ze publikace se nesoustiedi pouze na
prehled pfinosd obnovitelnych zdrojd, ale pojmenovavajii poten-
cialné problematickd mista. Poskytuiji tak uceleny prehled o vétr-
nych a malych vodnich elektrarnach, vyuzivani pevné biomasy,
bioplynovych stanicich, tekutych palivech, geotermdlni energii
a v neposledni fadé i solarné-termickych kolektorech i fotovolta-
ickych panelech. Doufam, ze budou pro Vasi praci pfinosem.

Inspirativni ¢teni preje

JUDr. Jan Dusik, M.Sc
ministr Zivotniho prostredi

™ 1 Uvod

B 1.1 Divody ekonomické podpory

Vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie ma ve srovnani s kon-
venénimi neobnovitelnymi zdroji rizné prednosti, které se
vsak mnohdy obtizné vycisluji penézi. Jedna se zejména o pfi-
znivéjsi vlivy na Zivotni prostredi, jako napfiklad nizsi miru zne-
cisténi a emisi sklenikovych plyn(, uspory neobnovitelnych
ptirodnich zdrojd, mensi miru poskozeni ekosystému a krajiny
¢i niZzsi rizika zavaznych havarii. Vedle zlep3eni Zivotniho pro-

Vétrnd elektrdrna. Foto: Karel Srdecny, EkoWATT

stiedi maji obnovitelné zdroje také ekonomické a socialni pfi-
nosy — jejich rozvoj pfispiva ke zvyseni energetické sobéstac-
nosti obci, regionu i statu, pfinasi nova pracovni mista a eko-
nomicky rozvoj v regionech.

Davodd, pro¢ vlddy rliznych statt podporuji obnovitelné zdro-
je energie (OZE), je vice. Jednim z nich je snaha zmirnit Sko-
dy zpUsobené konvencni energetikou - predevsim skody na
zivotnim prostfedi (snizeni biodiverzity, pokles zemédélské
a lesni produkce), kulturnim prostfedi (poSkozovani budov
a pamatek emisemi) a Skody na zdravi lidi (vy$3i nemocnost
a umrtnost, stres z hluku). Tyto naklady, ozna¢ované jako exter-
nality, nejsou do trzni ceny energie zapocitany — doplacime na
né viak vsichni. Odhaduje se, Zze externality z energetiky jsou
v CR ve vy3i 2,5 % hrubého domaciho produktu.

Nejvyssi externality jsou u spalovani fosilnich paliv, tedy u vy-
roby elektfiny z uhli, a déle v dopravé. U obnovitelnych zdro-
ju jsou externality nizké az nulové. To je jeden z dlivod(, pro¢
jsou OZE podporovany na narodni i evropské drovni.

Dalsim dlvodem vefejné podpory OZE je snaha o zmirnéni
klimatickych zmén a Skod z nich plynoucich, jako jsou sucha,
povodné a daldi environmentalni, ekonomicka, socialni i zdra-
votni rizika. Zakladnim predpokladem je vyraznd redukce
emisi sklenikovych plynG. K tomu se obnovitelné zdroje dobre
hodi. Na mezinarodni urovni byl pfijat Kjétsky protokol, ktery
zavazuje signatarské staty ke snizeni emisi sklenikovych plynd
do roku 2012 0 5,2 % vzhledem k drovni roku 1990 (vyplyvajici
zévazek pro CR je 8% redukce).

Pro CRjsou nejdiilezitéjsi zavazky pfijaté v ramci EU, které jdou
nad rdmec Kjotské dohody. Jedna se pfedevsim o tzv. klimatic-
ko-energeticky bali¢ek (pfijaty v prosinci 2008), kterym si EU
stanovila tyto cile do roku 2020:

«  snizeniemisisklenikovych plynG o 20 % (resp. 30 %, pokud
bude dosazeno mezinarodni dohody) oproti roku 1990;

+  zvysSeni energetické Ucinnosti v oblasti vyroby i spotfeby
energii 0 20 %;

«  dosazeni 20% podilu energie z obnovitelnych zdroji na ko-
ne¢né spotiebé do roku 2020 (pro CR byl stanoven cil 13 %);

+  zvySeni podilu biopaliv v dopravé alespon na 10 % ve
viech ¢lenskych statech (podminkou je vyuZziti biopaliv Il.
generace, kterd se nevyrdbi z potravinafskych surovin).

Obnovitelné zdroje energie pomahaji také predchazet Sko-
dam, které by mohly vzniknout v pfipadé vypadku energetic-
kych siti. Zejména u elektrické sité byva hlavnim problémem
vypadek pfi pfenosu elektfiny. Pokud se sejdou dalsi nepfiz-
nivé okolnosti, kaci se elektrosoustava jako domino. Problém
tedy neni v tom, Ze by elektrarny vyrabély malo energie, ale
v tom, Ze je obtizné dopravit ji z jednoho konce republiky na
druhy. Stavba novych velkych zdroj(i tento problém tedy nefe-
si. Naopak decentralizace zdroji muze sit odlehcit; obnovitel-
né zdroje, které jsou z principu spise mensi, se k tomu dobfe
hodi. Pii vétsim poctu malych zdroja vak bude nutné zménit
fizeni sité, hovofi se o tzv. inteligentnich sitich, které dokazi fi-
dit nejen vyrobu, ale i spotiebu elektfiny.
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V soucasnosti ma kazdy kraj zpracovanou energetickou kon-
cepci; mnoho z nich uvadi obnovitelné zdroje jako dulezity
prvek pro zvyseni energetické bezpecnosti na krajské drovni.

2010 2020 2030 2040 2050
Podil OZE na spotiebé primarnich zdroji 48% | 90% | 123% | 144% | 18,1%

Podil elektfiny z OZE na spotfebé elektriny | 52% | 10,0% | 173% | 27,5% | 38,0%
Podil OZE na vyrobé tepla 49% | 140% | 256% | 346% | 446%
Podil OZE v konecné spotiebé energie 50% | 84% | 90% | 70% | 71%

Predpoklad vyuziti obnovitelnych zdroju. Zdroj: Zprdva Nezdvislé
odborné komise pro posouzeni energetickych potieb Ceské republiky

M 1.2 Pohled investora

Toho, kdo se na obnovitelné zdroje diva cisté ekonomicky
- napfiklad banka poskytujici Uvér — nezajima vliv na zivotni
prostredi, pokud se nedd prevést na penize. Investor, ktery se
chova trzné, bere obnovitelné zdroje jako jednu z mnoha moz-
nych investic. Nic ho nenuti dévat svoje penize tfeba do stavby
bioplynové stanice - pokud zjisti, Ze jinde budou ekonomické
vysledky lepsi, investuje tfeba do tovarny na nabytek, statnich
dluhopist nebo jakkoli jinak. Investice v energetice se obecné
vyznacuji tim, Ze ndvratnost je jen vyjimecné kratsi nez 10 az
15 let. To mnoho investor(l odrazuje — chtéji své penize zpét
rychleji. Na druhé strané, energetické investice jsou pomér-
né malo rizikové — pravdépodobnost, Ze poptavka po energii
v budoucnu vyrazné klesne, je mala.

Investice vsak mUze byt i vynucena - to se tyka hlavné mensich
projektd. Typickym pfikladem je stavba budovy, kde je nutnou
soucasti celé stavby i zdroj tepla (pfipadné elektfiny). Zde je
tfeba najit feseni, které bude mit za dobu Zivotnosti v souctu
co nejnizéi investi¢ni i provozni naklady. Nema smysl dat mili-
on korun navic do zafizeni, které usetfi ro¢né sto korun. Stejné
tak by bylo hloupé usetfit na stavbé par tisic korun a pak kvali
tomu platit kazdoro¢né dvojnasobny ucet za energie. V pfipa-

Interiérovd kamna si nekupujeme jen kviili energii.
Foto: Karel Srdecny, EkoWATT

dé investice tohoto typu se ¢asto zdUrazriuje, Ze energie v bu-
doucnu urcité nebudou levnéjsi nez dnes. Potiz je vsak v tom,
ze rGzné energie zdrazuji riznym tempem - budouci Uspora
pak nemusi byt tak velkd, jak se ¢ekalo.

Pofizeni obnovitelného zdroje energie Ize viak brat i jako utra-
tu. Mélokdo si napfiklad pofizuje bazén u domu proto, aby
usetfil za vstupné na plovarnu. Podobné se Ize divat na solarni
systém, ktery ohfiva vodu v bazénu (a také uzitkovou vodu pro
domacnost). Kamna na dfevo, mala vétrna ¢i solarni elektrarna
¢i jiny zdroj obnovitelné energie se nemusi hned vyplatit. Mo-
hou ale zvysovat komfort bydleni, bezpe¢nost dodavek energii
nebo prosté jen ptinaset svym majiteldim radost.

Pfi hodnoceni ekonomiky obnovitelnych zdroju je tedy tfeba
rozliSovat, o jaky druh investice se jedna. Ekonomické parame-
try nejsou nikdy jedinym kritériem pro rozhodovani. Je-li in-
vestorem obec, jisté vezme v Uvahu i dalsi véci, jako je vliv na
Cistotu ovzdusi v obci, vytvoreni pracovnich mist, vyuziti mist-
nich zdroj( atd. Takovéto véci naopak nemusi zajimat tieba za-
hrani¢niho investora — pro ného je dulezita napfiklad finan¢ni
likvidita. V kazdém pfipadé je vsak nanejvys dllezité spravné
a zodpovédné stanovit ekonomickou stranku kazdého projek-
tu - jiny pfistup by se doslova nemusel vyplatit.

M 1.3 Zakladni parametry ekonomického hodnoceni

Pro posuzovani ekonomické efektivity jakékoli investice, nejen
obnovitelného zdroje, se pouziva nékolik parametrd.

Prosta doba navratnosti - slouZi jako prvni orientacni uka-
zatel efektivity. Vypocte se tak, Ze investici podélime cistym
vynosem (tedy trzby minus provozni naklady). Napfiklad in-
vestice ve vysi 100 K¢ s ro¢nim vynosem 10 K& ma prostou na-
vratnost 10 rokd.

Redlna, diskontovana doba navratnosti — stanovuje na-
vratnost za skute¢nych ekonomickych podminek. Zejména
zohlednuje zpUsob financovani - pokud je investice hrazena
z Uvéru, ¢ast pfijm0 musi investor pouzit na splaceni Gvéru
a urokd, takZe navratnost bude delsi, nez je prostd ndvratnost.
Soucasné se zohlednuje i diskont, tedy zména hodnoty penéz
v Case. Koruna vydélana za 10 let bude mit jinou hodnotu nez
koruna vydélana dnes. Diskontni sazbu si voli kazdy investor
individualné. Je-li investorem obec, muize mit hodnotu diskon-
tu na drovni inflace. Je-li investorem podnikatel, mize zvolit
diskont vyssi, protoze tak vyjadfii zisk, o ktery pfijde, kdyz pe-
nize nevlozi do jiné investice.

Vnitfni vynosové procento - vyjadfuje vynosnost investice.
Lze ho srovnat s urokem v bance. Napfiklad drobny investor
ma na uctu v bance 100 tis. K&, ro¢né urocenych sazbou 3 %.
Pokud se rozhodne investovat do soldrniho systému, musi byt
vynos investice vyssi nez 3 %, jinak by bylo lepsi nechat peni-
ze na bankovnim uc¢tu. Podobné uvazuje i velky investor, ktery
vsak muze penize zhodnotit [épe nez v bance (naptiklad rozsifi
svoje stavajici podnikani).



Cista soucasna hodnota - vyjadfuje skute¢nou hodnotu in-
vestice na konci ekonomické zivotnosti. Jde o soucet vynost za
dobu Zivotnosti, po odecteni vstupni investice a snizeni vlivem
diskontu. Napfiklad investice 100 K& s ro¢nim vynosem 8 K¢
vynese za 20 let 160 K¢, Cista soucasnd hodnota by tedy byla
60 K¢, pfi uvazovaném diskontu 3 % je vsak jen 23 K¢. Je-li Cista
soucasna hodnota zapornd, znamena to, ze projekt je ztratovy.

Tok hotovosti (Cash Flow) — vyjadfuje se grafem, ze kterého je
zfejmé, kolik penéz kazdy rok projekt vydéla a kolik spotfebuje.
Je dlilezity pro investora, protoZe z grafu je dobfe vidét napfi-
klad schopnost splacet uvér nebo hradit jednorazové vydaje.

30 000

+—— splaceni uvéru | I
20 000 i

reinvestice
na obnovu technologie

10 000

tis. K¢

+vstupn|’ investice

I Hotovostni tok b&zného roku (CF) B Kumulovany CF |

Priklad toku hotovosti projektu s Zivotnosti 20 let, Gvérem se splat-
nosti 15 let a reinvestici do technologie po 10 letech.
Zdroj: EKOWATT

2 Ekonomika

obnovitelnych zdroju

2.1 Bioplyn

Starsi bioplynové stanice slouzily zejména k likvidaci kejdy a ji-
nych problematickych odpadu. Vstupni surovina byla zdarma
a produkce energie nemusela byt nejdtlezitéjsi funkci.

V soucasnosti se mnoho bioplynovych stanic projektuje tak, ze
vstupni surovinou je kukufice nebo jina cilené péstovand bio-
masa. Takovato surovina uz neni zdarma, musi se bud kupovat,
nebo si ji provozovatel bioplynové stanice péstuje sam s urci-
tymi ndklady. Naklady na vstupni surovinu mohou dale zvy3o-
vat ndklady na dopravu, zejména u vétsich projektl. Sezénné
sklizend biomasa se také musi skladovat pro zpracovani béhem
roku, napf. kukufice se sildzuje — to zvysuje investi¢ni naklady.

Pfi ndvrhu novych bioplynovych stanic je uzite¢né dikladné
stanovit potencidl dostupné biomasy. Zména ceny nebo kvali-
ty vstupni suroviny pak mudze ohrozit ekonomiku investice.

Soucasné se nékdy pocitd i s tim, ze bioplynova stanice bude likvi-
dovat potravinaiské odpady nebo zbytky z jatek a jiny biologicky
odpad. Vyhodné ¢asto vypada i zamér likvidovat bioodpad z vy-
tfidéného komunalniho odpadu. Platby za zuZitkovani této slozky
(misto jeji likvidace jako odpadu) jsou pak vyznamnym pfijmem.

Bioplynovd stanice na kukufici. Foto: Jan Truxa, EkoWATT

Ekonomiku provozu mize vylepsit prodej tepla. Cast tepla se
vyuziva v technologickém procesu. Problém je ¢asto v tom, Ze
bioplynova stanice se z riznych dlivodl nestavi blizko obytnych
dom, kde by se teplo dalo prodat. Vybudovani teplovodu by
znamenalo zvy3eni ceny tepla, nékdy nad pfijatelnou mez. Proto
se nékdy v bioplynovych stanicich stavi susarny nebo jiné provo-
zy, kde se da teplo smysluplné vyuzit. Pokud bioplynova stanice
prodava teplo pro vytapéni dom, je tfeba spravné stanovit cenu
tepla pro kone¢ného odbératele. Odhadne-li se na zac¢atku ode-
birané mnozstvi tepla pfili$ vysoko a ve skute¢nosti bude odbér
nizsi (tfeba i diky zateplovani dom), povede to ke zdrazeni tepla
a nasledné dalsimu snizovani odbéru ¢i odpojovani uzivatel(.

Pro mnoho soucasnych bioplynovych stanic je viak rozhoduiji-
cim pfijmem prodej elektfiny. Vykupni cena je regulovana a za-
konem zarucena po dobu 20 let. To zvy3uje bezpecnost investice.

Priprava projektu, povolovaci fizeni a vlastni stavba bioplyno-
vé stanice trva nékolik let. Za tu dobu se mohou vyznamné
zménit ceny vstupnich surovin. Naproti tomu vykupni cenu
elektfiny Ize celkem dobfe odhadnout na zédkladé soucasnych
predpisd, vyvoj ceny tepla je pomérné stabilni.

Ekonomika bioplynové stanice - priklad

Ekonomiku investice Ize ilustrovat na modelovém pfikladu
bioplynové stanice s ro¢ni kapacitou zpracovdvané hmoty
6 000 tun. Pfredpoklada se, Ze polovina tohoto mnozstvi bude
tvorena kejdou, kterd je k dispozici zdarma, a polovina bude
tvorena nakupovanou biomasou. Déle se uvazuje, Zze 1/3 vypro-
dukovaného tepla bude prodana pro vytapéni budov. Rozhodu-
jicim pfijmem je prodej elektfiny za regulovanou vykupni cenu.

Predpoklada se financovani z Gvéru ve vysi 80 % investice, se
splatnosti 10 let a Urokem 6 % p. a. Dan z pfijmu se neplati

v roce uvedeni do provozu a nasledujicich pét let.

Z vysledka vyplyva, ze pii zvyseni ceny vstupni suroviny o cca
40 % (nebo pfi odpovidajicim zvy3eni objemu nakupované
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biomasy) se navratnost investice vyznamné prodlouzi. Pfiblizi
se dobé ekonomické Zivotnosti, kterd je 20 let. Podobné nega-
tivni vliv mdze mit zvyseni provoznich nakladd, napfiklad na
obsluhu nebo na likvidaci digestatu.

Instalovany vykon elektricky 300 kW
Celkovy tepelny vykon 500 kW
Produkce elektfiny za rok 2340 tis. KWh
Prodej tepla (1/3 celkové produkce) 4700 GJ
Vykupni cena elektfiny 3,55 K¢/kWh
(ena prodaného tepla 200 K¢/GJ
Investi¢ni naklady 43 mil K¢
ztoho technologie 35mil.Ke
z toho stavebni ¢dst 18 mil K¢
Provozni ndklady (obsluha, servis, energie, aj.) 2,1 mil K¢ 2,1 mil K¢
p . o e
Naklad}r na ne.akup vstupni biomasy (50 % 2,7 milKe 3,6milKe
vstupni suroviny)
Néklady na kejdu (50 % vstupni suroviny) 0 mil K¢ 0 mil K¢
Pfijem z prodeje elektfiny 8,307 mil.k¢
Pfijem z prodeje tepla 0,94 mil.K¢
Prostd doba névratnosti 10let 13 let
Redlnd doba névratnosti (diskontovana) 15 let 19 let
Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 7%

Priklad ekonomiky provozu bioplynové stanice pfi rizné cené
vstupni suroviny. Zdroj: EKOWATT

[ 2.2 Biomasa jako zdroj pro centralni zasobovani teplem

Mnoho mést a vétsich obci ma systém centralniho zasobovani
teplem (CZT). Mlize jit o rozséhlou sit pokryvajici vétsinu cent-
ralni zastavby nebo o blokovou kotelnu, ktera zasobuje nékolik
bytovych domU nebo jinych objektl. Provozovatel ¢asto stoji
pfed nutnosti modernizace zatizeni. Vzhledem k rostoucim ce-
nam paliv se biomasa nabizi jako jedno z feseni - vstupni pali-
vo je obvykle laciné (zejména tam, kde je dostupné z lokalnich
zdroju), coz by mélo vést ke snizeni provoznich naklad.

Z hlediska ekonomiky projektu je zdsadni rozdil, zda zdroj tep-
la provozuje podnikatelsky subjekt nebo obec. Podnikatel ma
logickou snahu dosahnout zisku, zatimco pro obec mize byt
dllezité udrzet nizkou cenu tepla, snizit znecisténi ovzdusi atd.
Obec nemusi usilovat o co nejkratsi ndvratnost investice, i kdyz
projekt by samoziejmé nemél byt ztrdtovy a musi vytvaret
zdroje pro obnovu zafizeni po skonceni jeho zivotnosti.

Dulezité je hned na zacétku realisticky odhadnout investi¢ni
i provozni naklady a poptavku po teple. U existujicich zafize-
ni lze vyjit z odbéru tepla v minulych letech, oviem je tieba
pocitat i s poklesem spotreby diky zateplovani budov a dalSim
uspornym opatienim. U nové budovanych zafizeni miize vést
nadhodnoceny odhad prodeje tepla k tomu, Ze skutecny pro-

A

Vytopna na biomasu pro malou obec. Foto: Karel Srdecny, EKOWATT

dej bude nizsi. Investi¢ni ndklady se tak budou ,rozpoustét” do
mensiho objemu prodaného tepla, ztraty v rozvodech budou
tvorit relativné vyssi podil celkové spotieby a disledkem bude
vyssi cena tepla pro konecného odbératele. To mize vést k od-
pojovani nékterych odbératelli a dalsimu zdrazeni tepla.

V roce 2008 se cena tepla (v¢etné DPH) pohybovala od 290 do
770K¢&/GJ (1,01 az 2,77 KE/kWh). Cena tepla zdoméciho plyno-
vého kotle je pfitom 270 az 400 K&/GJ (0,98 az 1,44 KE/kWh).
Tato cena nezahrnuje investi¢ni naklady na kotel, komin atd.
Pokud bychom je zapocetli, byla by cena asi o 80 K¢&/GJ (0,30
K&/kWh) vyssi.

I Volba paliva

Stejné tak je dilezité zvolit spravny typ paliva - biomasy. Kaz-
dé palivo totiz vyZaduje jiny typ kotle. Pfed vystavbou je tedy
zadouci zpracovat velmi kvalitni studii proveditelnosti, kterd
mimo jiné ur¢i potencial dostupnych druhd biomasy v misté
spotieby. Je ovsem mozné instalovat r(izné kotle pro riizna pa-
liva. Pfikladem mUze byt teplarna v Trebici nebo v Desné, ktera
spaluje jak dfevni Stépku, tak sldamu.

Logickym dUsledkem velké investice do CZT je snaha pouzit co
nejlevnéjsi palivo. Technologie pro spalovani $tépky jsou dob-
fe dostupné, obvykle Ize spalovat i syrovou nebo mokrou $tép-
ku, odpady z dfevovyroby atd. Vyhodou je moznost likvidace
zbytkl z udrzby méstské zelené a podobné. Nevyhodou je do-
sud nepiilis stabilni trh se stépkou - stavba novych a novych
zdroju tepla na biomasu zvysuje poptavku a ceny paliva. Moz-
nym fesenim je vlastni vyroba stépky z vlastnich lest (zpraco-
vani zbytkl po tézbé dieva). Péstovani rychlerostoucich dievin
je zatim pfilis ndkladné, a takto vyrobena stépka je zatim drazsi
nez $tépka ze zbytkové ¢i odpadni biomasy.

Dalsi moznosti je spalovani obilné slamy, i zde jsou technologie
komercné dostupné. Zajimavé mize byt spalovat nevymlacené
obili, které se pouze posece a nabalikuje. Na kvalité zrna v tomto
pfipadé nezdlezi, péstovani takovéhoto obili je proto levnéjsi.



I Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Ekonomiku provozu lze vyznamné vylepsit kombinovanou
vyrobou elektfiny a tepla (tzv. kogeneraci). Diky zaru¢enym
a pomérné vyhodnym vykupnim cendm elektfiny z biomasy
tvori pfijem z prodeje elekttiny vyznamny finan¢ni prispévek.
Diky tomu je pak mozno udrzovat nizsi cenu tepla. Pomér vy-
roby je asi 1:3 az 1:8, tj. pfi vyrobé jedné kWh elektfiny vznikne
3 az 8 kWh tepla. Protoze odbér tepla je v 1été obvykle nizky,
navrhuje se velikost kogenerace tak, aby se pokryl letni odbér
tepla, a pro zimni provoz se instaluje jen bézny spalovaci kotel
(kotle) s dostate¢nym vykonem. Vyhodou je, pokud je mozné
pfipojit pramyslové odbératele tepla nebo pokud je mozné
prebytecné teplo v 1été pouzit na sezénni technologii (napf.
suseni dfeva na vyrobu parket apod.).

Podil vyroby L L o i
L elektiiny a tepla Ucmnpstl Ucmnos’t Ucmnos’t El. V){kon
elektrickd | tepelnd | celkovd | teplarny
er / QTFP
(-) (%) (%) (%) (Mw)

S parnim strojem 0,16-0,25 8-12 6067 68-87 0,1-2

S parnimi turbinami 0,24-0,34 12-15 60-80 72-80 | 0,15-100

Se spalovacimi motory 0,7-1 32-41 44-53 82-90 0,1-10

Se spalovacimi turbinami 0,5-0,8 23-38 36-50 68-85 2-100
5-200

Paroplynové 0,5-1,5 35-44 32-50 78-87

avice

Zdkladni parametry jednotlivych typ kombinované vyroby elek-
tfiny a tepla. Zdroj: EkKoWATT

Typ kogeneracniho zafizeni zavisi na instalovaném vykonu. Pro
rodinné domky je na trhu zafizeni se Stirlingovym motorem,
jako palivo slouzi peletky. Tepelny vykon je az 26 kW, elektricky
2 a7z 9 kW. Cena je asi 40 tis. EUR. Je ziejmé, Ze takovéto zatizeni
muze zatim jen stézi ekonomicky konkurovat jinym energetic-
kym zdrojtim.

U malych a stfednich instalaci (desitky az stovky kW el. vykonu) je
technologicky komeréné dostupnou cestou zplyriovani biomasy
a nasledné spalovani vyrobeného plynu v kogeneraéni jednotce
se spalovacim motorem. Plynové kogeneracni jednotky mivaji
nejcastéji pistovy spalovaci motor (nékdy jde o motor z auto-
mobilu), upraveny pro spalovani daného plynu. Plyn Ize ziskat
ze dfeva (dfevoplyn) — dosavadni zafizeni na vyrobu dfevoplynu
jsou vsak pomérné citlivd na kvalitu a zejména vlhkost vstupni
suroviny. Plyn m{ize pochézet také z mokré biomasy — zemédél-
skych a potravinarskych odpadd, kejdy, kukufice aj. V tom piipa-
dé mluvime o bioplynu. Technologie bioplynovych stanic pro
rlizné suroviny je na vysoké urovni a dobre dostupna. Plyn mGze
pochazet i ze skladky (sklddkovy plyn), zde ale byva problém se
vzdalenosti mezi sklddkou a teplarnou, resp. mistem pro odbér
tepla. Podobny problém je casto i v Cistirnach odpadnich vod,
kde bioplyn (resp. kalovy plyn) vznikd v ramci Cisticiho procesu.
Cast tepla ze spaleného plynu se pouziva pro technologii istir-
ny, nékdy je viak tepla nadbytek, ale v misté pro né&j neni vyuziti.

Zafizeni velkého vykonu (desitky aZz stovky MW el. vykonu)
pouzivaji nejcastéji kotel a parni turbinu. Vyhodou je, Ze ko-
tel neni prilis citlivy na kvalitu vstupni biomasy, pfipadné Ize

pouzit rdzné kotle pro rlizné druhy biomasy (dfevni odpad,
slama...). Péra vyrobena v kotli pak pohani protitlakou turbinu,
ktera pohani generator vyrabéjici elektfinu. Nevyhodou je nizsi
produkce elektfiny a vy3si produkce tepla, pak zejména zavis-
lost produkce elektfiny na odbéru tepla (hovofime o tzv. vynu-
cené vyrobé elektfiny). U malych vykon( se pouziva misto vod-
ni pary smés organickych uhlovodik(. Tento tzv. ORC systém
se hodi pro biomasu lépe, protoze pracuje s nizsimi teplotami.

I 2.3 Biomasa jako zdroj pro lokalni vytapéni

Zejména v mensich obcich s rozvolnénou zéastavbou rodin-
nych domkd by vybudovani centralniho zdroje tepla bylo ne-
ekonomické kvuli potiebé dlouhych rozvodu tepla.

Biomasu Ize dobie spalovat v individudlnich kotlich ¢i kam-
nech. Na trhu je mnoho kotlG s vykony od 20 do 50 kW, vhod-
nych pro rodinné domky. Kotlt s vykony do 10 kW, vhodnych
pro moderni domy s nizkou spotiebou tepla, je na trhu malo;
obvykle je vzdy nutno zapojit kotel s akumulaéni nadrzi. Insta-
lovat kotel na dfevo v nizkoenergetickém domé je paradoxné
tieba dvakrat drazsi nez poridit mnohem vétsi kotel do starsi-
ho nezatepleného domu. Nékdy se proto jako zdroj pouzivaji
interiérovd kamna ¢i krbova vlozka. V tom pfipadé se majitelé
musi smifit s nutnosti nosit palivo do obyvaciho pokoje, a také
se zvysenou prasnosti a neporadkem v byté.

NejcastéjSim palivem je polenové dfevo nebo peletky. Kotle na
Stépky se vyrabéji obvykle s vykony od 50 kW, coz je pro rodinny
domek az 10x vice nez by bylo potfeba. Takto malé kotle jsou na-
vic vyrazné drazsi nez kotle na polenové drevo. Polenové drevo je
levnéjsi a Ize ho skladovat snadno v hranicich, vyZaduje v3ak pra-
ci. To mUze byt pro nékoho, zejména pro starsi lidi, zasadni pre-
kazkou. Nékteré obce proto svym ob¢aniim nabizeji dodavku po-
lenového dieva z obecnich lest az do domu a za piiznivou cenu.

Stale vice roste obliba peletek, které Ize pfikladat automaticky.
Jejich cena je ve srovnani s jinou biomasou vyssi, nabidka na
ceském trhu se ale postupné zvysuje, a tim jsou peletky ceno-
vé i dopravné stale dostupnéjsi. Velkou nevyhodou peletek je

Palivové drevo vyZaduje prostor. Foto: Karel Srdecny, EkoWATT
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nutnost zajistit pro né suchy sklad (nesmi zvlhnout), coz zabira
cenny prostor v objektu.

Davody pro vyménu kotle v rodinném domku jsou obvykle
i jiné nez ekonomické. Dulezitym aspektem je komfort obslu-
hy. Ve srovnani se starsimi kotli na uhli vyzaduji moderni kotle
mensi obsluhu, kotle na peletky pracuji automaticky a obe-
jdou se i nékolik dni bez dohledu.

Pokud pocitdame ekonomickou navratnost kotle na drevo, je
potreba zvolit sprdvné porovnani. Pfi ndhradé starého kotle na
uhli porovnavame naklady na drevo s ndklady na uhli. V pfipa-
dé novostavby nem(izeme porovnévat dievo tieba se zemnim
plynem, kdyZ v misté vibec neni k dispozici plynova pfipojka.
V Uvahu musime vzit také investi¢ni naklady na srovnatelny
zdroj tepla.

Cenatepla z riiznych zdroji - bézné ceny vr. 2009, v¢. DPH. Skutecnd
cena zdvisi na cendch lokdinich dodavatelt, ndkladech na dopravu,
tarifu pro odbér a tcinnosti vytdpéciho systému. Zdroj: EKOWATT

3,0
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[KE/KWh]

1,5
o ,/\/
0,5
0 :
s s o s &
— Hn&dé uhli Palivové dievo  — Dfevéné pelety — Zemni plyn

= Elektfina pfimotop == Tepelné ¢erpadio

Vyvoj ceny tepla z riiznych paliv — bézné ceny v daném roce, vc.
DPH. Stanoveno pro rodinny domek se spotfebou 18 000 kWh.
Zdroj: EKOWATT

Pi instalaci kotle na dfevo je potfeba pocitat i s dalSimi nakla-
dy. Starsi kominy je obvykle nutno vyvlozkovat. Pfi napojeni
kotle na systém ustfedniho topeni je vhodné doplnit akumu-
la¢ni naddrz. Diky ni vydrzi teplo i nékolik dni, klesa spotfeba
paliva, klesaji emise a prodluzuje se Zivotnost kotle i komfort
obsluhy. V neposledni fadé je potieba pocitat s prostorem
pro uskladnéni dfeva. Polenové dfevo je vhodné skladovat
pod pristieskem nebo v kdlné. Pelety je nutno skladovat v su-
chém zastfeSeném prostoru, pokud zvlhnou, rozpadaji se. Pro
uskladnéni celoro¢ni zasoby je nutny prostor asi 10 m?>.

Vytépéni Vytdpéni Vytdpéni
Zdroj Cena tepla drevem plynem elektfinou
Palivové dievo 174 KE/G) 0,62 KE/kWh Kotelna s kotlem na dfevo, 1701ts.Ke
S - = akumulacni nadrzi

e il 22 L ol Kotelna s plynovym kotlem 95 tis. K¢
Drevéné pelety 297 K¢/G) 1,07 KE/KWh Plynova piipojka 25 tis K¢
Stépka 317 K&/GJ 1,14 K&/kWh Komin 25 1. K¢ 25 tis K¢
Drevéné brikety 363 K¢/GJ 1,31 K&/kWh El. piimotopy v mistnostech véetns ot K¢
Cerné uhli 366 K&/G) 1,32 K&/kWh elektroinstalace s f
Tepelné ¢erpadlo 399 Ke/GJ 1,44 K¢/kWh Investicni naklady celkem 195 tis. K¢ 145 tis. K¢ 55 tis. K¢
Zemni plyn 450 K¢/GJ 1,62 K&/kWh - - -

Cena energie 0,62 K¢/kWh 1,62 K¢/kWh 2,83 K¢/kWh
Koks 512 K¢/GJ 1,84 K&/kWh Rotni ndklady na vytapéni
Dalkové teplo 535 K¢/G)J 1,93 K¢/kWh pii spotieb 18 000 kW R T
Lehky topny olej TOEL 555 K¢/GJ 2,00 K¢/kWh Investi¢ni a provozni naklady za 15 let 362 tis. K¢ 582 tis. K¢ 819 tis. K¢
Propan 581 K¢/GJ 2,09 K¢/kWh
Elekifina akumulace 631 K&/G) 227 K&/kWh Priklad srovndni ndklad( pfi vytdpéni drevem v novostavbé.
Elektiina pfimotop 786 K¢/GJ 2,83 K&/kWh Zdroj: EkoOWATT

Na instalaci kotle na biomasu Ize ziskat dotaci z programu Ze-
lena Usporam. Jde-li o rekonstrukci, je podminkou, Ze kotel na-
hradi plvodni kotel na uhli nebo zdroj na elekttinu.

Viz www.zelenausporam.cz.

2.4 Tepelné cerpadlo pro vytapéni

Tepelné ¢erpadlo (TC) je specificky druh obnovitelného zdro-
je. Vyuziva teplo okolniho prostiedi (teplo v pidé, v horni-
nach, v okolnim vzduchu nebo ve vodé), ale pro svij provoz
potrebuje elektfinu (tepelnad cerpadla pohdnéna plynovym
motorem se na trhu neuchytila). Proto je nékdy oznacova-
no za specialni druh elektrického vytapéni. Oproti béznému
elektrickému vytapéni viak spotfebuje jen polovinu az tfeti-
nu elektfiny.

Tepelné Cerpadlo se ponékud paradoxné vyplati tam, kde je
velka spotfeba tepla - napfiklad v historickych objektech, kte-
ré nelze zateplit. Nebo tam, kde je drahé palivo — napfiklad
elekttina nebo kapalny plyn. Naopak v pasivnich domech, kde
je spotieba tepla velmi mal3, se tepelné ¢erpadlo ekonomic-
ky pfrilis nevyplati - snizeni uz tak nizkych néklad(i nevyrovna
pomérné vysokou investici.

Vyznamnou vyhodou tepelného ¢erpadla je to, ze domacnost
ziska relativné levnou elektfinu. V tarifu pro tepelna ¢erpadla je
nizky tarif (,no¢ni proud”) k dispozici 22 hodin denné. To zna-
mena, ze vdomé s TC je i provoz domécich elektrospotrebic(i
asi dvakrat levnéjsi nez v domé, kde se topi treba plynem nebo
drevem. Uspora naklad(i mdze byt nékolik tisic korun roéné.



. I3 Kotel na uhli, | Kotel na uhli ”
cerpadlo pro ) , El. pfimotopy,
o el. bojler, s ohievem X
vytdpéni o el. bojler, el.
. elektfina vody, .
a ohtev vody, . M v sazhé pro
. v akumulacni elektiina »
el. vsazhé . w . . | pfimotopy
= sazhé v béZné sazhé
proTC

Néklady na vytépéni 18180 K¢ 16 380 K¢ 16 380 K¢ 47 520 K¢
Naklady na ohtev vody 4040 K¢ 12652 K¢ 6680 K¢ 9320 K¢
Naklady nael. pro 5825 K¢ 8050 Ke 1BUGKE | 5905Ke
domdcnost
Celkem 28 045 K¢ 37082 K¢ 36 206 K¢ 62 745 K¢
Uspora pfi pouiti 9037K¢ 8161k | 34700K
tepelného Cerpadla
Investini ndklady na 280000K¢ | 280000K¢ | 280000Ke
tepelné cerpadlo
Navratnost 31,0 let 54,7 let 8,1let
Névratnost s dotaci
75 000 K¢z programu 70 22,7 let 40,0 let 5,9 let

Ptiklad ndvratnosti TC zemé-voda s ro¢nim topnym faktorem 3,5
v nezatepleném domé. Zdroj: EkoWATT

Tepelné cerpadlo Kotel na plyn EL. pifmotony. el
pro vytapéni s ohfevem vody, b(;'ll)er X v‘::'zb(;.
aohfevvody, el. | elektfina v bézné Jro ’h'r;wto
v sazbé pro TC sazhé prop Py
Naklady na vytapéni 10080 K¢ 10020 K¢ 19560 K¢
Néklady na ohfev vody 6720 K¢ 6680 K¢ 9320 K¢
Néklady na el. pro domédcnost 5825k 13146 K¢ 5905 k¢
Celkem 22625 K¢ 29 846 K¢ 34785 K¢
EJspora pii pouZiti tepelného 701K 12160 K
Cerpadla
[nvestlcnl naklady na tepelné 140000 K¢ 140000 K¢
Cerpadlo
Névratnost 19,4 let 11,5let
Névratnost s d,otaa 55000 K¢ 13.6let 8.1 let
z programu ZU

Ptiklad ndvratnosti TC vzduch-voda s ro¢nim topnym faktorem
2,5 v novostavbé. Zdroj: EKOWATT

- . !

Venkovni ¢dst tepelného Cerpadla. Foto: Karel Srde¢ny, EkKoOWATT

[l 2.5 Solarni systémy pro ohiev vody a vytapéni

Prestoze ohfivat vodu slune¢nimi paprsky neni nic slozitého —
v |été staci i sud natfeny na cerno - solarni systémy se u nas pro-
sazuji pomérné pomalu. Komfortni solarni systém, ktery odpo-
vida soucasnym pozadavkim na bydleni, totiz dlouho nebyl la-
cinou zalezitosti. Zejména vysoka cena médi a dalSich material(i
byla pfic¢inou, pro¢ se neujaly ani svépomoci vyrabéné systémy.
V kombinaci se stale jesté relativné levnou energii je ndvratnost
solarnich systém i dnes problematicka. Na solarni systém Ize zis-
kat dotaci z programu Zelena Usporam, coz navratnost zkracuje.

Z3akladnim prvkem solarniho systému je kolektor, kterym pro-
téka teplonosna kapalina. V CR se nejéastéji pouziva nemrz-
nouci smés. Existuji i systémy vyuzivajici obycejnou vodu, kterd
se z kolektoru automaticky vypusti, je-li venkovni teplota pfilis
nizkd. Vzdy plati, Ze kolektor ma samostatny okruh a voda vy-
tékajici z kohoutku se ohfiva pres vymeénik.

Dalsim dUlezitym prvkem je zasobnik tepla (bojler). Diky nému
je tepld voda k dispozici i vecer a v noci. Obvykle méa zabudova-
ny i dalsi ohfev pro zimni provoz (elektrickou topnou patronu
nebo vyménik pro topnou vodu z kotle Ustfedniho vytapéni,
popfipadé oboji).

Nezbytnym prvkem solarniho systému je regulace a déle po-
trubi, armatury, obéhova Cerpadla a dalsi soucasti.

Z hlediska ekonomiky je dllezité navrhnout systém tak, aby
nebyl ani pfilis maly, ani zbyte¢né velky. Mensi systémy jsou
relativné drazsi, velké systémy maji malou efektivitu. Ponékud
paradoxné se solarni systémy vyplati tam, kde se s teplou vo-
dou nesettfi, resp. kde jsou pravidelné a velké odbéry (nemocni-
ce, domy pro seniory apod.). Energeticky Usporna domacnost
potiebuje teplé vody malo a navratnost solarniho systému je
vlivem vysokych investi¢nich naklad( dlouha. Naopak tieba
v ubytovacich zafizenich s velkou spotfebou vody se investi¢ni
naklady na solarni systém mohou vratit za par let. Zalezi oviem
i na cené energie, ktera je solarnim teplem nahrazena. Pokud
se voda ohfiva napf. pomérné drahym zemnim plynem, bude
navratnost lepsi nez tam, kde se voda ohfiva kotlem na uhli.

Pocet osob 1 2 3 4 6 8 10
Spotieba TV (I/den) 82 164 | 246 | 328 | 492 | 656 | 820
Zasobnik TV (I) 80 160 240 300 500 700 800
Plocha kolektorti (m?) 1,6 3,2 48 6 10 14 16

Orientacni dimenzovdni soldrniho systému. Zdroj: EkKoWATT

Dulezité je také spravné odhadnout skutecny pfinos solar-
niho systému. Kvalitni kolektor sice dokaze za rok ziskat az
800 kWh/m?, ale velka ¢ast této energie pfipada na léto, kdy je
jinadbytek. Naopak v zimé, kdy by bylo mozné teplo vyuzit pro
vytapéni, je slune¢niho zafeni malo. Nema tedy obvykle smy-
sl pouzivat drazsi kolektory s vy3$si ucinnosti. V 1été je soldrni
energie nadbytek, vy33i ucinnost jen zvysi prebytky systému.
V zimé je energie malo, takze zvyseni o nékolik procent je ne-
vyznamné.
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‘ Hl pouzito naohfev TUV [l pouzito navytapéni [0 zlstava nevyuzito ‘

Priklad vyuZiti energie ze soldrniho systému. Zdroj: EKOWATT

Do ekonomiky nelze zahrnout pfipadny letni ohfev bazénu.
Ten sice zvySuje komfort uzivani, ale malokdo by asi bazén
ohfival elektfinou, plynem nebo jinou energii, kterad neni ,za-
darmo” jako solarni energie.

Pfi mérnych nakladech 15 az 20 tis. K¢ na m? solarniho systému
aro¢nim zisku 350 az 420 kWh/m? vychdzi cena solarniho tepla
od 1,70 do 2,50 K&/kWh. Cena tepla napt. ze zemniho plynu je
0,98 az 1,44 K&¢/kWh, z elektfiny je to 1,40 az 2,40 K¢/kWh. Je
ziejmé, Ze bez dotace ma solarni systém dlouhou navratnost;
soucasné dotace vsak snizuji cenu soldrniho tepla zhruba na
polovinu. U rodinnych domku je pak navratnost deset az pat-
nact let, u bytovych domid maze byt i kratsi.

Otazkou je i zivotnost systému. Bézné se uvazuje 20 rok,
v CR ale funguiji i systémy instalované pred 30 lety. Zivotnost
kolektorti maze byt vysoka, ale Zivotnost bojleru, obéhovych
Cerpadel a dalSich soucasti byva jen kolem 10 let. Investice do
opravy a Udrzby pak dale prodluzuji Zivotnost systému. Casto
se podcenuji také servisni ndklady, napf. na vyménu teplonos-
né kapaliny. BéZné jsou provozni ndklady pro solarni systém
v rodinném domku 500 az 2 000 K¢ roc¢né.

Pokud ma solarni systém slouzit k pfitapéni, jsou investi¢ni na-
klady vyssi (vétsi plocha kolektord, vyménik, regulace). Obec-

Soldrni systém pro ohfev vody. Foto: Monika Kasparovd, EKOWATT
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né je levnéjsi a efektivnéjsi vyuzivat pro vytapéni tzv. pasivni
solarni zisky, tedy slune¢ni zafeni dopadajici do interiéru velky-
mi jizné orientovanymi okny. Pfi pouZziti dostate¢né kvalitniho
zaskleni jsou solarni zisky vétsi nez tepelnd ztrata oknem.

Na energetické zisky (a tim i na ekonomicky pfinos) ma vliv
i umisténi systému. Idedlni umisténi je na jih, s odchylkou
+/- 45°. Pfi vétsi odchylce uz produkce systému klesa vyznam-
né&ji. Pro celoro¢ni provoz je vhodny sklon 30 az 60°. Pfi str-
mé&jsim sklonu nejsou letni prebytky tak vyrazné a v zimé je
produkce o néco vyssi, dalsi vyhodou je snazsi sjizdéni snéhu
z kolektor(i v zimé. Cim maji kolektory strméjsi sklon, tim vétsi
roli hraje orientace ke svétovym stranam a naopak (u vodorov-
né polozenych kolektord na orientaci k jihu nezalezi).

200 000

150 000

100 000

kWh / m2

50 000 /

0

o N
& S
\eb N

& S N Q& > &
N & & & PN & &

& S . & & < S N

S S NS & & < & Q@"

— svisla poloha

sklon 30°  — sklon45° — sklon60° — sklon 75°
— vodorovna poloha

Slunecni energie dopadajici na rizné sklonénou plochu s orienta-
ci'najih (plati pro Prahu). Zdroj: EKOWATT

Solarni systém pro 4-clennou rodinu bez dotace * dqtaci,,,Zelfné
Gisporam

Plocha kolektor( 6m?

Mérné investicni naklady 18000 K¢/m?

Investice celkem 108 000 K¢ | 53000 K¢

Provozni ndklady za rok 500 K¢

Investicni a provozni ndklady za 20 let 118 000 K¢ | 63 000 K¢

Meérmy pfinos energie 350 kWh/m?

Pfinos energie celkem za rok 2100 kWh

Pfinos energie za 20 let 42000 kWh

(ena energie ze solarniho systému 2,81 K¢/kWh | 1,52 K¢/kWh

Priklad vypoctu ceny energie ze soldrniho systému (ceny a dotace
v roce 2009). Zdroj: EKOWATT

I 2.6 Solarnisystémy pro vyrobu elektiiny

Viyroba elektfiny ze slunce pomoci fotovoltaickych panelll se
v posledni dobé rozviji velmi dynamicky. V celé CR bylo v po-
loviné roku 2009 instalovano vice nez 2 000 elektraren, s cel-
kovym vykonem pres 80 MW. Pfitom jesté pred tfemi lety se
vétsiinstalace daly spocitat na prstech (v roce 2006 instalovany
vykon podle odhadu MPO dosahoval necelych 0,8 MW).



Soldrni systémy pro ohrev vody (vlevo) a pro vyrobu elektfiny.
Foto: Atrea

Na fotovoltaickych elektrarnach (FVE) se totiz ceni zejména
ekonomicky pfinos. Vynosy nejsou obvykle nijak zavratné,
okolo 5 az 10 %. Leckde jinde se d4 vydélat vic. Je tu ale jedna
zasadni véc: zdkonem garantovana vykupni cena i doba vyku-
pu.Ten, kdo elektrarnu postavi, ma celkem jisty pfijem pro pfis-
tich 20 let, coz se da fici o malokterém jiném podnikani.

Slunecni elektrarny jsou vyjimecné i tim, Ze investi¢ni naklady
jsou téméF pfimo umérné velikosti zafizeni. Vétrna nebo ply-
nova elektrarna s vykonem nékolika kilowatt (ktera by se dala
vyuzit pro zasobovani rodinného domku) se da pofidit jen ob-
tizné a docela draho. Oproti tomu dat na stfechu nékolik solar-
nich paneld neni velky problém. To praveé pritahuje i drobné in-
vestory - fyzické osoby. Na stfechu rodinného domku se vejde
elektrarna s vykonem od 2 do 10 kW, coz znamena investici od
¢tvrt do jednoho a pUl milionu korun. Existuje i projekt tzv. ob-
¢anskych solarnich elektraren (www.solarniliga.cz/ose.html),
ktery umozni investovat ¢astku od cca 30 tis. KE.

Soucasné vznikaji také velké elektrarny - snad kazdy mésic se
otevird dalsi,,nejvétsi ceska slunecni elektrarna”. Nové elektrar-
ny se stavi az na vyjimky nikoli na stfechach existujicich budoyv,
ale na volnych plochdch. PFicin je vice: jednodussi stavebni fi-
zeni a vlastnické vztahy, neomezena plocha pro instalaci, moz-
nost pouzit konstrukce s natacenim panelt za sluncem béhem
dne. Navic vétsina novych budov typu supermarketd ¢i vyrob-
nich hal, kam by se fotovoltaika dobie hodila, ma konstrukci
navrzenou co nejuspornéji, takze ani pomérné malé pritize-
ni solarnimi panely neni mozné bez posileni nosnych prvk(.
V posledni dobé investicim do fotovoltaiky paradoxné nahrava
i ekonomicka krize. Investofi hledaji,bezpecné” investice.

Prudky rozvoj fotovoltaiky se samoziejmé netyka jen CR. Diky
systému vykupnich cen, obdobnému jako v CR, se fotovoltaic-
ké elektrarny vyplati v mnoha evropskych zemich. Nejvétsi po-
dil ma Némecko a Spanélsko. Ve Spanélsku, kde je asi dvakrat
vice slunec¢niho zafeni nez u nas, vyrobi tentyz fotovoltaicky
panel dvakrat vice elektfiny nez v CR. Vykupni ceny jsou tam
ale nizsi nez u nas. Proto se o vystavbu fotovoltaickych zatizeni
v CR zajimaiji i zahrani¢ni investofi.

Viystavba zejména velkych fotovoltaickych elektraren s vyko-
nem v fadu desitek megawattd uz narazi na problém kapacity
distribucni elektrické sité. To nahrava naopak mensim elektrar-
nam na stfechach domu ¢i v prlimyslovych aredlech, kde s pfi-
pojenim obvykle neni problém.

I Fotovoltaika na budovach

U elektraren na budovach je ¢asto mozné vyrobenou elektfi-
nu ihned spotfebovdavat. Provozovatel tak usetfi za elektfinu,
kterou by musel nakoupit ze sité. Pokud v budové odbér neni,
prodavaji se prebytky do sité, takze elektrarna nikdy ,nestoji".
Za veskerou vyrobenou elektfinu (bez ohledu na to, zda ji pro-
vozovatel spotiebuje sam, nebo doda do sité) vyplati pfislusna
distribu¢ni spole¢nost (CEZ, E.ON, PRE) tzv. zeleny bonus. To
je tfeba v rodinnych domcich ¢asto vyhodnéjsi, nez prodavat
elektfinu do sité za garantovanou vykupni cenu.

Nevyhodou zelenych bonusu je, Ze jejich vysi urcuje Energe-
ticky regula¢ni Ufad pro kazdy rok znovu. Z roku na rok tedy
mohou klesnout. Pokud se ukaze, Ze provoz v rezimu zelenych
bonusd uz neni vyhodny, mize provozovatel prejit do rezi-
mu prodeje veskeré produkce za regulovanou vykupni cenu.
V tom pfipadé ma narok na vykupni cenu, ktera platila v roce
spusténi, zvysenou o meziro¢ni navyseni cen dle indexu cen
primyslovych vyrobcl. To znameng, ze pokud se provozova-
tel FVE uvedené do provozu v roce 2009 rozhodne napf. v roce
2015 prejit na systém vykupnich cen, bude mit narok na cenu
12,79 K&/kWh plus 6 x meziro¢ni zvyseni o az 4 % (podle celko-
vé inflace mérené indexem cen priimyslovych vyrobc().

Fotovoltaické panely jsou pomérné drahé, protoze vyzaduji vy-
soce Cisty kfemik a naro¢nou vyrobni technologii. | kdyz cena
kifemikovych panell stéle klesa (uvadi se, ze kazdé dva roky
klesne o 20 %), hledaji se cesty, jak vyrobu dale zlevnit, napfi-
klad pomoci nanotechnologii. Vyroba kiemiku je energeticky
naro¢nd, ale i zde doslo k vyraznému poklesu. Uz davno ne-
plati, Ze fotovoltaické ¢lanky za svij Zivot nevyrobi tolik ener-
gie, kolik bylo potteba na jejich vyrobu. V podminkach CR je
tzv. energetickd navratnost asi 4 az 6 let, v mistech, kde je vice
slunec¢niho zafeni, je to jesté méné.

Energeticky zisk Ize zvysit pomoci natacecich zafizeni (tzv. trac-
kery). Panely tak vzdy maji slunce kolmo ke své plo3e a jejich
vykon je vyssi. Trackery viak zvysuji investi¢ni naklady a jsou
i naro¢néjsi na udrzbu. V soucasnosti je ekonomicka efektivita
zafizeni s trackery obvykle srovnatelna s panely umisténymi na
jednoduché stacionarni konstrukci. S klesajici cenou panel(
vyhodnost trackert klesa.

I Ekonomika solarni elektrarny v rodinném domku - priklad
Modelovy priklad uvazuje instalaci fotovoltaického systé-

mu s vykonem 5 kW na stiede rodinného domku (plocha cca
40 m2). Jsou srovnany dvé moznosti provozu - s prodejem
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veskeré vyrobené elektfiny do sité za pevnou vykupni cenu
a provoz v rezimu zelenych bonusl. Zde se predpoklada, ze
elektrarna pokryje polovinu spotfeby elektfiny v domé a ostat-
ni produkci doda do sité za smluvni cenu.

Je ziejmé, ze provoz v rezimu zelenych bonusd je pfi soucasnych
cenach (rok 2009) vyhodnéjsi, nez prodej do sité. To je také d-
vod, pro¢ dnes 95 % takovychto instalaci vyuziva zelené bonusy.

Fotovolaticky systém 5 kW na rodinném domku Pr\;;iked:noi i'etre];a zPerI(::\rl:;Zd\: LZZ;T;:]
Vykon systému 5kw
Mérné investicni naklady 135 000 Ke/kW
Investice celkem 675000 K¢
Mérna produkee fotovoltaického systému 900 kWh/kWp
Rocni produkee fotovoltaického systému 4500 kWh
ztoho dodano do sité 4500 kWh 3500 kWh
z toho spotfebovano v domé 0 1000 kWh
Regulovand vykupni cena elektfiny / zeleny bonus 12,89 K¢/kWh 11,91 K&/kWh
Smluvni cena za cena za elektfinu prodanou do sité 1,01 K¢/kWh
Rocni spotieba elektfiny v domé 2000 kWh
ztoho odebrdno ze sité 2000 kWh 1000 kWh
z toho dodano fotovoltaickym systémem 0 1000 kWh
Cena elektfiny ze sité 4,48 K¢/kWh
Rocni prijem z prodeje elektfiny 58005 K¢ 3535 K¢
Ro¢ni piijem za zelené bonusy 0 53595 K¢
Rocni naklady na elektiinu ze sité - 8960 K¢ -4480 K¢
Ro¢ni ndklady na provoz fotovoltaického systému -3000 K¢
Rocni piijem celkem 46045 K¢ 49 650 K¢
Ndvratnost 14,7 roku 13,6 roku

Priklad ekonomiky provozu fotovoltaické elektrdrny v rodinném

domku. Zdroj: EKOWATT
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M 2.7 Vétrné elektrarny

Nejvétsivyhodou vétrné energie je, Ze ji pomérné snadno, na roz-
dil tfeba od energie biomasy, dokdZzeme pfeménit na Zadanou
a univerzalné pouzitelnou elektfinu. Vyuzivani vétru tak mlize
vyznamné napomoci splnéni narodniho cile produkovat v roce
2010 z obnovitelnych zdrojl 8 % celkové spotieby elektriny.

Vitr je vlastné transformovana energie slune¢niho zareni. Na
riznych mistech zemékoule ma vzduch rdznou teplotu a pre-
souva se z oblasti tlakové vyse do mist s tlakovou nizi.

Energie vétru roste se tfeti mocninou rychlosti vzduchu. To zna-
men3, Ze pfi zdvojnasobeni rychlosti vétru (napf. ze 4 m/s na
8 m/s) vzroste jeho energie osmkrat. Je zfejmé, Ze i mald zména
v rychlosti vétru se vyrazné projevi na mnozstvi ziskané elektfiny.

V malych vyskach nad terénem ma vitr mensi rychlost, je zpoma-
lovan tfenim o terén, stromy, budovami a terénnimi nerovnost-
mi. Proto se mista na stavbu hledaji na kopcich a pouZivaji se sta-
le vy3$3i stoZary. Pfed zhruba 15 lety se stavély elektrarny s osou
rotoru ve vysce 60 az 80 m, dnes je to 100 az 120 m.

Pfed rozhodnutim o stavbé je tedy zcela zasadni spravné sta-
novit rychlost vétru v dané lokalité. Pro prvni odhad poslouzi
Veétrny atlas CR” Déle se rychlost vétru stanovi riznymi mate-
matickymi modely. V CR se bézné lokalita hodnoti tfemi po-
¢itaCovymi modely: modelem VAS, danskym modelem WAsP
a modelem PIAP. Nejspolehlivéjsi je oviem méfeni rychlosti
vétru pfimo na misté. Méfeni by mélo probihat alespon rok.
Obvykle plati, ze v daném misté by méla byt primérna roc¢ni
rychlost vétru alespon 4,5 az 5 m/s ve vysce 10 metrd nad zemi
¢i jinak alespon 5 az 6 m/s v ose rotoru turbiny.

Pocet lokalit je v CR omezen také zajmy ochrany pfirody, ¢asty
je i odpor mistnich obyvatel nebo krajskych urad(i a nezbytné
je spInéni rdznych technickych a pravnich predpis. V poloviné
roku 2009 funguije v CR asi 130 vétrnych elektraren s celkovym

{-_l_".._l.._ l—1 — vykonem 153 MW.
> >
Vykon elektrarny Pocet elektréren v roce 2020 Instalovany vykon
| e ¢|ektiina z fotovoltaické elektrarny s ¢|ektfina nakupovana ze sité | 2MW 437 847 MW
3IMW 97 291 MW
Schéma provozu soldrni elektrdrny v rezimu zelenych bonusd. 6 MW 17 102 MW
Zdroj: EKOWATT Celkem 540 1267 MW
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| e elektfina z fotovoltaické elektrarny

s ¢|cktfina nakupovana ze sité |

Schéma provozu soldrni elektrdrny s prodejem za regulovanou

vykupni cenu. Zdroj: EKOWATT

[12

Odhad potencidlu vétrné energie. Zdroj: AVCR

[ Vetrné elektrarny dodavajici elektfinu do sité

Vsechny velké vétrné elektrarny dodavaji proud do elektroroz-
vodné sité. Trendem je vystavba stale vétsich stroji (primér
rotoru az 100 m a véz o vysce vice nez 100 m). Ddvodem jsou
nizsi mérné ndaklady na vyrobu energie a maximalni vyuziti
lokalit, kterych je omezeny pocet. Na mofi (pobliz pobfezi) se
vyuzivaji turbiny s vykonem az 5 MW. Naopak starsi vnitrozem-

ské elektrarny s vykony do 200 kW se demontuji a nahrazuji



elektrarnami s vyssim instalovanym vykonem, i kdyz jsou jesté
provozuschopné. V CR se tyto repasované stroje nepouzivaji,
protoZe nemaji narok na vyhodné vykupni ceny (ty plati pouze
pro vétrné elektrarny, které nejsou starsi nez 2 roky).

V soucasnosti prakticky neexistuje dota¢ni program, vyuZzitel-
ny pro vétrné elektrarny. Vyjimkou je Operacni program Zivotni
prostredi (OPZP), kde je okruh zadatel omezeny na nepodni-
katelské subjekty. Pfitom vétSina elektraren je stavéna pravé
podnikateli. V&tsina nové stavénych elektraren v CR se tak stavi
bez dotace.

Pro vétrné elektrarny je dllezita podpora formou garantova-
nych vykupnich cen elektfiny. Do pfijeti zdkona ¢. 180/2005 Sb.
o podpote vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojd energie ne-
byla vystavba téchto zdrojli pro investory pfili$ zajimava. Exis-
toval sice systém vykupnich cen, ale nebyla Zadna garance je-
jich trvani. Riziko, Ze se ceny vyrazné zméni z roku na rok, bylo
pfilis vysoké. Zakon o OZE tuto nejistotu odstranil. Vykupni
ceny pro vétrné elektrarny jsou zaru¢eny po dobu 20 let od uve-
deni elektrarny do provozu. Patnactiletd navratnost se dosah-
ne tehdy, kdyz investi¢ni naklady jsou nizsi nez 38 500 K&/kW
instalovaného vykonu a ro¢ni vyuziti je vy3si nez 1 900 hodin
za rok. Pokud se podafii postavit elektrarnu levnéji, bude na-
vratnost kratsi. Podobné pokud v dané lokalité fouka vitr ¢as-
t&ji, takze ro¢ni vyuziti je vy3si nez 1 900 hodin (dobré lokality
v CR maji az 2 500 hodin ro¢né), je navratnost opét kratsi.

Prodej elektfiny nemusi byt jedinym pfijmem z vétrné elektrar-
ny. StozZar elektrarny Ize nékdy pronajmout pro umisténi vysila-
¢ mobilnich operétord, antén atd. O vétrné elektrarny maji za-
jem i turisté. Toho vyuzili v rakouském mésté Bruck an der Leitha
pobliz Vidné, kde je na vézi jedné z elektraren vyhlidkova terasa.

Z hlediska investora je vyznamnou piekazkou zdlouhavy povo-
lovaci proces stavby. Podle zkuSenosti trva pfiprava stavby a ves-
keré ,papirovani” asi tfi roky. BEhem této doby se pochopitelné
mohou zménit ceny technologii, stavebnich pracii vykupni ceny
elektriny, takze ekonomika projektu muze byt nakonec docela
jind, nez se na zacatku predpokladalo. Lze tedy doporucit, aby
prvotni podnikatelsky zamér dobre zvézil riziko zpozdéni stavby.

Vétrné elektrarny jako vlastni zdroj elektiiny

Mlzeme se setkat s myslenkou vyuzit vétrnou energii k vyta-
péni rodinného domu nebo chaty. Toto vyuziti je problema-
tické. DUm pro bydleni by mél stat na misté chranéném pred
vétrem. Vétrna elektrarna naopak potrebuje vétru co nejvice.
Nizko nad zemi je vzduch brzdén stromy, domy, vegetaci, tak-
Ze je nutno umistit turbinu na co nejvyssi stozar. Kabel mezi
domem a elektrarnou zvysuje naklady; pokud by mél vést pres
cizi pozemky, miize jit o neptekonatelnou prekazku.

Pokud by objekt mél byt energeticky sobéstacny, musela by se
ziskana energie ukladat do akumulator(, coz dale zvysuje in-
vesti¢ni ndklady. Pfipadné je nutno instalovat dalsi zdroj, napf.
dieselagregat. Na trhu neni pfilis velky vybér stroji s vykonem

5 az 30 kW, které by odpovidaly potfebé rodinného domu.
Investi¢ni naklady jsou pomérné vysoké, 50 az 120 tis. K&/kW
instalovaného vykonu. U elektrarny pobliz rodinného domu
nelze ¢ekat tak vysoké vyuziti vykonu. Pfi pfedpokladu vyuziti
vykonu 1 000 hodin ro¢né a zapocitani nakladd na doplnkovy
zdroj nebo akumulétory pro dobu, kdy vitr nefoukd, pak vycha-
zi cena elektfiny z vétru 2,50 az 6 K&/kWh. Je zfejmé, Ze vytapét
takto drahou energii je neekonomické.

Proto se s malymi vétrnymi elektrarnami setkdme spise tam,
kde neni k dispozici proud ze sité (chaty v odlehlych oblas-
tech), a to predevsim pro sviceni apod. Mnohé mensi elektrar-
ny jsou také produktem kutilstvi, kde je nejdulezitéjsi potéseni
z prace a nikoli ekonomicka stranka véci.

Ekonomika vétrné elektrarny - priklad

Modelovy projekt vétrné elektrarny s vykonem 2 MW s ekono-
mickymi parametry odpovidajicimi novym projektim muze
ilustrovat ekonomiku provozu obnovitelného zdroje. Jsou srov-
nany situace, kdy je v lokalité rzna primérna rychlost vétru,
a tim rdizné vyuziti instalovaného vykonu. Elektrarna ma néarok
na regulovanou vykupni cenu (pro rok 2009 je to 2,34 K¢/kWh)
po dobu 20 let.

Dale se uvazuje financovani z Uvéru ve vysi 80 % investice, se
splatnosti 10 let a trokem 7 % p. a.V roce spusténi a nasleduji-
cich péti letech je projekt osvobozen od dané z pfijmu.

Z vysledkl vyplyva, ze pfi vyuziti vykonu 1 900 h/rok je navrat-
nost 15 let, zatimco pfi vyuziti 1 600 h/rok uz bude projekt ztra-
tovy - investor z trzeb nepokryje ani splatky bankovniho uvé-
ru. Ktomu mUze dojit v pfipadé, kdy je vétrny potencial lokality
pfecenén, nebo kdyz bude elektrarna béhem roku odstavovana
kvali poruchdm nebo z jinych dlivodl. Naopak pokud je v lo-
kalité vyssi potencidl vétru a vyuziti vykonu bude 2 100 h/rok,
bude navratnost pouze 12 let.

Z&kladni ekonomické vyhodnoceni Rocnivyut vykonu

1600 h/rok | 1900h/rok | 2100 h/rok
Investiéni naklady mil.K¢ 77,0
ztoho dotace mil.k¢ 0
ztoho bank. dvér mil.k¢ 61,6
z toho vlastni prostiedky mil.K¢ 15,4
(ista soucasna hodnota NPV | mil.Ke 0,44 133 225
Vniténi vynosové procento IRR % 7,84% 12,92% 16,64%
Doba splaceni (prostd) Ts roky 14 12 1
RedInd doba névratnosti
Doba splaceni (diskontovand) | Tsd roky nenavratné 15 12
Doba Zivotnosti (hodnoceni) roky 20
Diskont % 8,00 %

Priklad ekonomiky provozu vétrné elektrdrny v rizné vétrnych
lokalitdch. Zdroj: EkKOWATT
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M 2.8 Malé vodni elektrarny

Ekonomika malé vodni elektrarny (MVE) je vzdy velmi indivi-
dudlni. Uz proto, Ze za malou elektrarnu Ize povazovat i své-
pomocné vybudované zafizeni s vykonem do 10 kW, ale také
pomérné velkou stavbu s vykonem tisickrat vétsim. Mensi
elektrarny jsou ¢asto provozovany nadsenci, ktefi jsou schopni
velkou ¢ast praci provadét svépomoci, coz snizuje naklady.

Pro urceni nakladd na stavbu nebo rekonstrukci MVE je obvykle
rozhodujici, v jakém stavu je v dané lokalité jez a pfipadné dalsi
¢asti vodniho dila (pfivadé¢, derivacni kandl a dalsi). Naklady na
vybudovani celého vodniho dila ,na zelené louce” jsou velmi
vysoké. Pokud je stavajici vodni dilo v dobrém stavu a jsou po-
treba jen relativné drobné prace (napt. vycisténi nanost z pfi-
vodniho kanalu), jsou investi¢ni ndklady vyznamné nizsi.

Velmi efektivni byva rekonstruovat starsi technologii, napfi-
klad s pouzitim Uc¢innéjsich prevod(l a generator(. Nékdy lze
instalovat turbinu pro vyuziti sezénnich pritokd. | kdyz tato
turbina funguje jen mensi ¢ast roku, maze byt navratnost dob-
ra, nebot neni potieba vyraznéjsich zasahl do toku.

Ekonomiku provozu MVE ovliviiuje pochopitelné pocasi — kdyz
je ,suchy rok’, maze byt produkce elektiiny az o Ctvrtinu nizsi.
Stejné tak prudké desté nasledované rychlym zvysenim prito-
ku, kterych v poslednich letech pfibyvd, nedokaze vétsina MVE
vyuzit.

Zvysuijici se riziko povodni je hrozbou i pro vodni elektrarny. Mlize
dojit k zaplaveni a zabahnéni strojovny, v hor$im pfipadé k po-
skozeni vodniho dila. Zejména mensi elektrarny se z nasledkd po-
vodné vzpamatovavaji i nékolik let, protoze majitel neni obvykle
schopen najednou uhradit viechny naklady potfebné na opravu.

Nékteré elektrarny vyuzivaji toho, Ze vykupni cena elektfiny je
vyssi ve Spicce (8 hodin denné). V této dobé pak pousti na tur-
biny vodu zadrZzenou na jezu ¢i hrazi.

I Ekonomika rozsireni MVE - ptiklad

Pfiklad rozsifeni MVE na stfedné velkém vodnim toku ukazu-
je ekonomicky efektivni investici. Soucasné jde i o ekologicky
velmi citlivy projekt, protoZe se nezasahne do stavajiciho toku,

Jez pro malou vodni elektrdrnu. Foto: Miroslav Veselovsky
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ani se nezméni vodni poméry v toku. Stavajici elektrarna ma tfi
turbiny s vykonem 15 kW, pfi rozsifeni se instaluje turbina s vy-
konem 94 kW a stavajici turbiny budou rekonstruovany, aby se
zvysila jejich G¢innost. Diky tomu bude mozno vyuzit i dosud
nevyuzité sezénni pritoky. Rekonstrukci technologie ziskala
MVE narok na vyssi vykupni ceny vyrobené elektfiny.

Investice byla hrazena plné z prostfedkd investora, protoze
mél k dispozici pfijem z dalSiho podnikani.

Pred rekonstrukci Po rekonstrukci
rocni doba vyroba rocni doba vyroba
provozu elektfiny provozu elektfiny

Turbina 1 15 kW 355 dni 127 800 kWh 355 dni 127 800 kWh
Turbina 2 15kwW 270 dni 97 200 kWh 329 dni 118 440 kWh
Turbina 3 15kwW 250 dni 90 000 kWh 180 dni 64 800 kWh
Turbina 4 94 kW 210 dni 473760 kWh

Celkem 315000 kWh 784 800 kWh

Pred rekonstrukei Po rekonstrukci

Vyroba elektiiny 315000 kWh 784 800 kWh
Vykupni cena elektiiny 1,79 K&/kWh 2,30 K¢/kWh
Piijem za elektfinu 0,564 mil. K¢ 1,805 mil. K¢
Rozdil v piijmech po rekonstrukci 1,241 mil. K¢
Investicni naklady 15,04 mil K¢
(ista soucasna hodnota NPV 5,0 mil.Ke
Vnitfni vynosové procento IRR 8,1%
Doba splaceni (prostd) Ts 13 let
Realnd doba névratnosti (diskontovana) Tsd 16 let
Doba Zivotnosti (hodnoceni) 30 let
Diskont 5,0%

Priklad ekonomiky rekonstrukce MVE. Zdroj: EKOWATT

I Ekonomika MVE v nové lokalité - priklad

Jako modelovy pfiklad stavby MVE ve zcela nové lokalité se
uvazuje stavba MVE s vykonem 150 kW a s predpokladanou
ro¢ni produkci elektfiny 700 000 kWh. V lokalité nebylo zadné
vodni dilo, cca polovina investi¢nich naklad(i pripadla na vybu-
dovani jezu, ndhonu, rybiho pfechodu a dalsich soucasti.

Po spusténi bude mit MVE narok na vykupni cenu 2,70 K&/kWh
po dobu 30 let. Na stavbu byl vyuZit avér ve vysi 90 %, se splat-
nosti 20 let a Urokovou sazbou 6 %. Provozni naklady se uvazuji
ve vysi 100 tis. K¢ ro¢né.

Investicni naklady 31,5 mil.K¢
ztoho Gvér 28,35 mil.K¢
z toho vlastni prostredky 2,15 mil.K¢
(ista soucasna hodnota NPV 0,57 mil.k¢
Vnitini vynosové procento IRR 5,37 %
Doba splaceni (prostd) Ts 23 roky
Redlna doba ndvratnosti (diskontovana) Tsd 29 roky
Doba Zivotnosti (hodnoceni) 30 roky
Diskont 5,0%

Priklad ekonomiky vystavby nové MVE. Zdroj: EKOWATT



M 3 Moznosti podpory
obnovitelnych zdrojti energie

Zaklad systémové podpory obnovitelnych zdrojt energie v CR
vytvari zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpofe vyroby elektfiny z ob-
novitelnych zdroj(, ndvazné vyhlasky a dalsi souvisejici ener-
getické zakony (zejm. zdkony ¢. 458/2000 Sb. a 406/2000 Sb.),
které stanovuji zdkladni podminky podnikani v energetickych
odvétvich a upravuji pravidla podpory vyroby elektfiny z OZE.
Legislativni rdmec podpory je dale doplnén programy financ-
ni podpory z verejnych zdrojli - v soucasnosti predevsim ze
strukturalnich fond( Evropské unie (tzv. Operacni programy
na podporu podnikani v obdobi 2007-2013), dale z programu
Zelena Usporam (na obdobi 2009-2012), financovaného z pro-
deje tzv. emisnich kreditl Kjétského protokolu, a také z kaz-
dorocné vyhlasovaného Statniho programu na podporu Uspor
energie a vyuziti obnovitelnych zdrojli energie. Vlastni dotac¢ni
programy vyhlasuji nékteré kraje a pravidelné také Magistrat
hlavniho mésta Prahy. Dalsi financovani investi¢nich projekt(
je mozné zajistit pomoci specialnich bankovnich produkt, je-
jichz nabidka se stéle vice rozsifuje.

P¥i pfipravé investi¢niho zdméru lze vyuzit také poradenskych
sluzeb v rdmci celorepublikové sité Energetickych konzultac-
nich a informacnich stredisek (EKIS) a specializovanych pora-
denskych a auditorskych spole¢nosti.

M 3.1 Struktura systému podpor uziti OZE

pro vyrobu elektiiny

Systém podpor uplathovany v CR Ize obecné rozdélit na:
« narokové (pfimé) podpory,
+ nenarokové (pfimé) podpory (dotace, granty),
- dalsi nepfimé podpory,
+ specidlni bankovni produkty.

Sklad paliva pro vytopnu na biomasu. Foto: Jan Truxa, EkoWATT

Piehled systému podpor OZE

Nérokové podpory Z&kon ¢. 180/2005 Sh. o podpore 0ZE
Osvobozeni od dané z piijmu a osvobozeni od dané z pozemki

a nemovitosti

Podpora tzv.,decentralni produkce”

Program Zelené dsporam — VyuZiti obnovitelnych zdrojii energie pro
vytapéni a pfipravu teplé vody v objektech pro bydleni

Granty a dotace

Program EFEKT — Stdtni program na podporu dspor energie a vyuZiti
obnovitelnych zdrojii energie pro rok 2009 — ¢ast A, spravovany MPO
R

Statni program na podporu Uspor energie a vyuZiti obnovitelnych
zdrojii energie pro rok 2009 — Cast B, spravovany SFZP (resort MZP)

Nérodni zdroje

Statni program na podporu tspor energie a vyuZiti obnovitelnych
zdrojii energie pro rok 2009 — Cast D spravovany Ministerstvem
dopravy

0P Zivotniho prostfedi (OPZP), prioritni 0sa 2 a 3 (MZP)
OP Podnikéniinovace (OPPI), program EKO-ENERGIE (MPO)
0P Rozvoj venkova a multifunkéni zemédeélstvi, (MZe), Osa Il

Evropské fondy

OP preshranicni spoluprace
0P Praha — konkurenceschopnost (OPPK)

MZe — SZIF — (Statni zemédélsky intervencni fond)

Rozpocty krajiiaobci | Liberecky kraj, HI. m. Praha, Litoméfice, Plzei-mésto aj.

Némeckd spolkovéa nadace pro Zivotni prostfedi (DBU), Nizozemska
vldda (agentura SENTER), nizozemsky viddni fond MATRA aj.

podpora cileného péstovani biomasy pro energetické dcely, ekologické
dané, emisni povolenky

Nadace, Nadacni fondy

Dalsi nepiimé podpory

M 3.2 Narokové podpory projekta

Mezi tzv. narokové podpory, tj. podpory, které dostanou (pfi
splnéni stanovenych podminek) véechny projekty, patfi:

I. Systematicka podpora uziti OZE pro vyrobu elektiiny
dle zdkona ¢. 180/2005 Sb.

Systémovy zaklad podpor uziti OZE pro vyrobu elektfiny vy-
tvafi zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpore obnovitelnych zdrojd
energie. Tento zakon spolu s provadéci vyhlaskou 475/2005 Sb.
vydanou Energetickym regula¢nim Gfadem (ERU) stanovuje
vykupni ceny elektfiny pro jednotlivé druhy OZE pro zdroje
uvedené do provozu po 1. 1. 2006. Vykupni ceny pro zdroje
uvedené pred 1. 1. 2006 jsou stanoveny samostatné a odrazeji
vysi vykupni ceny platné v okamziku jejiho vyhlaseni v letech
2002-2005 a jsou v cenovych rozhodnutich ERU upravovéany
o vliv inflace. Ceny pro nové zdroje, uvedené do provozu v dal-
Sich letech, se pak stanovuji v kazdoro¢nich cenovych rozhod-
nutich ERU. Pro rok 2010 plati rozhodnuti €. 4/2009 a 5/2009.

Kodifikaci systému podpor dle zdkona ¢. 180/2005 Sb. dale
upfesnuji souvisejici vyhlasky ERU (ptedevsim vyhlaska
¢.150/2007 Sb. o zpUsobu regulace cen v energetickych odvét-
vich a postupech pro regulaci cen, vyhlaska ERU &. 364/2007 Sh.
ménici vyhlasku ERU 475/2005 Sb. kterou se provadéji néktera
ustanoveni zdkona o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdro-
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jG energie) a vyhlaska MZP ¢&. 482/2005 Sb. o stanoveni dru-
ha, zplsob vyuziti a parametrd biomasy pii podpore vyroby
elektfiny z biomasy.

Il. Osvobozeni od dané z pFijmu a osvobozeni od dané
z nemovitosti v roce uvedeni zafizeni do provozu a v néasle-
dujicich péti letech provozu. Pfedpoklad osvobozeni od dané
je implicitné obsaZen pfi stanoveni vykupnich cen elektfiny
z OZE.

lll. Podpora tzv. ,decentralni produkce elektfiny” — zdroje
piipojené do distribu¢ni soustavy ziskavaji dle napétové hladiny,
dokteréjsou pfipojeny, specialnipriplatekdefinovany pfislusSnym
cenovym rozhodnutim ERU. Pro rok 2009 tyto piplatky stanovi
Cenové rozhodnuti ERU ¢.9/2007, a to ve vysi 20/27/64 K&/MWh
v piipadé pfipojeni do napétové hladiny 110 kV/vn/nn. Vzhle-
dem k vysi vykupnich cen, které se typicky pohybuji v rozmezi
cca 2 000-12 000 K&/MWh, se nejedna o vyznamnou podporu.
Tento priplatek odrazi fakt, Ze zdroje pfipojené v nizsich napé-
tovych hladinach nezZ je pfenosova soustava, prinaseji urcitou
usporu ztrat elektfiny pfi pfenosu a distribuci.

IV. Program Zelena Gsporam (2009-2012)

Program je zaméren na podporu instalaci pro vytapéni s vyuzi-
tim obnovitelnych zdrojl energie a investic do energetickych
Uspor pri rekonstrukcich i v novostavbach rodinnych domli
a bytovych dom{i. Dotaci ziska kazdy, kdo o ni pozad4, pokud
splni pfedepsané podminky. To je jediné kritérium pfi rozhodo-
vani o pfidéleni dotace. Nezbytnou podminkou je dokonceni
realizace po 1. dubnu 2009.

Program je rozdélen do tfi oblasti. V oblasti A je podporovana
Uspora energie na vytapéni, v oblasti B vystavba novostaveb
v pasivnim energetickém standardu a v oblasti C jsou podporo-
vany instalace obnovitelnych zdrojli energie.

L_'Illl' i -|

T TR

Soldrni systém jako standardni soucdst vystavby.
Foto: Karel Murtinger, EKOWATT
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I Oblast C: Vyuziti obnovitelnych zdrojti energie pro vy-
tapéni a pripravu teplé vody

Tato &ast programu zahrnuje opatfeni vyuzivajici obno-
vitelné zdroje energie pro vytapéni a pfipravu teplé vody
v rodinnych a bytovych domech. Technologicka realizace
opatfeni musi splfnovat podminky predepsané v Pfirucce
programu. Podporu maze ziskat zadatel, ktery vyméni
neekologicky zdroj vytapéni na tuha, nebo kapalna fosilni
paliva nebo elektrické vytapéni za néktery z podporova-
nych nizkoemisnich zdrojd vytapéni — kotel na biomasu ¢i
ucinna tepelna cerpadla. V pripadé novostaveb mize Za-
datel ziskat dotaci na instalaci nékterého z téchto zdroja.

Dotovany jsou dale investice spojené s instalaci solarné-
termickych kolektorl na rodinné a bytové domy. Kolekto-
ry musi splfiovat pfedepsany ucel — pripravu teplé vody
nebo kombinaci pfipravy teplé vody a pfitapéni.

Dalsi informace: www.zelenausporam.cz

M 3.3 Nenarokové podpory projektti (dotace a granty)

V soucasnosti jsou zdaleka nejvyznamnéjsim zdrojem dotacni
programy z fond( EU. Lze dokonce konstatovat, Ze predstavuji
radové srovnatelnou vysi celkovych prostiedkd, jako je celkova
agregatni vyse podpory dle zdkona 180/2005 Sb.

I. Narodni zdroje spravované jednotlivymi ministerstvy

Nérodni programy byly pfed rozjezdem Operacnich program
hlavnim zdrojem finan¢ni podpory projektli energetickych
Uspor a vyuziti obnovitelnych zdrojl energie. V souc¢asné dobé
hraji zdroje ze statnich prostredk(l spise jen okrajovou ulohu
a financuji predevsim neinvesti¢ni akce - napfiiklad pfipravu
projektl pro operacni programy nebo propagacni a informac-
ni akce v oblasti OZE. Podminky narodnich program se vypi-
suji vzdy pro dany rok.

B Program EFEKT - Statni program na podporu Uspor ener-
gie a vyuziti obnovitelnych zdrojd energie pro rok 2009 -
Cést A spravovany Ministerstvem primyslu a obcho-
du (dfive spravovany Ceskou energetickou agenturou),
www.mpo-efekt.cz

Program EFEKT je uréen na podporu energetickych Uspor
a vyuziti OZE. Dotace jsou poskytovany predevsim na in-
formacni a osvétovou ¢innost pro verfejnost. Statni podpo-
ru lze ziskat také na mensi investi¢ni akce v oblasti vyroby
a Uspor energie a energetického managementu.

B Statni program na podporu Gspor energie a vyuziti ob-
novitelnych zdrojii energie pro rok 2009 — Cast B spravo-
vany Statnim fondem Zivotniho prostiedi (resort MZP),
www.sfzp.cz



Vétrné elektrdrny zajistujici energetickou sobéstacnost regionu
(Rakousko). Foto: Frantisek Macholda, EkoWATT

Statni fond Zivotniho prostiedi CR poskytuje dotace z na-
rodnich zdrojl na projekty, které nelze podpofit z penéz
EU. Forma podpory je piima (dotace, pUjcky) a nepfima
(prispévek na ¢aste¢nou Uhradu urokl z uvérh). Formu
a zaméreni podpory stanovi Ministerstvo Zivotniho pro-
stfedi na zékladé tzv. pfiloh. V soucasné dobé (zafi 2009)
jsou OZE z tohoto programu podporovany pouze nepfi-
mo (podporovana je informacni a osvétova ¢innost).

I Statni program na podporu tspor energie a vyuziti ob-
novitelnych zdrojii energie pro rok 2009 — Cast D spravo-
vany Ministerstvem dopravy, www.mdcr.cz

Podporovany jsou predevsim projekty na Uspory energie
v dopravé, vyuziti obnovitelnych zdrojli pouze velmi okrajové.

Il. Evropské fondy

Evropské programy jsou v soucasnosti hlavnim zdrojem pod-
pory investi¢nich akci v oblasti obnovitelnych zdroja energie.
Podporovany jsou jak podnikatelské subjekty, tak nekomer¢ni
projekty mést, obci ¢i neziskovych organizaci (projekty zamre-
né na rozvoj OZE v oblasti $kolstvi, zdravotnictvi a socidlni sfé-
fe), vzdy dle konkrétnich podminek dané vyzvy. Podminky jed-
notlivych vyzev se pomérné vyrazné lisi, prehled pfipravova-
nych vyzev |ze nalézt vzdy na pfislusnych webovych strankach.

I Operaéni program Zivotni prostredi (OPZP), programo-
vé obdobi 2007-2013, prioritni osa 2 a 3 (MZP)

Ridicim organem OPZP je Ministerstvo Zivotniho prostredi
CR, Odbor fondd EU, zprostfedkujicim subjektem SFZP.
Internetové stranky: www.opzp.cz

Kontaktni email: dotazy@sfzp.cz

Prioritni osa 2 — Zlepsovani kvality ovzdusi

Oblast podpory 2.1 — Zlep3eni kvality ovzdusi.
Oblast podpory 2.2 — Omezovani emisi.

Z této prioritni osy Ize ziskat dotace na financovani pro-
jektl v pripadé nahrady zdroje vyuzivajiciho fosilni paliva
obnovitelnym zdrojem energie. O dotaci mohou zaza-
dat zejména obce a mésta, pfispévkové organizace obci
a mést, statni organizace, organizace a subjekty vlastnéné
obcemi, neziskové organizace a podnikatelské subjekty.

V rdmci 8. vyzvy byla napf. podporovéana: vystavba nového
centralniho zdroje tepla véetné nové budovanych rozvodu
tepla a rozsitovani stavajicich rozvodll za Ucelem pfipojeni
novych zakaznik( ndhradou spalovacich zdroj( ve stavajicich
objektech, rekonstrukce stavajicich rozvodi (napf. z diivodu
prechodu z parniho na teplovodni systém) a pfipadna rekon-
strukce centrélniho zdroje tepla do 5 MW jmenovitého tepel-
ného vykonu. Dotace se pfidéluji do vyse 90 % z celkovych
zpUsobilych vefejnych vydajd projektu. Minimalni zplsobilé
vydaje na projekt jsou stanoveny ve vysi 0,5 milionu korun.

Prioritni osa 3 - Udrzitelné vyuzivani zdroji energie

Oblast podpory 3.1 - Vystavba novych zafizeni a rekonstruk-
ce stavajicich zafizeni s cilem zvyseni vyuzivani OZE pro vy-
robu tepla, elektfiny a kombinované vyroby tepla a elektfiny

Program podporuje projekty zamérené na udrzitelné vyuzi-
vani zdrojli energie, zejména obnovitelnych zdroj energie,
a prosazovani uspor energie. Dlouhodobym cilem progra-
mu je zvyseni vyuziti obnovitelnych zdrojli energie pfi vy-
robé elektfiny a tepla a efektivnéjsi vyuziti odpadniho tepla.

Investi¢ni podpora je uréena na vystavbu novych a rekon-
strukce stavajicich zafizeni, které vyuzivaji obnovitelné zdroje
energie k vyrobé tepla a elektfiny. Jedna se napfiklad o insta-
lace kotll na biomasu, stavby vétrnych nebo vodnich elektra-
ren. Prostredky plynou i do zateplovani budov a pobizeni fy-

Zadateli mohou byt ptedeviim obce a mésta, kraje, pfispév-
kové organizace, vysoké skoly, neziskové organizace a ob-
chodni spole¢nosti vlastnéné obcemi.

Celkova alokace pro prioritni osu 3 je 673 miliont EUR.
Dotace se pfidéluji do vyse 90 % z celkovych zplsobilych
vefejnych vydajl projektu, minimalni zplsobilé vydaje na
projekt jsou stanoveny ve vysi 0,5 milionu korun.

Operacni program Podnikani a inovace (OPPI) 2007-
2013, program EKO-ENERGIE (MPO)

Ridicim organem OPPI je Ministerstvo primyslu a obchodu

CR, Odbor Strukturalnich fondd, zprostfedkujicim subjek-
tem je Czechinvest, pfispévkova organizace MPO.
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Internetové stranky: www.mpo.cz/cz/podpora-podnika-
ni/oppi, www.czechinvest.cz
Kontaktni email: info@mpo.cz, info@czechinvest.org

Priklady typovych aktivit, které je mozné financovat
Z programu:

Efektivni vyuzivani energie — zvysovani Gcinnosti vyuziva-
né energie, a to prostiednictvim zavadéni efektivnéjsich
zpUsobl vyroby energie (vystavby novych a rekonstruk-
ce stavajicich spaloven) nebo vyuzivanim obnovitelnych
zdroju energie.

Z programu je mozné financovat zejména efektivni vyuzi-
vani energie - zvySovani ucinnosti vyuzivané energie, a to
prostiednictvim zavadéni efektivnéjsich zplsobl vyroby
energie (vystavby novych a rekonstrukce stavajicich spa-
loven) nebo vyuzivanim obnovitelnych zdrojd energie.

V ramci ll. vyzvy byla napf. podporovana vystavba novych
a rekonstrukce stavajicich vyrobnich zafizeni na vyrobu
a rozvod elektrické energie a tepla vyrobené s vyuzitim
vody, biomasy a druhotnych zdrojd energie.

Zadateli mohou byt zejména: podnikatelské subjekty
a sdruzeni podnikateld, vefejné vyzkumné instituce, vyso-
ké Skoly a ostatni instituce tercidrniho vzdélavani, agentu-
ry pro podporu podnikéni a investic, pfispévkové organi-
zace MPO CR, Gizemni samospravné celky.

Formami podpory jsou podtizené uvéry s finan¢nim pfi-
spévkem a dotace. Obé formy nelze kombinovat. U dotaci
je minimalni absolutni vyse dotace ¢ini 0,5 mil. K& maxi-
malni vyse dotace v % zpUsobilych vydaju je omezena re-
giondlni mapou vefejné podpory, nejvyssi absolutni ¢ast-
ka dotace muze cinit 100 mil. K¢.

Operacni program Rozvoj venkova a multifunkéni ze-
médélstvi

Evropsky rozvojovy fond EAFRD, Program rozvoje venko-
va. Ridici orgdnem OP Zemédélstvi je Ministerstvo zemé-
délstvi CR, odbor OP. Internetové stranky: www.mze.cz

Mald vodni elektrdrna. Foto: Martin Ersil
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Spravcem programu je Statni zemédélsky intervencni
fond SZIF, www.szif.cz
www.szif.cz/irj/portal/anonymous/eafrd/osa3/1/11

Program rozvoje venkova doznal v roce 2009 nékolik di-
leZitych zmén. Dotacni nastroje podporujici pfimo obno-
vitelné zdroje energie v Programu rozvoje venkova lze
shrnout do nasledujicich opatrent:

Osallll. 1. 1 Diverzifikace ¢innosti nezemédélské povahy

V tomto podopatfeni jsou podporovény: vystavba a mo-
dernizace bioplynovych stanic, zafizeni na cisténi bioply-
nu za Ucelem pohonu motorovych vozidel, plnici stanice,
vystavba a modernizace kotelen a vytopen na biomasu
vcetné kombinované vyroby tepla a elektfiny, vystavba
a modernizace zafizeni na vyrobu tvarovanych biopaliv
(peletarny, briketarny).

Pfijemci dotace mohou byt zemédélsti podnikatelé, ne-
jsou zde podporovany mikropodniky. Celkova ro¢ni vyse
podpory z vefejnych zdrojl tvofi cca 570 mil. K& Maximalni
mira dotace je diverzifikovana dle mapy regionalni pod-
pory na 60 % pro malé podniky, 50 % pro stfedni podniky
a 40 % pro velké podniky. Bioplynové stanice jsou podpo-
rovany max. mirou dotace 30 % z celkovych nakladd. Abso-
lutni max. vyse zpuasobilych vydajli je stanovena na 75 mil.
K¢ pro bioplynové stanice a 15 mil. K& pro ostatni zaméry.

Osallll. 1. 2 Podpora zakladani podniku a jejich rozvoje

V tomto podopatieni jsou podporovany: bioplynové
stanice, zafizeni na CiSténi bioplynu za ucelem pohonu
motorovych vozidel, plnici stanice, kotelny a vytopny na
biomasu, peletarny, briketarny.

Pfijemci dotace mohou byt zemédélsti podnikatelé, ne-
jsou zde podporovany mikropodniky. Celkova ro¢ni vyse
podpory z verejnych zdrojl tvofi cca 380 mil. K¢ Maximalni
mira dotace je 60 % s tim. Bioplynové stanice jsou podpo-
rovany max. mirou dotace 30 % z celkovych nakladd. Abso-
lutni max. vyse zpuasobilych vydajli je stanovena na 75 mil.
K¢ pro bioplynové stanice a 10 mil. K& pro ostatni zaméry.

Osal. 1. 1 Modernizace zemédélskych podnikii

V tomto podopatreni jsou podporovany: stavebni a tech-
nologické investice do zpracovani a vyuziti zbytkové (od-
padni) a cilené péstované biomasy pro vlastni potfeby
podniku (kotle na biomasu, peletovaci a briketovaci linky),
inovace v oblasti vyuziti bioplynu.

Prijjemci dotace mohou byt zemédélsti podnikatelé. Cel-
kové rocni vyse podpory z vefejnych zdroja tvoii cca
1,17 mld. K& Maximalni mira dotace je 40 az 60 % z celko-
vych néakladd.



Osal. 1. 2 Investice do lest

V tomto podopatieni je podporovano: pofizeni a mo-
dernizace technologii na zpracovéni a vyuziti zdstatkové
biomasy pro energetické a jiné ucely, ndkup techniky na
odstranovani a zpracovani klestu apod.

PFijemci dotace mohou byt v pfipadé pofizeni a moderni-
zace technologii podnikatelé v lesnictvi nebo souvisejicim
odvétvi - pouze mikropodniky, v pfipadé ndkupu tech-
niky a strojt vsechny osoby hospodafici v soukromych ¢i
obecnich lesich. Celkova ro¢ni vyse podpory z vefejnych
zdroju tvoii cca 310 mil. K¢ Maximalni mira dotace je 50 %
v rezimu de minimis.

B Operacni program preshranicni spoluprace 2007-2013

Vzdy pro jednotlivé sousedni staty-Slovenska republika,
Rakousko, Bavorsko, Sasko, Polsko.

Dalsi informace: www.strukturalni-fondy.cz/
Programy-2007-2013/Evropska-uzemni-spoluprace

Jde o samostatné programy spravované samostatnymi fi-
dicimi organy, zaméfuji se na rozsahlou oblast aktuélnich
rozvojovych témat. Obnovitelné zdroje zde nejsou explicit-
né vyjmenovany, nicméné mezi podporované aktivy patfi,
Casto jako nedilnd soucast jiného projektu. Podporovana
témata: spolecny rozvoj a zlepseni pristupu k informacnim
a komunikacnim technologiim, vystavba a rozvoj hranic-
ni infrastruktury, spoluprace v oblasti vyzkumu a vyvoje,
vzdélavani, inovaci, posileni environmentalniho vzdélavani,
ochrana a obnova pamatek, rozvoj cyklistickych, podpora
preshrani¢ni spoluprace v oblasti rozvoje mezilidskych vzta-
hd, spolecenskych, kulturnich a volnocasovych aktivit apod.

B Operacni program Praha - konkurenceschopnost (OPPK)

Ridicim orgdnem OP Praha — Konkurenceschopnost je
hlavni mésto Praha, Magistrat hl. mésta Prahy, Odbor fon-
da EU.

Internetové stranky: www.oppk.cz

Z programu OPPK lIze financovat aktivity realizované
na Uzemi hlavniho mésta Prahy a méstskych casti: pod-
pora obnovitelnych zdroji a Uspory energii — Ize ziskat
prostfedky na energetické Uspory zejména pfi provozu
budov, vyuziti odpadniho tepla a obnovitelnych zdrojl
energie, efektivnéjsi a ekologictéjsi zpUsoby nakladani
s odpady.

Priklady subjekt(, které mohou byt zadateli: Hlavni mésto
Praha a méstské ¢asti; organizace zalozené a zfizené hl. m.
Praha a méstskymi ¢astmi, provozovatelé MHD; vlastnici
zelezni¢ni infrastruktury; spravce vodohospodaiského
majetku hl. m. Prahy; podnikatelské subjekty; NNO; pro-
fesni a zdjmova sdruzeni; vysoké skoly; Akademie véd CR.

V rdmci vyzvy 01- prioritni osa 2 ZP, Oblast podpory
2.2 - Usporné a udrzitelné vyuzivani energii a pfirodnich
zdrojli byly financovény aktivity: tepelna ¢erpadla, solarni
systémy, kogenerace, vodni energie, rekonstrukce objek-
th spojena s OZE, zateplovani, projektova dokumentace,
energeticky audit.

Minimalni ¢astka dotace 1 mil. K¢ maximalni 50 mil K¢.

B MZe-SZI - Statni zemédélsky intervencni fond

Podpora péstovani energetickych plodin, nazyvana téz,Uh-
likovy kredit’,,Karbon kredit” nebo,C - kredit’, je podporou
vytvorenou a vyplacenou z prostiedkd EU. Od roku 2010
se predpoklada zruseni této formy podpory, i kdyz neni vy-
lou¢ena moznost vytvoreni zcela nové alternativy podpory
vychazejici z podobného principu, jako byl uhlikovy kredit.

lll. Dotace a granty z rozpocty krajti a obci

Vyhlaseni grantovych program z rozpoctt krajti ¢i obci je zce-
la v kompetenci jednotlivych krajskych (pfipadné obecnich)
zastupitelstev. Podpora OZE z krajskych rozpoctl je velmi
omezena, ve vétsiné kraju neni zadna. Vyhlasené programy
se méni kazdy rok. Nékteré kraje podporuji rozvoj OZE v ob-
cich napt. neinvesti¢nim prispévkem na zpracovani studie ci
projektu. Program podpory OZE ma zpracovany Liberecky kraj
(Program podpory vyuziti obnovitelnych zdrojii energie pro vyro-
bu tepla a elektrické energie na tizemi LK), pfipravoval se téz v Ji-
hoceském kraji (Fond s hospoddrnym nakldddnim s energeticky-
mi zdroji Jihoceského kraje).V nékterych krajich se podpora OZE
objevuje nepfimo v programech zaméfenych na snizeni zne-
¢isténi ovzdusi (pfeména zdroje vytapéni) — napf. Stredocesky
kraj podporuje v rdmci programu Ekologizace malych energe-
tickych zdrojl obecni projekty v obcich do 2000 obyvatel.

Z mést a obci ma kvalitni a komplexné zpracovany program
podpory OZE napf. hlavni mésto Praha (podpora vymény zdro-
je vytdpéni a instalaci OZE v objektech urcenych k trvalému
bydleni) nebo Litoméfice, finan¢ni podporu OZE v rizné podo-
bé déle nabizi napf. Plzen-mésto, Kladno, Nachod, Jindfichovice
pod Smrkem, Novy Ji¢in-Kojetin, Karvina a Frydek-Mistek... In-
formace o komunalni dotacich Ize najit na www.solarniliga.cz.

Vytopna na stépku se skladem paliva, Hostétin.
Foto: Monika Kasparovd, EkKoWATT
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Seno jako zdroj biomasy pro vytopnu. Foto: Tereza Klinkerovd

IV. Nadace, nadacni fondy, zahrani¢nich nadace, fondy
cizich vlad atp.

V tomto pfipadé se jedna predevsim o podporu pilotnich ¢i osvé-
tovych projekt, napt. v jiznich Cechéch ¢ na Moravé bylo reali-
zovano nékolik projektt instalaci OZE s podporou rakouskych i
némeckych vlad a nadaci (Némeckd spolkova nadace pro Zivotni
prostredi (DBU), Nizozemska vlada (agentura SENTER) a dalsi.

W 3.4 Dalsi nepfimé podpory - podpora biomasy, ekolo-
gické dané, emisni povolenky

Do této skupiny patfi zejména:

Podpory cileného péstovani biomasy pro energetické uce-
ly. Typickym pfikladem tohoto druhu podpory byly donedavna
uplatfiované podpory pro zakladani plantazi rychle rostoucich
drevin(vevysi60tis.K¢/ha).Vsoucasnosti(rok2009) nelzejiztuto
podporu cCerpat, v budoucnosti se viak uvazuje o opétovném
spusténi podpory nejen pro péstovani dievin, ale i bylinné bio-

Vytopna na drevo a vétrné elektrdrny zajistujici energetickou so-
béstacnost obce (Rakousko). Foto: Karel Srdecny, EkoWATT
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masy. Podpory cileného péstovani biomasy obecné zvysuiji jeji
nabidku a snizuji cenu, za kterou tuto biomasu producenti po-
tfebuji na trhu prodat. To zvySuje ekonomickou atraktivitu pés-
tovani biomasy pro energetické ucely. Pfikladem podpory pés-
tovani energetickych plodin je tzv.,uhlikovy kredit” (C-kredit),
coz je podpora vyplacena producentlim z prostiedkd EU ve
vysi 45 EUR/ha. rok (do celkové vyse 2 mil. ha v celé EU).

Opatreni tohoto charakteru (podpora péstovani biomasy) maji
v principu stejny dopad, jako ma napt. zeleny bonus. Sice ne-
pfinaseji dodatecné trzby, ale snizuji ndklady OZE. To pak vede
ke snizovani minimalni ceny, kterou investor do aplikace na vy-
uziti biomasy ocekava.

Do skupiny nepfimych podpor viak budeme fadit pfedevsim
ty podpory, které ovliviiuji ndklady (a nasledné i cenu) elek-
tfiny vyrabéné v klasickych zdrojich energie. Typicky se jedna
o ,ekologické” dané uvalené na fosilni paliva slouzici k vyrobé
elektfiny, resp. dané uvalené na vyrobenou elektfinu (mimo
elektfiny z OZE).

M 3.5 Specialni bankovni produkty

Specidlni bankovni produkty zaméfené na projekty obnovitel-
nych zdrojl energie nabizi v sou¢asné dobé Ceska spofitelna, Ko-
mercni banka, G.E. Money Bank a Raiffeisen stavebni spofitelna.

Ceska spofitelna - Top Energy program

Top Energy program podporuje pripravu a realizaci inovativ-
nich energetickych projektl v oblasti Uspor energie a jeji vy-
roby z obnovitelnych zdrojl. Zahrnuje informacni servis, pora-
denstvi, financovani i projektové fizeni.

Program je urcen velkym spole¢nostem a firmam, malym
a sttednim podnikateldm s ro¢nim obratem od 30 mil. K¢, ve-
fejnému a neziskovému sektoru — obcim a krajdm, bytovym
druzstvlim, spolecenstvim vlastnik(i, zdravotnickym a $kol-
skym zafizenim, podniklim verejnych sluzeb, spole¢nym pod-
nikim soukromého a verejného sektoru.

Mezi specializované produkty Ceské spofitelny v oblasti pod-
pory OZE patii dlouhodobé investi¢ni Uvéry uzplsobené pro-
jektdim z oblasti OZE, hypotécni Gvéry ¢i zarucni programy
(kombinace jednotlivych produktl véetné navaznosti na do-
tacni tituly).

Dalsi informace: www.csas.cz

Komeréni banka

Komercni banka sestavila tym specialistl, ktefi poskytnou
klientdm podporu a poradenstvi pfi pfipravé projektu OZE,
v prabéhu celé jeho realizace i po jeho ukonceni. Pomohou
se zpracovanim podnikatelského zdméru, s vybérem optimal-
ni struktury financovani, a pokud jsou vyuzity dotace, tak i se



sladénim podminek realizace projektu s podminkami konkrét-
niho dotacniho titulu.

Reseni Komeréni banky je uréeno pro viechny podniky s obra-
tem nad 30 mil. korun ro¢né a pro vefejny a neziskovy sektor
(obce, mésta a kraje, podniky vefejnych sluzeb a spole¢né pod-
niky soukromého a vefejného sektoru).

Dalsi informace: www.kb.cz

GE Money Bank

GE Money Bank se specializuje na financovani projekt( vyuzi-
vajicich obnovitelné zdroje energie — bioplynové stanice, zpra-
covani biomasy, vystavba a rekonstrukce vodnich elektraren,
vystavba fotovoltaickych elektraren, energii Setfici projekty.

GE Money Bank nabizi specializované uvéry - financovani az
do 100 % investi¢nich nakladl (dle typu projektu a ekonomi-
ky investora), doba splatnosti Gvérl az do 15 let, volitelna fixni
a pohyblivou urokovou sazbou, pomoc s vyfizenim dotaci ze
Strukturalnich Fond( EU.

Dalsi informace: www.gemoney.cz/ge/cz/2/uvery/ekoenergie

Raiffeisen stavebni spofitelna

Raiffeisen stavebni spofitelna nabizi produkt ,Zelené uvéry”.
Zeleny avér Ize pouzit na opatfeni vedoucich k Usporam ener-
gii v domacnostech - pfechod z vytapéni fosilnimi palivy na
obnovitelné zdroje, zatepleni domu, vyménu oken, vyménu
strech, fotovoltaické systémy nebo cistirny odpadnich vod.

RFSS nabizi dale ucelené poradenstvi specialisti $kolenych na
financovani energeticky Uspornych feseni.
Dalsi informace: www.zeleneuvery.cz

Elektrdrna spalujici biomasu (Rakousko). Foto: Jan Truxa, EKOWATT

[ 3.6 Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpofre vyroby elektiiny
z obnovitelnych zdroji

+  Podpora je podle zakona poskytovana na elektfinu vyra-
bénou z obnovitelnych zdroji energie, jimiz se pro ucely
zdkona rozumi energie vétru, energie slune¢niho zare-
ni, geotermalni energie, energie vody, energie pudy,
energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkové-
ho plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu.

+  Podporovana je i elektfina, kterd je vyrabéna na bazi uziti
OZE pro vlastni spotfebu a neni dodavana do sité.

«  Provozovatelé prenosové a distribu¢nich soustav jsou
povinni prednostné pfipojit zdroj vyrabéjici elektfinu
na bazi OZE a soucasné jsou povinni vykupovat viechnu
elektfinu z OZE, na kterou se vztahuje podpora.

+  Vykupni ceny a zelené bonusy stanovuje vzdy na rok
dopiedu ERU. Zakon hovofi o tom, Ze vykupni ceny a ze-
lené bonusy maji byt nastaveny tak, aby byly vytvoreny
podminky pro dosazeni indikativniho cile podilu vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroj na hrubé spotrebé elek-
tfiny ve vysi 8 % v roce 2010.

- Zafixovani vyse podpory - vykupni ceny, ktera plati od
okamziku uvedeni zdroje do provozu na dobu 15-30 let
podle typu zdroje. Vykupni cena je soucasné kazdoro¢né
upravovana (navysovana) o index cen primyslovych vyrob-
cl. Zakon tak (implicitné) zavadi princip casové matice, kdy
ceny vyhlaSované na dalsi rok jsou platné pro zdroje nové
uvadéné do provozu, kdezto diive vyhlasené ceny zlistavaji
v platnosti a jsou pouze upravované o index cen priimys-
lovych vyrobcd. Zafixovani vsak neplati pro zelené bonusy,
zde zdkon nestanovi omezeni pro jejich zmény.

« S vyjimkou spoluspalovani biomasy a fosilnich paliv (ty-
picky smés biomasa—uhli) maji provozovatelé moznost si
zvolit na nasledujici rok zplsob podpory — garantované
vykupni ceny, resp. zelené bonusy.

«  Zajisténi navratnosti investic - zdkon pozaduje, aby vy-
kupni ceny byly stanoveny tak, aby zajistovaly (alespon)
patnactiletou dobu navratnosti investice.

- Zajisténi stabilniho prostiedi pro investory v priibéhu
pfipravy investice — zakon stanovi, Ze meziro¢ni pokles vy-
kupni ceny (kterd je vSak platna pouze pro nové zdroje),
muze byt maximalné 5 %. Toto ustanoveni je pro investory
dulezité zejména v ptipadech, kdy pfiprava projektd maze
trvat del3i dobu. Eliminuje se tak riziko skokové zmény na-
stavenych podminek.

- Diferenciace vykupnich cen elektfiny vyrobené na bazi uzi-
ti biomasy dle typa biomasy s tim, ze zékon explicitné sta-
novi ekonomické zvyhodnéni cilené péstované biomasy.
Toto zvyhodnéni je uplatfiovano jak u spalovani biomasy,
tak i u uziti biomasy jako vstupu do bioplynovych stanic.
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« Zdroje, které byly uvedeny do provozu pfed tcinnosti za-
kona, maji zafixovanou vykupni cenu ve vysi roku 2005,
s tim, ze ve vykupni cené bude zohledrnovan index cen pra-
myslovych vyrobc(.

Vyhlaska ERU ¢&. 150/2007 souc¢asné vyznamné upfesnila pravi-
dla podpory dle zadkona 180/2005 Sb. Podpora je poskytovana
na celou technickou dobu Zivotnosti zdroje (20 let, malé vody
30 let) a garantuje pravidelny inflacni narlst ve vysi 2-4 % pro
jiz v minulosti vyhlasené ceny (neplati pro biomasu a bioplyn).

Zakon ¢. 180/2005 Sh. soucasné predpoklada diferenciaci vy-
kupnich cen podle druhu pouzitého OZE. | kdyZz o tom zakon
explicitné nehovofi, logika zdkona je takova, Ze se predpoklada
nastaveni vyse podpory (vykupnich cen a zelenych bonusU) tak,
aby investice do rtiznych druhi OZE byly pro investory stej-
né vyhodné. Predpokladda se tedy soubézny rozvoj viech druhd
OZE bez jejich limitovani, coz logicky vede k rGznym vykupnim
cenam jednotlivych druh(i OZE v zavislosti na jejich nakladovosti.

Vykupni ceny elektfiny z OZE pro rok 2010 uvadi nasledujici ta-
bulka.

Vykupni ceny Zelené bonusy
[K&/MWh] [K&/MWh]

Malé vodni elektramy 3000 2030
Biomasa (kat. 01,02,03) 4580/3 530/2 630 3610/2 560/1 660
Spoluspalovani (kat.51,52,53) 1370/700/50
Paralelni spalovani (kat.P1,P2,P3) 1640/970/320
Bioplyn (AF1, AF2) 4120/3 550 3150/2 580
Vétrné elektrarny 2230 1830
Sklédkovy plyn a kalovy plyn 2470 1500
Dilni plyn z uzavienych dold 2470 1500
GeotermdIni energie 4500 3530

Vykupni ceny OZE pro rok 2010. Zdroj: ERU

Pozn.: Vykupni ceny a zelené bonusy jsou diferencovany dle ka-
tegorie biomasy. Nejvyssi vykupni cena je pro kategorii cilené
péstované biomasy, nejnizsi naopak napf. pro drevni Stépku
(nejkvalitnéjsi biomasu). Ceny elektfiny z bioplynovych stanic
jsou diferencovany podle toho, zda pievazné zpracovavaji cile-
né péstovanou (1) ¢i odpadni (2) biomasu.

Kategorii O1, S1 a P1 se rozumi Ucelové péstované jednoleté
aviceleté byliny, icelové péstované traviny a Ucelové péstované
rychle rostouci dieviny pro energetické vyuziti.

Kategorii 02, S2 a P2 se rozumi:

«  vedlejsi produkty pfi tézbé dreva (véetné listi nebo jehlici)
a paliva z néj vyrobend;

- drevniodpad z Uprav a profezavek lest, parkd, aleji a podob-
nych ¢innosti (véetné listi nebo jehli¢i) a paliva z nich vyrobe-
na;

. kara z odkornéni dreva a paliva z ni vyrobend;

«  vedlejsi produkty nebo odpady z rostlinné vyroby (sldma,
obilné zbytky, obili nepouzitelné pro potravinaiskou vyrobu).
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Montdz vétrné elektrdrny. Foto: Jifi Beranovsky, EKOWATT

Kategorii O3, S3 a P3 se rozumi piliny a hoblina, biopaliva vyro-
bend z biomasy a ostatni nezafazena biomasa.

Pro zdroje uvedené do provozu pred rokem 2008 jsou platné
vykupni ceny odrézejici podminky realizace danych projektl
v daném obdobi (princip ¢asové matice). To Ize dokumentovat
na prikladu vykupnich cen pro vétrné elektrarny.

Vétrna elektrarna uvedena do provozu vy;g,:w:;‘ v Ze'&';;:‘:,:l]'sy
Po1.1.2010 2230 1830
0d 1.1.209 do 31. 12. 2009 2390 1990
od 1.1.2008 do 31. 12. 2008 2610 2210
od 1. 1.2007 do 31. 12. 2007 2680 2280
od 1.1.2006 do 31. 12. 2006 2730 2330
od 1. 1.2005 do 31. 12. 2005 2990 2590
o0d 1.1.2004 do 31.12. 2004 3140 2740
pred 1. 1.2004 3480 3080

Vykupni ceny elektfiny z vétru pro rok 2010. Zdroj: ERU



3.7 Poradenské spolecnosti v oblasti obnovitelnych
zdrojii energie

K dispozici jsou poradenska strediska EKIS, kde je mozné kon-
zultovat problémy obnovitelnych zdroji osobné, nebo pres
on-line poradnu. Seznam vizz www.mpo-efekt.cz. Déle je

mozno vyuzit sluzeb téchto poradenskych spole¢nosti:

Calla

Frani Sramka 35, 370 04 Ceské Budé&jovice
telefon: 387 310 166

fax: 387 310 166

e-mail: calla@calla.cz

www.calla.cz

Ekologicky institut Veronica
Panska 9, 602 00 Brno
telefon: 542 422 750

e-mail: veronica@veronica.cz
WWww.veronica.cz

EkoWATT

Svabky 2, 180 00 Praha 8
telefon: 266 710 247

fax: 266 710 248

e-mail: poradna@ekowatt.cz
www.ekowatt.cz
www.energetika.cz

Energy Centre Ceské Budéjovice
Nam. Pfemysla Otakara II. 87/25
370 01 Ceské Budéjovice

telefon: 387 312 580

fax: 387 312 581

e-mail: eccb@eccb.cz
www.eccb.cz

ENVIC

Presovska 8,301 00 Plzen
telefon: 377 220 323
e-mail: envic@envic.cz
WWW.envic.cz

Pouzité zkratky

BD - bytovy dim

CF - tok hotovosti (cash flow)

CZT - centralni zasobovani teplem

CR - Ceska republika

DPH - dan z ptidané hodnoty

ERU - Energeticky regula¢ni ufad

EU - Evropska unie

FVE - fotovoltaicka elektrarna

MPO - Ministerstvo prlimyslu a obchodu
MVE - mald vodni elektrarna

MZe - Ministerstvo zemédélstvi

MZP - Ministerstvo Zivotniho prostfedi
OP - operacni program

OPZP - Operacni program zivotni prostiedi
OZE - obnovitelné zdroje energie

RD - rodinny dim

ENVIROS, s.r.o.

Na Rovnosti 1, 130 00 Praha 3
telefon: 284 007 487

fax: 284 861 245

e-mail: ekispraha@enviros.cz
WWW.Eenviros.cz

RAEN spol. s r.o.
Buzulucka 4, 160 00 Praha 6
telefon: 224 318 049

fax: 233 331817

e-mail: raen@raen.cz
WWWw.raen.cz

SEVERn, Stfedisko pro efektivni vyuzivani energie, o.p.s.
Americka 17, 120 00 Praha 2

telefon: 224 252 115

fax: 224 247 597

e-mail: ekis@svn.cz

WWW.SVN.CZ

Svaz podnikatelt pro vyuziti energetickych zdrojt
Na Mlejnku 2/781, 147 00 Praha 4

telefon: 244 467 062

fax: 244 463 687

e-mail: spvez@spvez.cz

WWW.SpVez.cz

Tebodin Czech Republic s.r.o.
Prvniho pluku 224/20, 186 59 Praha 8
telefon: 251 038 257

fax: 251 038 219

e-mail: povysil@tebodin.cz
www.tebodin.cz

SFZP - Statni fond Zivotniho prostiedi
TC - tepelné ¢erpadlo

TV - teplad voda

ZU - Zelena Gsporam

ORC - organicky Rankinuv cyklus
NNO - nevladni neziskova organizace
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Ministerstvo Zivotniho prostredi
Statni fond zivotniho prostredi Ceské republiky

WWW.0pzp.cz

zelena linka 800 260 500
dotazy@sfzp.cz

o OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

EVROPSKA UNIE Pro vodu,

Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

Spolufinancovano z Prioritni osy 8 - Technickd pomoc financovana z Fondu soudrznosti.

Obnovitelné zdroje energie - Ekonomika a moznosti podpory
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