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Prave jste otevieli ucebni text zabyvajici se energetickym pramyslem v Evropé€. Text je
soucasti vyukového modulu, ktery vznikl jako vystup praktické casti mé diplomové
prace s nazvem Geografické aspekty energetiky v Evropé — vyukovy model pro stiedni
Skoly. Vyukovy model je tvofen uz zminénym ucebnim textem a powerpointovymi
prezentacemi a  pracovnimi  listy.  Ufebni text je  navrzen jako
e-learningova ucebnice, kterd slouzi jako zdroj informaci jak pro ucitele, tak 1 pro zaky.
Powerpointové prezentace a pracovni listy jsou vytvofeny pro jednotlivé typy
vyucovaci hodiny (zékladni a semindrni) a vychazeji z idaji v ucebnim textu. Cely
vyukovy model je doplnén a metodickou ptirucku, ktera umozni jeho vyuziti kterymkoli

ulitelem.
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UvoD

Mili studenti a studentky, ucitelé a ucitelky,

pravé se Vam dostal do rukou ucebni text zabyvajici se energetikou v Evropé, pomoci
ného? se Vam pokusim pribliZit a objasnit skuteCnosti, které s energetikou souvisi.
Energetika se zabyva vyrobou a vyuZivanim riaznych druhii energie a tudii
nepochybné ovliviiuje chod naseho kaZdodenniho Zivota. Bez energie bychom nebyli
schopni délat pro ndas jiz automatické véci, jako je napi. jizda autem, rozsviceni svétla,
uvaieni veceie Ci vyuZivani elektroniky, bez které by soucasna civilizace mohla téZko
existovat.

Text je rozdélen do sedmi kapitol. Prvnich Sest s nazvy Zdakladni charakteristika
energetiky, Historicky vyvoj vyuZivani energie lidskou spolec¢nosti, Neobnovitelné
zdroje energie, Obnovitelné zdroje energie, Energetika a Zivotni prostiedi, Energetika
a vyroba elektiiny a tepla popisuji energetiku 7 obecného hlediska. Sedmad kapitola
Energetika v Evropé se zabyvd aktudlnim dénim v oblasti energetického
pramyslu Evropy. Zamé¥ila jsem se Vni na vliv Evropské Unie na energeticky
primysl, na soucasny stav jaderné energetiky, na energii z obnovitelnych zdroji
a V prehledu statistickych udajit na produkci a spotiebu jednotlivych druhiu
energetickych surovin a elektrické energie.

Kapitoly v textu jsou ocisloviny a oddéleny barevné. Text, ve kterém jsou zajimavosti
doplitujici hlavni text, je ohrani¢en rameckem a podbarven barvou dané kapitoly.
Cely text je doplnén fotkami, obrazky, tabulkami a grafy.

Na konci kaZdé kapitoly jsou otazky a vikoly. SlouZi K rozSiieni a zopakovdni daného
tématu.

Doufam, Ze Vam ucebni text prinese zajimavé informace, které budete moci vyuZit

I V praktickém Zivoté.

Autorka



Zakladni charakteristika energetiky

Energetika je védni a primyslovy obor zabyvajici se vyrobou a vyuzitim rtuznych
druhd energie. Energie je jednou z nepostradatelnych podminek zivota. Bez ni by se
vyvoj celé nasi civilizace, zavislé na primyslové vyrobé, vyrobé potravin, doprave,
obchodu, sluzbach apod., zastavil. Energetika je jednim z klicovych odvétvi primyslu.
Vedle tézby a upravy primarnich energetickych surovin (ropa, uhli, zemni plyn,
jaderné palivo) sem patii i produkce sekundarni energie (elektfina, benzin, nafta,
svitiplyn, koks). Zatimco tézbu energetickych surovin fadime k primarnimu sektoru
hospodafistvi, samotnou energetiku fadime k sektoru sekundarnimu.
Energetické suroviny nalezi K tzv. piirodnim zdrojim, coz jsou ty Casti zivé a nezivé
prirody, které clovék vyuziva nebo miize vyuzivat k uspokojovani svych potieb.
Ptirodni zdroje délime na:
e nNeobnovitelné — nedaji se po vyéerpani znovu obnovit. Radime k nim: rudy,
nerudy, fosilni paliva (ropa, uhli, zemni plyn), radioaktivni suroviny.*
e Obnovitelné — maji schopnost se pfi postupném spotiebovavani caste¢né nebo
GipIné obnovovat, bud’to samy nebo za piispéni ¢lovéka. Radime k nim: pudu,
vodu, vzduch, zZivé organismy a dale energii vody, vétru, Slunce, Zemé

a energii biomasy.*

Jaké sektory hospodatstvi znas a kterd odvétvi do nich miZzeme fadit?
Vyjmenuj, ktera primyslova odvétvi jsou nejvice rozvinuta v Ceské republice.

Vlastnimi slovy vysvétlete slovo ,,energie®.

A W Dp e

S pomoci atlasu vyjmenuj hlavni oblasti vyskytu fosilnich paliv ve svéte.

*TuCn€ vyznaCené piirodni zdroje jsou ty, které se vyuzivaji v energetickém pramyslu



Historicky vyvoj vyuzivani energie lidskou spole¢nosti

2. HISTORICKY VYVOJ VYUZiVANI ENERGIE LIDSKOU
SPOLECNOSTI

Energie, jeji uziti, kvalita, intenzita a efektivita pfemény je klicovym faktorem historie
lidstva. Toky a pfemény energii udrzuji a urCuji zivot vSech organismi, a tedy
1 spolecnosti a civilizaci. Lidsky vyvoj miizeme rozdélit do jednotlivych energetickych
ér, na nichz jsou zajimava piedev§im obdobi pifechodli mezi nimi. Tim je myslen nastup
siln€jsich, flexibilnéjSich a co do pfemény energie efektivnéjSich zdroji hnaci sily.

Prvni éra spadd do obdobi ¢lovéka zruéného a jeho domestikaci taznych zvitat,
ovladnuti zdkladh metalurgie a prechodu k zemédélskému Zivotu. Tato éra je
charakterizovana vyuzitim omezené sily lidského metabolismu a neefektniho vyuzivani
ohné. Zmeény spojené s ukoncenim druhé éry se vyvijely Vv ruznych geografickych
oblastech odli$né, v zavislosti na nerovnomérném rozvoji lidstva. Pro jeji konec bylo
typické nahrazeni znacné ¢asti lidskych sil vodnimi koly a vétrnymi mlyny. Pro tieti
éru byl charakteristicky nastup fosilnich paliv, ptedev§im uhli, které nahradily
dosavadni obnovitelné zdroje hnacich sil. Touto zménou pros§ly vSechny
industrializované narody. Pfechodem k zatim posledni étvrté éfe, bylo spusténi prvnich
elektraren, a tim zvySovani spotfeby primarnich energetickych surovin nepitimo skrze
elektfinu, a to vSe vedouci k modernizaci spole€nosti. Spole¢nym principem stfidani
energetickych ér bylo zvySovani individudlni kvality zivota a disledkem pak vyznamné

soukromé vlastnictvi, vzdélani, volny ¢as, rostouci svétova populace, svétovy obchod ¢i

globalizace.

Otazky a ukoly:

1. Zamyslete se nad tim, co vite o pramyslové revoluci, kdy probéhla a co je pro ni
charakteristické?
2. Myslite si, ze lidska spolecnost mifi k n¢jaké nové energetické éfe? Pokud ano,

co by bylo pro ni typické?




3. NEOBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Neobnovitelné zdroje energie

Jak jiz bylo feeno v uvodni kapitole, energetické suroviny patii mezi ptirodni zdroje.

Energetické suroviny miizeme definovat jako nerosty, znichz je mozno ziskavat

energii. Délime je na:

o fosilni paliva, coz jsou hoflavé uhlovodiky vzniklé nahromadénim odumielé

organické hmoty a naslednym piekrytim vrstvou jiné horniny. Postupné doslo

vlivem casu, teploty a tlaku Kk prouhelnéni této vrstvy, v niz se postupné

zvySoval obsah uhliku a snizoval obsah vodiku a kysliku. Fosilni paliva se d¢li

na dvé fady:

o uhelna: raselina, lignit, hnédé uhli, cerné uhli, antracit
o zivi¢na: ropa, roponosné bridlice, zemni plyn, mineralni vosky, asfalt

e radioaktivni suroviny, mezi néz patii uran, thorium a radium.

Tab. 1: Fosilni paliva uhelné rady

raSelina lignit | hnédé uhli ¢erné uhli antracit
elektrarenské | koksovatelné
obsah vody > 75 % 19-33% | 10-19% 2-10% <2%
86 - 98
obsah uhliku 5-60 % <65% | 65-69% 69 - 92 % %
vyhi‘evnost v
MJ/kg 6-15 <17 17-24 24 - 33 > 33
viti
vywatt N elektfina, elektiina,
zemedelstvi, vyroba vyroba vyroba zeleza
zahradnictvi, | elektfina Y Y Y . vytapéni
lazetistvi cementu, cementu, a oceli
vytapéni vytapéni

Zdroj: Energeticky sektor Ceské republiky (VLCEK, CERNOCH, 2012)

3.1 UHLI

Uhli vzniklo prouhelnénim (karbonifikaci)
zbytkd rostlinnych tél, které se hromadily
v mocalech jezernich panvi nebo na biehu
mote. Tato vegetace byla upevnéna pod
vrstvou ostatnich hornin a byla pfetvafena

kombinovanym ucinkem tlaku a tepla

V pribehu miliont let.

Obr. 1: Schéma vzniku uhli (zdroj: tezba-a-
vyuziti-cerneho-uhli.webnode.cz)




Neobnovitelné zdroje energie

Podle stupné prouhelnéni rozliSujeme uhli takto:
¢ lignit - nejmén¢ prouhelnéné a nejméné kvalitni hnédé uhli
o hnédé uhli - vznikalo ve tietihorach nahromadénim jehli¢natych a listnatych
lesti, je méné prouhelnéné a obsahuje vice siry jako ¢erné uhli
e Cerné uhli - vznikalo v mladsich prvohorach z piesli¢ek a plavuni stromovitého
vzrustu
e antracit - nejkvalitngjsi cerné uhli.
Uhli bylo v minulosti po dievu a dfevéném uhli zdkladni energetickou surovinou
a lokaliza¢nim ¢initelem mnoha primyslovych odvétvi. V poloving 20. let bylo uhli
nahrazovano ropou, ktera byla levnéjsi a dostupnéjsi, coz ale ukoncila krize v 70. letech.
Od pocatku 21. stoleti se uhli stalo nejrychleji rostoucim globalnim zdrojem energie.
V soucasné dobé zajistuje 40 % spotieby elektrické energie na svété, tj. druhy zdroj
primarni energie ve svété po rop€ a prvnim zdrojem pii vyrobé elektiiny. Hodnoty
dnesnich svétovych zasob uhli se pohybuji okolo 860 miliard tun a na rozdil od zasob
ropy ¢i zemniho plynu jsou zdsoby uhli rozprostieny vice rovnomérné. Evropa, Asie
a Severni Amerika disponuji kazda zhruba vétsi Ctvrtinou uhelnych zasob, na Oceanii

pfipada asi 9 %, na Afriku 6 % a na Jizni Ameriku asi 2 %.

Blizky Vychod a Afrika stiedni a Jitni Amerika

Evropa a Euroasie

Severni Amerika\

2012

Celkem:
860 mid. tun

Jihowychodni Asie

Obr. 2: Rozlozeni svétovych zasob uhli v % za rok 2012 (zdroj: Statistical review of Word
energy 2013)

Diky velkym z4sobam a dale proto, ze uhli je levné, hojné, d& se snadno piepravovat,
skladovat a pouzivat, je predpoklad, Zze se bude intenzivné pouzivat i v budoucnu.
Ptestoze vyuzivani uhli zplisobuje ekonomicky rlst rozvijejicich se ekonomik, napft.

Ciny, mély by si jednotlivé staty uvédomit negativni dopady vyuZivani uhli na Zivotni



Neobnovitelné zdroje energie

prostiedi v podob¢ skodlivych emisi oxidu uhli¢itého a mély by se zaméfit na vytvareni
novych technologii, které by z uhli ud¢laly cistejsi zdroj energie pro dalsi desetileti.
Tézba uhli se provadi dvéma zplsoby — povrchovou a hlubinnou tézbou. Oba druhy
tézby maji své vyhody i nevyhody, napft. pii povrchové tézbé dochéazi k vétsi vytéznosti
zdroje, je méné nebezpecna, nehrozi zavaly nebo respiratorni choroby, ale produkuje
mén¢ kvalitni uhli a dochazi k vyraznéjsimu zasahu do Zivotniho prostfedi a krajinného
razu.

Vytézené uhli by bylo neekonomické a neekologické hned piepravovat a vyuzivat.
Nejdiive dochazi k jeho vymyvani, tedy zbaveni uhli pfebyte¢ného prachu. Pti velkych
objemech uhli se vyuziva k transportu namoini piepravy, pfi menSich objemech
a kratSich vzdalenostech se vyuzivd pieprava nakladnimi vlaky (60 — 70 %), fi¢ni
pteprava (5 — 15 %), nakladnimi automobily (10 — 15 %), bézicimi pasy (8 — 10 %)
nebo potrubim (do 1 %). Vyuziti uhli je rozmanité a zalezi na jednotlivych typech (viz.

tab.1), prevazné slouzi k vyrob¢ elektfiny a k vytapéni.

Prvni znamky vyuzivani éerného uhli ve svété jsou znamy na tizemi Ceské republiky,
ptesnéji z ostravského vrchu Landek, kde byly nalezeny zbytky po paleni uhli staré 22
tisic let. V dnesni dob¢ je toto uzemi chranéno jako narodni ptirodni pamatka a nachazi
se zde naucna stezka, ktera slouzi jak pro rodiny, tak i skolaky.

3.2 ROPA
Ropa je tekutda smés pevnych, kapalnych a plynnych uhlovodiki*. Vznik ropy

vysvétluji dvé teorie:

e anorganické teorie predpokladaji vznik ropy reakci anorganickych sloucenin
(napt. karbidd kovu s vodou), pfipadné ptisuzuji vznik ropy sopecné ¢innosti
nebo ukazuji na kosmicky ptivod

e organické teorie piedpokladaji vznik ropy z prehistorickych zivocisnych
a rostlinnych zbytkd, podrobenych rozkladu. Ty se vlivem tepla a tlaku postupné
preménily na ropu, ktera migrovala podél nerostnych surovin a hromadila se

Vv propustnych, poréznich nebo rozpukanych horninéch.

* uhlovodiky jsou organické slouceniny, jejichz molekuly jsou sloZené pouze z atomi vodiku a uhliku.

10



Neobnovitelné zdroje energie

Ropu délime podle téchto kritérii:
e dle jejiho ptivodu — West Texas Intermediate ¢i Brent
e dle hustoty — lehka, stfedni a tézka

e dle obsahu siry — sladka (méné nez 0,5 % siry) a kyseld (vice jak 0,5 % siry),

N 24

Ropa se stala kli¢ovou energetickou surovinou v poloving 20. stoleti, a to predevS§im
diky své vétsi energetické efektivité, jednodussi tézbé a levnéjsi doprave, pfi niz se jeji
kvalita neméni. V poloviné 70. let 20. stoleti doslo k vyraznému zvySeni cen ropy, a tim
doslo k tzv. energetické krizi. Neustaly narust poptavky po ropé a jejich vyrobcich
(pfedev§sim motorovych paliv) stavi ropu na prvni misto zdroje primérni energie ve

svete.

Celkova spotreba primarnich energetickych
zdrojui v %

B Ropa

M Uhli/ raselina

m Zemni plyn

M Jadro

M Energie vody

m Biopaliva a odpad

Ostatni (energie Slunce, zemé, vitr
atd.)

Obr. 3: Graf celkové spotreby primdrnich zdrojii energie (zdroj: Key Word energy
statistics)

Hodnoty dnesnich zasob ropy se odhaduji na cca 1,7 mld. bareld*, coz pfi soucasné
spotiebé odpovida zivotnosti asi 53 let.

Tézba ropy je koncentrovana do nékolika oblasti. V ramci kontinentd se jednd o tzv.
Blizky Vychod (napt. Saudskd Arabie a Irdk), Rusko nebo USA. Dalsi té¢Zba probiha
v Selfovych mofiich Severniho ledového oceanu (Rusko a Aljaska), Severniho moie

(Norsko a Velka Britanie), Jiho¢inského moie nebo Mexického zalivu (USA, Mexiko).

* barel je jednotkou objemu, 1 barel odpovida objemu o velikosti 158,978 litra

11



Neobnovitelné zdroje energie
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Obr. 4: Mapa hlavnich obchodnich cest ropy za rok 2012(zdroj: Statistical review of Word
energy 2013)

Ropa se ziskdva pomoci vrti. Dochéazi k priniku dlata zajisténého na tyci ¢i lanech
horninou do potfebné hloubky a nasledné diky potfebnému tlaku, zpiisobeného
pfitomnosti zemniho plynu, mize ropa samovolné vytékat. Dany tlak mlze postupné
slabnout, proto se ropa ziskava pumpovanim. Tlak se dale obnovuje pomoci vodnich
injektazi ¢i zpétnym pumpovanim zemniho plynu nebo vzduchu. Ropa se transportuje
pomoci ropnych tankerit po mofi ¢i ropovody. Ropa a vyrobky z ni (nafta, benzin) jsou
zakladnim palivem pro dopravu a surovinou pro vyrobu plasti. Vyrabéji se z ni léky,

pesticidy a hnojiva. V nékterych zemich i elektfina.

Energeticka krize probéhla v roce 1973. Divodem byla politické situace na Blizkém
Vychodg, kde arabské staty bojovaly proti Izraeli a rozhodly se vytahnout svou nejvetsi
zbran — ropu. Jeji tézbu snizily asi 0 5 %. Zapficinila se o to Organizace zemi vyvazejici
ropu (OPEC)*. Diky této krizi doslo ke skokovému zvySeni cen ropy, a to az
Ctyfnasobnému (z 3 na 12 dolarti za barel). Zapadni primyslové staty a Japonsko se
dostaly diky své zavislosti na dodavkach ropy z Blizkého Vychodu do nepfijemnych
situaci. I kdyZ se politicka i hospodarska krize téchto statii po né&jaké dobé uklidnila,
uvédomily si staty nebezpecnost zavislosti na ropé a zacaly hledat alternativni zdroje
energie (napf. Némecko investovalo do vystavby jadernych elektraren). Tzv. ropné
krize, kdy dochazi k nahlému zvySeni cen, nastaly i v letech 1979 po iranské revoluci,
v roce 1990 pii valce v Kuvajtu nebo v roce 2005 v dusledku hurikanu Katrina.

* OPEC je mezivladni organizace zalozena v roce 1960 v Iraku. Zalozilo ji pét statd (Saudska Arabie,
fran, Irak, Kuvajt a Venezuela), v dnesni dobé ji tvoti 12 statii. Podle oficialnich stranek OPEC je jejich
cilem koordinovat a sjednotit ropné politiky mezi clenskymi zemémi, s cilem zajistit spravedlivé
a stabilni ceny ropnych producentt; efektivni, ekonomické a pravidelné dodavky ropy do konzumnich

zemi a pfimefeny vynos z kapitalu na ty, které investuji do pramyslu.

12



Neobnovitelné zdroje energie

3.3 ZEMNI PLYN
Zemni plyn je smési plynnych a t€kavych alkani (metan az butan). Jedna se o bezbarvy,
nezapachajici hoflavy plyn. Stejné€ jako u ropy existuji dvé teorie jeho vzniku:

e anorganickda — dle této teorie vznikl zemni plyn fadou chemickych reakci
z anorganickych latek.

e organickd — dle této teorie se zemni plyn velice ¢asto vyskytuje spolu s ropou
(naftovy zemni plyn) nebo uhlim (karbonsky zemni plyn), proto se predpoklada,
ze zemni plyn se uvoliioval pfi vzniku téchto dvou surovin a ptivod ma tedy ve
zbytcich rostlinnych a Zivocisnych tél.

Naftovy zemni plyn je wulozen v podrovitych hornindch, ohrani¢enych
nepropustnymi vrstvami s vodou, kde se jako specificky leh¢i latka nahromadil
Vv pribéhu tisicti let nad vrstvami ropy nebo vody. Karbonsky zemni plyn vznikal

V prubéhu pfemény prvohornich rostlin na ¢erné uhli a je uloZen v loZiscich

¢erného uhli.

Zemni plyn se zacal jako energetickd surovina Tab. 2: Deset nejvétsich svétovych

vyuzivat po nastupu ropy V pribéhu 20. P’ oducentii zemniho plynu

stoleti. V 60. letech ptetrvavaly nazory, ze tisic mld % z celkové

{ olvn e i techod : Producenti me ) svétové

zemni plyn je jen piechodnou surovinou produkce
a jeho zasoby se brzy vycerpaji. Ukazalo USA 681 108
se, ze tato teorie neni spravna a s ohledem | Ruska federace 656 19,1
na dneSni mnoZstvi zasob lze tvrdit, ze [(atar 160 a7
. ) ) ~|Irén 158 4,6
zemni plyn je a bude palivem 21. stoleti. Kanada 157 4.6
Celkové zasoby zemniho plynu se odhaduji | Norsko 115 33
na 511 000 mld. m°, coz odpovida pri |Cina 107 3.1
o o Saidska Arabie 95 2,8
soucasné spotieb€ zivotnosti asi 200 let. Nizozemsko 80 23
Provétené zasoby zemniho plynu k roku |Indonésie 77 2,2
2012 jsou 187,3 tisic mld. m°, které by |Zbytek svéta 1149 33,5
svét celkem 3435 100

meély vydrzet cca do roku 2068.

Zdroj: Key Word energy statistics

Tézba zemniho plynu se provadi na pevniné (Rusko, Nizozemsko, Alzirsko) nebo

Vv loziscich na dné moii (napt. Severni moie). K té€Zb¢ dochazi pomoci vrtt v hloubce tii

az osmi kilometrii. Nasledné dochazi k tpravé zemniho plynu, tzn. ocisténi zemniho
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plynu od nepoZzadovanych latek, jako je voda, sirné latky nebo prach. K transportu
zemniho plynu dochazi pomoci plynovodi, ve zkapalnéném stavu tankery.
Energie ziskana ze zemniho plynu se hojné vyuZziva k topeni, vafeni, vyrobé elektiiny,

pohonu motorovych vozidel.

SiT TRANZITNICH PLYNOVODU V EVROPE

B NG terminaly
@ Lodiska téihy plynu

£
Istambul r,"é}

Zdraf entsog 52012 Viyedal OTE, a s Zpracoval EGU Beno, 8. &

Obr. 5: Mapa sité tranzitnich plynovodii v Evropé (zdroj: www.ote-cr.cz)
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3.4 URAN

Uran je Cerny kovovy prasek, ktery se tavi pfi vysoké teploté¢ na bily leskly kov.
V piirod¢ se nachézi jako soucast rud, piedev§im uraninitu, kde se vyskytuje jako smés
izotop 2°U (0,7 %) a 2*®U (99,3 %). Uran je pfirozené radioaktivni.

Rudy, ze kterych mizeme uran ziskat, se nachazeji po celém svété, ale jen na tiech
mistech v takovych koncentracich, které umoznuji t€zbu se ziskem. Jedna se o Australii,
Kazachstan a Kanadu. Identifikovatelnych zasob uranu je 5,3 mil. tun. Existuji i tzv.
zatim neobjevené zasoby uranu (10,5 mil. tun), které by pifi dnesni spotifebé vystacily
na 230 let.

Uran se tézi ve form¢ nerostd, bud’ povrchovou tézbou ze sedimentarnich lozisek, nebo
hlubinnou téZbou pomoci klasickych hornickych metod. Uran se da ziskat i chemickou
cestou, a to podzemnim louhovanim pomoci kyseliny sirové.

Vyuziva se predevsim jako jaderné palivo v jadernych elektrarnach a jako soucast

jadernych bomb.

Otazky a ukoly:

1. Které neobnovitelné zdroje se t&i nebo tézily v Ceské republice? Vyjmenuijte,
popfipad¢ vyhledejte v atlase hlavni oblasti téZzby a firmy, které maji tézbu

na starost.

2. Znate ne€které nazvy plynovodi a ropovodu prochazejici Evropou?
3. Pomoci internetu zjistéte, zda v poslednich letech ovlivnila Ceskou republiku

energeticka krize, kterd nesouvisela s ropou.
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4. OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Obnovitelné pfirodni zdroje maji schopnost, ze se pfi postupném spotiebovavani
dokazou znovu obnovovat samy, nebo za prispéni ¢lovéka. Sektor obnovitelnych zdroji
energie je zdaleka nejstarSim energetickym sektorem na svété. Uz v dobé kamenné
¢lovek spaloval biomasu za Géelem zisku tepla a svétla. Na druhou stranu je sektorem
mladym a dynamicky se vyvijejicim, jelikoz reaguje na svétovy trend boje proti
klimatickym zménam, na ochranu zivotniho prostfedi, na snizovani skodlivych emisi
sklenikovych plynti a na zvySovani energetické sobéstacnosti omezenim importu
energetickych surovin.
K zékladnim druhiim obnovitelné energie fadime:

e hydroenergii (potencionalni energie vody)

e vétrnou energii (kineticka energie vétru)

e piimou solarni (slunecni) energii

e geotermalni energii (energie zemské hlubiny)

e Dbiomasu (uskladnéna slune¢ni energie).

4.1 ENERGIE VODY

Vodu lidé vyuzivaji uz odpraddvna napt. k pohonu mlyni, na pilach, Vv textilnim
primyslu. Od konce 19. stoleti se tato energie vyuziva predevsim k vyrobé elektiiny.
K dosaZeni potiebného vykonu je dilezitym parametrem velikost vodniho spéadu, coz je
rozdil hladiny nad a pod zdrojem, ktery se da rizné upravovat. Z tohoto divodu je
hydroenergetika tispésna hlavné v oblastech prudkych tokt s velkymi spady.

Ziskavani energie je zajisténo ve vodnich elektrarnach, které délime na tfi zdkladni
typy. Prvnim typem jsou klasické ptehradni elektrarny. D¢€li se na malé (vykon do
10 MW) a velké (vykon nad 10 MW). Zakladem kazdé vodni elektrarny je turbina.
Pomoci htidele je spojena s elektrickym generatorem a pii prichodu proudici vody se
jeji mechanickd energie méni na energii elektrickou, kterd je nasledné¢ upravena

a odvedena do mista spotieby.
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Druhym typem vodnich elektraren jsou elektrarny precerpavaci, které jsou tvoieny
soustavou dvou vyskové rozdilné polozenych vodnich nadrzi. Spodni z nich je opatiena
o turbinu s generatorem. Je pohdnéna vodou z horni nadrze a vyrabi elektiinu v dobé
energetické potieby (V tzv. Spicce). Mimo Spicku dochazi k ¢erpani vody z dolni nadrze

do horni za tzv. ,,levnou elektfinu a tim je voda pfipravena k dal§imu vyuziti.

homi nadr

Xl\ﬂlmn.ilml

turbina

.

E' dolni nddr?

Obr. 6: Schéma precerpdavaci elektrdarny (zdroj: www.cez.cz)
Tretim typem jsou prilivové elektrarny, které se stavi na biezich mofi a v ustich

velkych fek. Pfi ptilivu a odlivu dochéazi k rozdilu motské hladiny vétSinou o 0,5 m, ale
misty to mize byt aZz 19 m. V téchto mistech jsou postaveny piehrady s turbinami,
pomoci nichz se vyrabi elektricky proud. V roce 2012 bylo vyrobeno 3 663,4 TWh
pomoci vodni energie, tj. 78 % elektiiny pochazejici z obnovitelnych zdroji. Mezi tfi
hlavni centra vyuZivajici takto ziskanou vodni energii patii oblast jihovychodni Asie,

Severni Ameriky a Jizni Ameriky, dale se vyuziva i v zdpadni Evropé¢ a Skandinavii.

4.2 ENERGIE VETRU

Vitr je masou vzduchu proudici urc€itou rychlosti uréitym smérem. Vitr se pouZival
K pohanéni lodi nebo vétrnych mlynt. Vétrna energie vyuziva kinetickou energii vétru,
kterd vznik4 pfi vyrovnavani atmosférického tlaku. Vétrna energie se vyuziva bud’

k vlastni spotiebé v kombinaci s akumulatory, nebo pro dodavku do vefejné sité.
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Obr. 7: Mapa primeérné rychlosti vétru ve svété ve vysce 80 m (v m/s) (zdroj:
WWW.gogreen.cr)

Zékladni podminkou pro mozné fungovani vétrné elektrarny je, ze rychlost vétru by
nem¢la byt niZsi nez 5 m/s. NejrozsirenéjSim typem vétrnych elektraren jsou elektrarny
s vodorovnou osou otaceni na vztlakovém principu, kdy vitr obtéka lopatky (nejcastéji
ti1) pfipominajici leteckou vrtuli. V roce 2012 bylo vyrobeno 534,3 TWh pomoci vodni
energie, tj. 11,4 % elektiiny pochazejici z obnovitelnych zdroji. Existuji tfi hlavni
centra vyroby vétrné energie: Evropa (zejména Spanélsko, Némecko a Dansko), Severni

Amerika a jihovychodni Asie.

4.3 ENERGIE SLUNCE

Energie Slunce je nejvyznamnéj$im zdrojem energie na Zemi. Ostatni zdroje energie,
s vyjimkou geotermalni a jaderné, jsou od ni odvozené. Mnozstvi vyuzitelné energie
zavisi na klimatickych podminkéach jednotlivych casti zemského povrchu. I kdyz se
region od regionu li§i davkou dopadajiciho zafeni, rozdily nejsou aZ tak vyrazné, aby
1 mén¢ vyhodné poloZené oblasti nemohly tento druh energie vyuzivat.

Energie Slunce se vyuziva k vyrob¢ elektfiny a tepla. Pti piimé vyrobé elektrické
energie se vyuziva tzv. fotovoltaickych ¢lankt. Jsou tvotfeny polovodic¢ovou desti¢kou,
na kterou dopada svétlo, coz zpiisobi tok elektronii touto desti¢kou. Na konci desti¢ek
dochdzi krozdiliim potenciondldi, a tim ke zméné napéti. Vyrobenou energii lze

pouzivat piimo ve spotiebic¢ich nebo ukladat v akumulatorech.
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Obr. 8: Mapa nejvétsich soldrnich elektrdaren v CR (zdroj: www.financninoviny.cz)

Pii vyrobé tepla, které se vyuzivd pro ohfev uzitkové vody ¢i vytapéni domt, se
pouzivaji tzv. solarni kolektory. Svou plochou zachycuji dopadajici zateni, které ohiiva
kapalinu uvnitf. Ta odvadi teplo do vyméniku, kde se dale vyuziva k ohievu nebo se
skladuje v akumulatorech pro pozd¢jsi vyuziti. V roce 2012 bylo vyrobeno 104,5 TWh
pomoci vodni energie, tj. 2,2 % elektiiny pochazejici z obnovitelnych zdrojh. Tii hlavni
centra vyroby solarni energie jsou zapadni Evropa (Némecko, Spanélsko), jihovychodni

Asie a Severni Amerika.

4.4 ENERGIE ZEME

Jako zdroj geotermalni energie slouzi energie ze zemského jadra. S rostouci hloubkou
od povrchu zemé dochazi ke zvySovani teploty napf. na Islandu pramérné
0 30°C/100 m. Vyhodou energie zemé je, ze tato je dostupna prakticky celosvétove.
Existuji jen urCité regiony, ve kterych je vyuziti vyhodné. Nejvétsi potencial maji
oblasti styku litosférickych desek, které jsou kontaktem naméhany, pfi¢emz vznika
teplo.

Energie zemé se vyuzivd ve formé tepelné energie (pro vytapéni) ¢i pro vyrobu
elektrické energie v geotermalnich elektrarnach. Pti vytapéni jsou pfivodni a odvodni
trubky s horkou vodou piivedeny rovnou do radiatorti. Geotermalni elektrarny vyuzivaji
k pohonu turbin horkou paru stoupajici pod tlakem z gejzirti a horkych pramenti nebo
teplonosné médium, které se vtlatuje do vrtli, v hloubi zemé se ohfiva a nasledné se

vyvadi na povrch.
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Obr. 9: Schéma fungovani geotermalni elektrarny (zdroj: www.energyweb.cz)

V roce 2012 bylo vyrobeno 70,4 TWh pomoci geotermalni energie, tj. 1,5 % elektiiny
pochazejici z obnovitelnych zdroji.
Energie zemé se vyuziva hlavné v oblastech Jihovychodni Asie, Severni Ameriky,

Evropy (Island, Italie) a stfedni Ameriky a Karibiku.

4.5 ENERGIE BIOMASY

Biopaliva jsou nejstar§im zdrojem energie, které lidstvo vyuZzivd. Biomasu miiZeme
definovat jako organickou hmotu rostlinného a zivocisného piivodu, napt. dievo, slama,
exkrementy uzitkovych zvifat nebo prumyslové a komunalni odpady. Energie
Z biomasy se vyuziva pii vyrob¢ tepla (k vytapéni, k ohfevu uzitkové vody v domech,
v prumyslu i zeméd¢lstvi) a také pii vyrobé elektrické energie.

Ziskavat energii z biomasy lze tfemi zptsoby. Prvni zptsob je termochemicky (suché
procesy), napt. spalovani nebo zplynovani dieva ¢i slamy. Ze suché biomasy se pfi
vysokych teplotach uvoliuji hoflavé plynné slozky tzv. dievoplyn, ktery zacne
za pfistupu vzduchu hotet. Bez ptistupu vzduchu se vznikly dfevoplyn odvadi do
spalovaciho prostoru, kde se spaluje obdobné jako jina plynna paliva. Druhy zpisob je
biochemicky (mokré procesy), napi. produkce bioplynu. Pii vyrobé bioplynu se
nejcastéji vyuziva chlévska mrva, kejda a zbytky zemédélskych rostlin (stonky kukufice
¢i bramborova nat’), které jsou uloZeny v uzavienych nadrzich bez pfistupu kysliku.
Procesem vyhnivani a kvaseni vznikne bioplyn, ktery se uklada v plynojemu a slouzi

k vafeni a vytapéni.
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Existuji 1 tzv. bioplynové stanice, které z bioplynu zajist'uji kombinovanou vyrobu tepla

PROCES !"' i
&& u o | /E

BIOODPADY B IO P LYN U
KOGENERACNIJEDNOTKA

L
KALY CISTIREN ODPADNICH VOD \

/ BIOPLYN

a elektrické energie.

’ =i BIOPLYNOVA STANICE
) s

VEDLEJSI ZEMEDELSKE PRODUKTY DIGESTAT

CILENE PESTOVANA BIOMASA APLIKACE NA POLE

Obr. 10: Schéma fungovani a vyuziti bioplynové stanice (zdroj: wWww.bioplynovestanice.cz)

Treti zpisob je mechanicko-chemicky, kdy dochazi k vyrobé bionafty. Vyrabi se
predevsim z fepkového oleje a misi se s etylalkoholem. V roce 2012 bylo vyrobeno
326,2 TWh pomoci energie z biomasy, tj. 6,9 % elektiiny pochazejici z obnovitelnych
zdroji. Nejvetsi zastoupeni produkce biomasy ma ve svété zapadni Evropa, Severni
Amerika a Jizni Amerika.

V rozvojovych zemich je biomasa zdrojem 90 % denni spotieby energie (vafeni,

vytapéni) na 2,5 miliardy obyvatelstva.
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Otazky a ukoly:

1. Co zptsobuje priliv a odliv, které¢ vyuzivaji prilivové elektrarny? Ktera mista na
Zemi jsou pro stavbu téchto elektraren vhodna?
2. Co zpusobilo velky boom vystavby solarnich elektraren v poslednich letech

v Ceské republice?

3. Slouzi piehrady pfi vodnich elektrarnach i k jinym G¢elim nez zasob¢ vody pro
vyrobu elektfiny?

4. Pomoci internetu zjistéte, k jakym ucelim vyuzivaji na Islandu geotermalni
energii. Zjistéte, zda existuji zpiisoby vyuziti geotermélni energie v Ceské

republice. Pokud ano, jaké to jsou?
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5. ENERGETIKA A ZIVOTNI PROSTREDI

Stejné jako ostatni odvétvi primyslu mé i energeticky pramysl velky vliv na zivotni
prostiedi. Je pfevazné negativni. Problémy souviseji s neobnovitelnymi zdroji energie, a
to hlavné sprocesy jejich tézby a tpravy, S dopravou na misto spotieby a jejich
kone¢ném vyuziti (hlavné spalovani). Pti téZzbé a zpracovani energetickych surovin
dochazi vzdy k ovlivnéni okolniho prostfedi, napt. nevratnym narusenim horninového
prostiedi, zni¢enim ¢i pfetvofenim plvodni krajiny nebo dochéazi ke ztraté zemédeélsky
vyuzitelné pidy. Nejvice negativni vliv ma t€zba uhli. U hnédého uhli se méni krajina
rozsahlymi tézebnimi jamami, pfi tézbé cerného uhli se vytvari umélé kopce

Z nepotiebného materialu tzv. haldy, u kterych je riziko samovzniceni.

Obr. 11: Vytvorena halda z cerného uhli (zdroj: tezba-a-vyuziti-cerneho-uhli.webnode.cz)
Ke zni€eni krajiny mize dojit rovnéZ pii t€Zb&€ ropy, kdy nejvétsim rizikem je moZnost
havarii ropnych plosin a s tim souvisejici uniky ropy do vody ¢i pidy. Jisté negativni
dopady ma i doprava. Pii prepravé uhli dochazi ke zvysené prasnosti a hladiné hluku.
Nejvétsi rizika s sebou pfinasi transport ropy v tankerech po mofi. Pfi jejich havarii
dochdzi kuniku ropy do motfe, vytvoii se ropnd  skvrna az
o velikosti 1 km? ktera se da odstranit jen asi z 20 %. Zbyla ropa se usazuje pii
pobiezich nebo na motském dné a mé velky dopad na moiské zivoCichy. Ke znecisténi
ovzdusi dochazi hlavné pii spalovani fosilnich paliv. Tato paliva spalujeme
Vv elektrarnach, teplarnach, pii vytapeni domacnosti (kotle, kamna) a pii dopraveé. Pii

spalovani vznikaji emise znecistujicich latek, pfedevsim oxidu sifi¢itého (SO), oxida
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dusiku (NOy), oxidu uhli¢itého (CO,) a prasnych castic. Oxidy siry a dusiku se vraceji

na zemsky povrch v podobé¢ kyselych destt, které ni¢i ekosystémy, stavby i zdravi lidi.

o Jacksonville

SKYTRUTH

Obr. 12: Mapa rozsireni ropné skvrny po havarii ropné plosiny Deepwater Horizon
(zdroj: www.eoearth.org)

Negativni dopad na zivotni prostiedi ma i odpad spojeny s vyrobou energie. Nejvetsi
problémy jsou spojeny S odpady, které vznikaji pfi vyuzivani jadernych paliv. Tyto
odpady jsou radioaktivni a vznikaji jak pfi téZb¢ uranu, tak i po vyuziti radioaktivnich
paliv v elektrarnach. Z fosilnich paliv ma nejmensi dopad na zivotni prostiedi zemni
plyn. Pfi jeho spalovani se do ovzdus$i neuvoliiuji pevné Castice ani oxidy siry, ostatni
Skodlivé latky (CO, a NOy) jsou v mnohem menSich koncentracich jako u ostatnich

paliv.

Od 60. let 20. stoleti doslo na celém svété k riznym ropnym havariim - potopeni
tankerti, ropnych plosin, pfi kterych uniklo obrovské mnozstvi ropy do mofe.
Naptiklad vroce 1978 dosSlo k Uniku 530 mil. litrdi ropy ztéZebni ploSiny Ixtoc
v blizkosti Mexika. O rok pozdéji doslo k nehodé ropného tankeru v blizkosti Trinidad
a Tobago, kdy uniklo do mote 340 mil. litrd ropy. K nejvétsimu tniku ropy doslo
v roce 1991 v Perském zalivu, kdy Irak zamérné vypustil do mote 1,9 mld. litrd ropy.
V roce 1989 ztroskotal obfti tanker Exxon Valdez u pobiezi Aljasky, pfi kterém se
dostalo do mote 40 mil. litri ropy. Ptestoze Gnik ropy nepatii k t€ém nejvétsim, patii
tato katastrofa k nejvétsim ekologickym katastrofam v historii USA. Zahynuli miliony
zvitat, krom¢ velkého mnozstvi ryb, pies 250 tisic ptaku, 4 000 moiskych vyder ¢i 20
kosatek. O obzivu pftislo ptes 30 tisic rybait. I dnes, po vice jak dvaceti letech, dochazi
k neustalému umirani zvifat vlivem ropy, ktera se skryva pod piskem na pobieZi.
Katastrofu piekonala v dubnu 2010 havarie ropné ploSiny Deepwater Horizon
V Mexickém zalivu, kdy po dobu 84 dnti unikalo do mote odhadem necelych 800 mil.
litrti ropy. Dle organizace Greenpeace uhynulo okolo 6 000 zelv, 26 000 delfinu, vice
nez 80 000 ptaki a nespocet ryb a bezobratlych. Samoziejmé to mélo i velky negativni
vliv na lov ryb a krevet.
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Energetika a Zivotni prostredi

Obnovitelné zdroje energie Se Sice povazuji za Setrné k Zivotnimu prostiedi, ale i piesto
ma pouziti té€chto druht energii jisty negativni vliv. U solarni energie je predev§im
problém s vybérem mista a zabranim velké plochy ptdy, ktera se diive vyuzivala pro
zemedelstvi. U vétrné energie je hlavni problémem hluk, ktery elektrarna vytvaii
a jeho vliv na okolni prostiedi, volné Zijici Zivoc¢ichy, pfedev§im ptaky. K zabirani pudy
dochdzi v mensi mife pfi tvorbé tzv. vétrnych farem. Problémem u vodnich elektraren
je predevSsim vystavba vodnich nadrzi a snimi spojené zatopeni velkého tzemi.
Dochazi ke ztrat¢ prirodniho a kulturniho bohatstvi. Velké vodni plochy ¢asto zptisobuji
zménu mikroklimatu. Jako problém by se mohlo zdat i uvolfiovani oxidu uhli¢itého pfi
ziskavani energie z biomasy. Rostliny ovSem spotiebuji stejné mnozstvi oxidu

uhlic¢itého, jaké se pii spalovani uvolni.

Otazky a ukoly:

1. Vyjmenuj negativni vlivy energetického primyslu na zivotni prostredi.
2. Jak lze podle vas omezit negativni vlivy prumyslu na Zzivotni prostiedi.
Navrhnéte urcita feSeni / napady.

3. Zamyslete se, k ¢emu (k jakym zménam krajiny apod.) povede dlouhodobé

nefeSeni negativnich vlivli na zivotni prostiedi.
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Energetika a vyroba tepla a elektfiny

6. ENERGETIKA A VYROBA TEPLA A ELEKTRINY

Cast energetického pramyslu, ktery se zabyva vyrobou elektrické energie, se nazyva
elektroenergetika. Ta je vyjadfenim procesu vyroby, kvalitativni pfemény (napéti,
frekvence), pfenosu, vyuziti a pfemény elektfiny na jiné druhy energie (teplo, svétlo).
K vyrobé¢ elektrické energie slouzi elektrarny. Celosvétoveé se nejvice elektiiny vyrobi
Vv tepelnych elektrarnach vyuzivajicich fosilnich paliv, coz predstavuje 68 % (uhli
41,3 %, zemni plyn 21,9 %, ropa — topné oleje 4,8 %). Podil jadernych elektraren se
pohybuje okolo 11,7 % a zbytek piipada na obnovitelné zdroje energie, coz je 20,3 %
(vodni 15,8 %, biomasa, slune¢ni, vétrna a geotermalni energie 4,5 %). Elektricka
energie je transportovana mezi zdrojem a spotiebi¢i rozvodnou siti. Je tvofena
soustavou kabell, drati a vodicu, které vedou elektfinu ve vzduchu, po zemi i pod

vodou.

Schema rozvodu elektrické energie z elektrirny do domicnosti

elektrama plenos transformace transformace  spotfeba
63kv 6,3 kV 110 kV (400 kV) 110 kV (400 kV) 22 kV 230 V/i400 V

110 KV (400 kV) 22kV 230 V/400 V

Obr. 13: Schéma rozvodné sité (zdroj: www.geocaching.com)

6.1 TEPELNA ELEKTRARNA

Tepelné elektrarny vyuzivaji k vyrobé elekttiny fosilni paliva. Z tuhych paliv se pouziva
hnédé nebo cerné uhli. Spaluje se v tzv. uhelnych elektrarnach. Pouzivaji se také
kapalna fosilni paliva z ropy (olej, mazut) a plynna paliva (zemni plyn), ktera se spaluji
Vv tzv. paroplynovych elektrarnach.

VSsechny tepelné elektrarny funguji na stejném principu. Dochéazi k pfeméné energie
tepelné na mechanickou a mechanické na elektrickou. Paliva se spaluji v tzv. kotlich.
Voda se ohtiva na teplotu 530 az 550 °C az vznikne para. Ta prochazi turbinou, ktera se
vlivem tlaku roztac¢i. S turbinou je hiideli spojen generator, ve kterém se vytvari
elektricky proud. Para vychézejici z turbiny je vedena do kondenzétoru, kde je
ochlazovana studenou vodou. Dojde k jeji kondenzaci na vodu, ktera se nasledné vraci
do kotle, kde je opétovné ohfivana. Slozkou kondenza¢niho okruhu jsou i chladici véze.
Soucasti tepelnych elektraren je 1 elektrostaticky odlucovac, ktery odstraiiuje tuhé

zneCist'ujici latky ze spalin a odsifovaci zafizeni, které ma na starost odstrafiovani
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Energetika a vyroba tepla a elektfiny

Skodlivych oxidl siry pomoci vapence. Vyc¢isténé a odsitené spaliny nésledné odchazeji

do komina. Tepelné elektrarny jsou usporddany do blokli podobné jako jaderné

elektrarny.
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Obr. 14: Schéma uhelné elektrarny (zdroj: tezba-a-vyuziti-cerneho-uhli.webnode.cz)

6.2 JADERNA ELEKTRARNA

Jaderna elektrarna pracuje na stejném principu jako tepelnd, ale nedochdzi v ni ke

spalovani fosilnich paliv, ale teplo se ziskava jadernymi reakcemi. V jaderné energetice

se vyuziva fizenych §tépnych reakci, pfi kterych neutron proniké do jadra izotopu uranu

235 a rozstépi ho na dvé€ jadra lehéich atoml. Soucasné se uvoliuji dalsi 2 az 3

neutrony, které dale naraZeji na jadra uranu a dochazi tak k fetézové reakci. V jadernych

elektrarnach dochdzi ke Stépnym reakcim v tzv. reaktoru a vzniklé teplo odvadi voda

primarniho okruhu do tepelného vymeéniku. Vznikd para, ktera je odvadéna

sekundarnim okruhem na turbinu, ta se roztaci a pohani generator a vytvaii se elektricka

energie. Para, vychazejici z turbiny, se ochlazuje v kondenzatoru a v podobé vody se

vraci do tepelného vyméniku.
Soucasti  kondenzatoru  je
terciarni okruh, jenz je soucasti
chladicich vé&zi, ve kterych

dochdzi k ochlazovani teplé
vody odvedené z kondenzatoru.
Z chladicich vézi pak vychazi

Cistd vodni para.

~

L Aig ~_~

Obr. 15: Jaderna elektrarna Temelin (zdroj: byznys.ihned.cz)
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Energetika a vyroba tepla a elektfiny

6.3 VYROBA TEPLA

Teplo se vyrabi v teplarnach, coz jsou primyslové zavody zabyvajici se vyrobou pary
pro technologické ucely v prumyslovych zafizenich, K vytapéni nebo ohfevu topné
a uzitkové vody. Teplo se pfivadi ke spotiebitelim pomoci teplovodu, coz je potrubi, ve
kterém proudi horkd para (kolem 150 °C). Nez se dostane az piimo do radidtort
odbératelti, musi se teplo z pary pifedat v tzv. pfedavacich stanicich. Voda ma teplotu
mezi 60 — 90 °C. Teplarny jsou Casto i soucasti elektraren ¢i pramyslovych podnikd,
kdy se para z kotle vyuzije v generatoru pro vyrobu elektiny a odpadni teplo se pak

jesté vyuziva kK vytapéni a ohfevu vody.

Elektrickou energii a teplo lze vyrabét i z obnovitelnych zdroji energie, z nichz
nejvyznamnéj$i je energie vodni. Vyuzivani a podpora obnovitelnych zdroji
Vv poslednich letech neustale roste hlavné kvuli tomu, ze v nedaleké budoucnosti dojde
K vycerpani fosilnich paliv. Jednotlivé zplsoby vyroby elektfiny a tepla jsou popsany

v kapitole 4. Obnovitelné zdroje energie.

Otazky a ukoly:

1. Vis, kde se nachazi nejblizsi elektrarna (tepelna, jadernd, slunecni, ...) k tvému
bydlisti? Jak ovliviiuje ptitomnost elektrarny tvoje bydleni?

2. Uved vyhody a nevyhody jaderné energie.
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Energetika v Evropé

Tézba energetickych zdroji, jejich vyuZiti a vyroba energie je jednim
Z rozhodujicich ¢lankt ekonomiky kaZdého statu. Spotieba energie roste po celou
dobu vyvoje lidstva a soucasna civilizace je zalozend na obrovské spotiebé energie.
Historicky vyvoj vztahu hospodafstvi a spotieby energie nim ukazuje, Ze na zacatku
industrializace existuje pfima souvislost mezi ristem spotfeby energie a vyvojem
hospodarstvi, tj. jak pramyslova aktivita roste, spotiebovava stale vice energie.
Postupné se vztah mezi nimi ménil, a to piedev§sim vlivem de-industrializace
a restrukturalizace ekonomiky, kdy dochézelo k pfechodu od tézkého primyslu k vyvoji

sektoru sluzeb. Dochdzelo také k vyvoji novych technologii, které vyuzivaji energii

efektivnéji. \
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Obr. 16: Schéma vyvoje spotreby energie lidskou spolecnosti (zdroj: www.pinterest.com)
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Evropska unie (dale jen EU) je ojedin€lé hospodaiské a politické spolecenstvi ¢lenskych
zemi, kterych je v soucasnosti 28. EU by se dale mohla rozsifit o tzv. kandidatské
a potencidln¢ kandidatské zemé, kterych je v tuto chvili 8. Celkové tizemi ¢lenskych
stati tvofi dohromady velkou ¢ast evropského kontinentu, a tudiz lze prfedpokladat, ze
ekonomicka situace Evropy se bude odrazet v ekonomické situaci EU.
Snaha o integraci stati v Evropé zapocala uz v 50. letech 20. stoleti v reakci na
povalecné obdobi. Prvnim krokem bylo vytvoteni hospodaiské spoluprace. Jednotlivé
staty vychazely z ptedpokladu, ze staty, které spolu obchoduji a jsou tak na sobé
ekonomicky zavislé, nevyvolaji proti sobé ozbrojeny konflikt. Na zdkladé této
myslenky byl vytvofen jednotny trh, ktery se neustale rozviji. Nasledné se z pocate¢ni
Cisté hospodaiské spoluprace zrodilo spolecenstvi, které spolupracuje i v celé¢ tade
politickych oblasti.
Jak uz jsme si jiz uvedli na zac¢atku kapitoly 7.1 Vztah hospodarstvi a spotieby energie,
energetika je rozhodujicim ¢lankem ekonomiky jednotlivych statd a jinak tomu neni ani
u EU. Hlavnim cilem energetické politiky EU je:

e zabezpecit energetické dodavky

e zajistit, aby ceny energii nebyly brzdou pro konkurenceschopnost

e ochrana zivotniho prostiedi, zejména boj proti klimatickym zménam

e rozvoj energetickych siti.
EU spotiebuje asi jednu pétinu celkové vyrobené energie ve svéte, ale jeji surovinova
zakladna je mala. Proto je zavisla na dovozu ze zahrani€i, coZ pro ni spolecné s rostouci

- Zemni plyn

cenou energie pfedStavuje - Elekinicka energie

e El energie a zemni plyn

velky problém. Vzniklou @ ____ 2 :
G A Pian propojeni
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Obr. 17: Schéma mozného propojeni evropského trhu s energii (zdroj: www.euroskop.cz)
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jednotlivych ¢lenskych stath a vytvofeni spoleéného trhu s energii. Vytvoreni
stabilniho, G€inného a vzdjemné propojeného vnitiniho trhu s elektfinou a plynem by
znamenalo S$irSi nabidku pro spotiebitele, vétsi spolehlivost dodavek a jistotu pro
investory. Nemuseli by mit obavy investovat do novych technologii vyuzivajicich
obnovitelné zdroje. Spolecné s vytvarenim jednotného energetického trhu je dulezité
modernizovat a rozvijet energetické sité, a to predevS§im plynovody a elektrizacni
soustavy vysokého napéti, které by mély propojit jak jednotlivé staty, tak i nove
vznikajici oblasti elektraren na obnovitelné zdroje S misty spotfeby v ramci jednotlivych
statti. Tento problém musi fesit Némecko. Postavilo velky vétrny park na severu zemé
v Selfu Severniho mofte, ale nejvétsi spotieba energie je na jihu této zemé. V Némecku
by méla byt vybudovéna energeticka sit’, ktera oblasti propoji. Pro utvafeni jednotného
energetického trhu je dulezity i rozvoj inteligentnich méticu a technologii umoziujicich
skladovani energie.
EU fe$i vramci energetické politiky i otazky budoucnosti. Stanovila tzv. cile
20-20-20, které maji byt splnény do roku 2020. Jedna se o:

e 20% snizeni emisi sklenikovych plyni, které EU vypousti, oproti hodnotam

z roku 1990

e 20 % energie, ktera se v EU spotiebuje, musi byt z obnovitelnych zdroja

e 20% zvyseni energetické ucinnosti.
O sniZeni sklenikovych plyni se Evropa zavéazala v rdmci mezinarodniho jednani
ohledné klimatu. Celkov¢ se zavazala ke snizeni o 20 % a vyspélé staty se dokonce
zavazaly ke 30% sniZeni emisi. Dle nového navrhu energetického bali¢ku pro rok 2030
by mélo oproti roku 1990 dojit ke snizeni emisi 0 40 %. Dlouhodobym cilem EU je, aby
se v roce 2050 tento podil oproti roku 1990 zvysil na 85 az 95 %, aniz by se snizily
dodavky energii a konkurenceschopnost. Aby se v Evropé mohla vyrabét energie bez
vytvareni COp, musi staty zacit vyuZivat tzv. nizkouhlikové energetické technologie.
Ekonomickym nastrojem na sniZeni emisi sklenikovych plynd je systém ptidélovani

povolenek na vypousténi CO, a néasledné obchodovani S nimi.

Systém obchodu s emisnimi povolenkami zavedla EU v roce 2005. Mezi ¢lenské
zem¢ se rozdélily emisni kvoty na vypousténi primyslovych Skodlivin do ovzdusi, po
jejichz prekroceni se musi kupovat povolenky. Jedna povolenka odpovida moznosti
vypustit do ovzdusi jednu tunu CO;. Aby byli vyrobci donuceni snizovat emise, mela
by podle expertl tato povolenka stat okolo 20 eur, v soucasnosti se jeji cena pohybuje
okolo 4 eur. Piebyte¢né povolenky jdou do aukce, na které si je staty mohou koupit za
vyhodné ceny. Jelikoz je v soucasné dobé na trhu emisnich povolenek piebytek,
nejsou podniky nuceny piechazet k ekologickému stylu vyroby. Proto se EU
rozhodla od roku 2014 stahnout postupné 900 mil. povolenek z evropského trhu.
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Obnovitelné zdroje by mély do roku 2020 tvofit jednu pétinu spotieby energie.

Kapacita vyroby z obnovitelnych zdroju za poslednich deset let vyrazné vzrostla, a to

predevsim u vétrné energie (z 2 % v roce 2000 na 13 % v roce 2013) a sluneéni energie

(z 0 % v roce 2000 na 9 % v roce 2013). Odvétvi obnovitelnych zdroju energie se bude

nadale rozvijet, jelikoz jsou tyto zdroje feSenim, jak snizit dovoz energie ze zahranici,

maji nizké emise sklenikovych plynd, pfispivaji K posilovani konkurenceschopnosti

prostfednictvim tvorby novych pracovnich mist a upeviiuji evropskou pozice lidra

v eko-technologiich. Dle nového navrhu energetického bali¢ku pro rok 2030 by se podil

obnovitelnych zdroji mél zvysit na 27 %.
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Obr. 18: Graf vyvoje spotieby energie z obnovitelnych zdrojii v Evropé (zdroj: Statistical

review of Word energy 2013)
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Dalsimi dulezitymi aspekty v ramci energetické politiky je energeticka bezpecnost,

energeticka sobéstacnost a energeticky mix.

Energetickou bezpe¢nost 1ze definovat jako stabilni dodavku energie nebo surovin
V dostateném mnozstvi, za pfijatelnou cenu a s piijatelnymi environmentalnimi
dopady. Zahrnuje vSe, co je potieba zajistit, aby nebyl ohrozen stabilni pfisun energie
do statni ekonomiky. Jeho piferuseni by mohlo mit za nasledek obrovské ekonomické
ztraty ¢i vypadky energie. O energetické bezpecnosti se zacalo mluvit v obdobi ropnych
Sokt v 70. letech 20. stoleti. Nejdiive se tykala dodavek ropy, postupné se rozsifila i na
ostatni energetické suroviny. Zajisténi energetické bezpecnosti pro EU je dulezité
hlavné z toho diivodu, Ze Evropa je stale zavisla na dovozu energie ze zahranici a s tim
souvisi i zavislost na rostoucich cenach energetickych surovin na svétovych trzich.
Kwvili zajisténi energetické bezpecnosti maji staty povinnost udrzovat minimalni zasoby
ropy a zemniho plynu. V souvislosti s tim vznikly zasobniky, ve kterych jsou tyto
strategické suroviny uskladiiovany, napf. v Ceské republice jsou ropné zisobniky
Citajici takové mnoZstvi ropy, jaké se primérné spotiebuje za tfi mésice, zasobniky

na zemni plyn maji kapacitu pro ¢tyfméesicni spotiebu.

B Podzemni zésobnik RWE GS

Pronajaty podzemni zasonik
RWETransgas

B Podzemnizasobnik MND GS
B Hraniéni predivaci stanice

B Fiinovany podzemni zisobnik

PZP Dl Bojanovice

PZP Dolni "
Dunajovice
Breclav

PZP Tvrdonice
! PZP Lab

Obr. 20: Mapa zdsobnikii zemniho plynu v CR (zdroj: energostat.cz)

Energeticka sobésta¢nost neboli nezavislost je schopnost statu, regionu vystaéit si
pouze se svymi zdroji energie a neni tedy zavisly na dovozu energie ze zahranici.
Energetickd sobéstacnost je jednou z podminek energetické bezpecnosti, kdy se stat
orientuje na vlastni produkci energie a nemusi se obdvat nestabilniho mezinarodniho

trhu s fosilnimi palivy.
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Obr. 21: Graf srovnani energetické zavislosti statu EU vroce 2012 (zdroj:

epp.eurostat.ec.europa.eu)

Energeticky mix mtizeme definovat jako smés riznych zdroju energii, které dany stat,
region vyuziva. Energeticky mix se v jednotlivych statech 1isi a méni v pribéhu casu.
SloZeni energetického mixu zéavisi na dostupnosti vlastnich vyuzitelnych zdrojii nebo
moznosti jejich dovozu, na ekonomické, socidlni a environmentalni souvislosti, na
rozsahu a povaze energetické spotieby a Vv neposledni fadé na politickém rozhodnuti

vyplyvajici z predchozich bodi.

M ropa

Rok 2000 v % Rok 2013 v %

H zemni plyn

0_1
2

M jadro
W uhli

H voda
 vitr

W slunce

m ostatni (biomasa,
odpady, geotermidlni e.)

Obr. 22: Porovnani grafii energetického mixu EU v roce 2000 a 2013(zdroj:
zpravy.el5.cz)
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Vyznamné postaveni ma jaderna energetika i v Evropé, kde se podili na vyrobé
elektfiny jednou tfetinou. Po jaderné havarii v elektrarné Fukusima I v roce 2011, se
evrop$ti politici shodli na nazoru, Ze je nutné zamé&fit se na jadernou bezpec¢nost.
Reaktory musely projit zatéZzovymi testy a dané nedostatky musely byt odstranény,
nevyhovujici reaktory byly odstaveny.

Jadernd energetika v Evropé je velmi diskutované téma. Neékteré staty, napt. Velka
Britanie, Ceska republika nebo Francie, této energetice v&ii a podporuji jeji zachovani
a vystavbu novych jadernych elektraren. Divodem podpory je velka vykonnost
jadernych elektraren. Jejich nizkouhlikova technologie odpovida pozadavkim EU na
snizeni emisi ze sklenikovych plynd. Velké mnozstvi statll voli jadro i z nedostatku
potiebnych finan¢nich prosttedki a kvili nevhodnym podminkdm na vyuzivani
obnovitelnych zdroju. Staty, jako je Némecko ¢i Rakousko, proti této energetice naopak
vystupuji a véfi tzv. zelené energetice - obnovitelnym zdrojim. Poukazuji hlavné na
hrozby, které s sebou pfinaseji jaderné havarie a na velké mnozstvi jaderného
radioaktivniho odpadu, ktery vznika pfi jejich provozu.

Vystavba reaktori v Evropé probihd mnohem pomaleji nez napt. v Ciné a zamétuje se

na stavbu reaktort tzv. III+ generace, napt. reaktor EPR (Finsko, Francie).
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Obr. 24: Mapa jadernych reaktorii v Evropé (zdroj: www.cez.cz)

V soucasnosti dochazi k vystavbé jadernych elektraren ve Francii

Energetika v Evropé

(elektrarna

Flamanville), ve Finsku (elektrarna Olkiluoto) a na Slovensku (dostavba dvou reaktort

elektrarny Mochovce).

Obr. 25: Novy tieti blok jaderné elektrarny Olkiuoto ve Finsku (zdroj: www.osel.cz)

O vystavbé novych jadernych elektraren se uvazuje v Bélorusku, Bulharsku, Ceské

republice, Francii, Litve, Polsku, Rumunsku, Rusku, Ukrajin¢ a Velké Britanii. Nejvétsi

problém je nedostatek finan¢nich prostiedki, kdy jedinou moznosti by byla jista forma

statni podpory. Tu ma moznost ziskat Velka Britdnie na planovanou vystavbu
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elektrarny Hinkley Point C. Britska vlada chce nabidnout garantovanou vykupni cenu
po dob& 35 let. V Ceské republice se uvazuje o dostavéni dvou reaktordi elektrarny
Temelin. Stavebni firma méla byt vybrana jiz v roce 2013, generalni feditel spole¢nosti
CEZ se vsak rozhodl vyckat do doby, nez bude vytvofena energeticka koncepce statu
a jestli se vibec vyplati tuto stavbu zahajit. K rozhodnuti snad dojde na pfelomu roku
2014 a 2015. O vystavbé jaderné elektrarny uvazuje i Polsko, které 90 % veskeré
energie ziskava z uhli. V Polsku uz byla jednou stavba jaderné elektrarny zapocata, ale
kvuali odporu obyvatel byla nakonec zrusena. Nyni se opét uvazuje o vystavbé nové
jaderné elektrarny, ktera by se méla v budoucnu podilet na vyrobé elektiiny ze 17 %
a vyroba energie zavisla na uhli by se snizila na 40 az 50 %, coz by mohlo mit vliv na
zlepSeni ovzdusi i v Ceské republice. V Bulharsku se nékolik let fesilo dostaveni
jaderné elektrarny Belene. V roce 2012 vsak bylo rozhodnuto, Ze se nedokon¢i a misto
toho se planuje stavba sedmého bloku v Kozloduji. Diky nedostatku energie uvazuje
o vystavbé jaderné elektrarny i Litva. Potom, co musela byt na popud EU uzaviena
elektrarna Ignalina, planuje se vystavba jaderné elektrarny Visaginas, kterou by se méla
vymanit ze zavislosti na Rusku. Kviili obavam z nedostatku energie uvazuje o névratu
k jadru i kdysi byvala jaderna velmoc Italie. Ta uzaviela své jaderné elektrarny v roce
1990. Italie je vysoce zavisla na dovozu energie ze zahranici, a proto by chtéla zvysit
svou sobéstacnost opétovnym navratem k jadru s tim, ze by takto chtéla ziskat do roku
2030 25 % elekttiny. V referendu konaném v roce 2011 byl tento navrh odmitnut,
presto se Italie snazi na jadro orientovat, napt. podporou vystavby jadernych elektraren
Vv jinych zemi, kam miiZeme fadit jadernou elektrarnu Mochovce na Slovensku patfici

pod Slovenské elektrarne, které vlastni italska spole¢nost Enel.
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Tab. 3: Prehled nemeckych jadernych elektraren

Nékteré zemé naopak od Vykon Rok

jadra ustupuji a své jaderné Nazev elektrarny (MW) | odstaveni
ekt _ | Biblis A/Rhein 1167 2009
elektrarny POStUpNC =1\ '1 Neckarwestheim/ Neckar 785 2010
zaviraji. Jako piiklad si | KKB Brunsbuttel /Elbe 771 2011
mizeme uvést Némecko, KKI 1 Isar / Isar 878 2011
Které sooléhd piedev] KKU Esensham / Unterweser 1345 2012
tere spoicha predevsim na [\ p phjlippsburg 1 / Rhein 890 | 2012
rozvoj obnovitelnych | Biblis B / Rhein 1227 2013
zdroj. Po havarii |LKKG Grafenrheinfeld / Main 1275 2014
lektrame i KRB Gundremmingen B / Donau 1284 2018
velektramé - Fukusima 1 R 5 philippshurg 2 / Rhein 1392 | 2018
odstavilo Némecko 8 svych | KWG Grohnde / Weser 1360 2018
jadernych elektraren a do KRB Gundremmingen C / Donau 1288 2019
oy 2 ) 15 KBR Brokdorf / Elbe 1410 2019
roku 2022 ma - vplanu [ i Krummel / Elbe 1260 | 2020
postupné odstavit vSechny | KKI 2 Isar / Isar 1400 2020
své elektrarny. Problémem GKN 2 Neckarwestheim/ Neckar 1269 2022
KKE Emsland / Dortmund-Ems-Kanal | 1 329 2023

pfi  odstavovani je, Ze “7qroi- www.nazeleno.cz

obnovitelné zdroje nedokazi nahradit energii, ktera byla vyrobena z jadra. Musi byt
i nadale vyuzivana energie z uhli, coz S sebou pfinasi dal§i problém, a to zvySovani
emisi z CO,. Obnovitelné zdroje energie mély dopliiovat paroplynové elektrarny.
V soucasnosti jSou velmi nevyhodné, jelikoz se do Evropy dovazi levné uhli z USA.
Existuji staty, jako je Rakousko a Dansko, které jsou velkymi odpirci vyuzivani
jaderné energie. Tyto staty nemaji na svém uzemi zadné jaderné elektrarny, jsou jimi
v§ak obklopeny diky svym sousediim. Raku$ané velmi protestuji proti nasi jaderné

elektrarné Temelin.

Clenské staty EU se zavazaly k boji s globalnim oteplovanim a na zakladé toho
vytvotily energetickou politiku ,,20-20-20%, ktera byla popsana uz v kapitole 7.2.
Energetickd politika EU. Jednim z cili bylo, ze se vyroba energie z obnovitelnych
zdrojit musi do roku 2020 podilet 20 %. Rozvoj obnovitelnych zdroji zazil velky boom,
kdy mezi roky 2000 a 2012 doslo u obnovitelnych zdroji k naristu okolo 10 %, naopak

ke snizeni vyuzivani uhli 0 3 %.
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Nejvetsi rozsiteni se tykalo vétrnych a solarnich elektraren. U téchto dvou zdroji vsak
vznika problém, Ze zavisi na intenzit¢ vétru a sluneéniho zafeni, proto musi byt
doplnény o paroplynové nebo jaderné elektrarny, které v piipadé potieby tok energie ke
spottebitelim doplni. Narhst zaznamenaly pfedevSim paroplynové elektrarny, které jsou
nejvhodnéjsim doplikem obnovitelnych zdroji, protoze maji schopnost elektiinu
vyrabét velmi rychle. Bohuzel v soucasnosti se diky levnému uhli z USA moc

nevyuzivaji.

13,5
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11,5 -
11 4
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2012 2013

B EU 28 ®Evropa celkem

Obr. 26: Porovnani instalované energie vétru na konci roku 2012 a 2013 (GW) (zdroj:
EWEA — The European wind energy association)

V posledni dobé dochazi ze strany politiki jednotlivych stati ke kritice klimatické
a energetické politiky EU. Jednim z diivodl je, ze EU v novém energetickém balicku
navrhla, Ze obnovitelné zdroje energie se do roku 2030 zvysi na 27 %, tudiz ke zvyseni
oproti roku 2020 dojde pouze o 7 %. Né&které staty se také ohrazuji proti tomu, Ze
v novém bali¢ku by rozsiteni podilu obnovitelnych zdroji nemélo byt pro staty zdvazné.
Tvrdi, ze pro Evropu je dulezité pokracovat v rozsifovani vyuzivani obnovitelnych
zdrojii a tim si zajistit pozici lidra ve vyrobé novych ekologickych technologii. Na
druhou stranu se objevuji nazory, ze je sice dobré, Zze Evropa se snazi bojovat proti
zménam klimatu, ale musi si uvédomit, ze pokud ptjde do boje proti globalnimu
oteplovani sama a nepfipoji se k ni i ostatni vyspélé ekonomiky svéta, tak k zaddané
zméné nedojde. DalSim divodem kritiky je neustdle rostouci cena elektiiny. Nyni je
silova elektfina na trhu paradoxné velice levna, ale nez se dostane k zakaznikovi (do
domacnosti nebo prumyslového podniku) zvysi se jeji cena nékolikandsobné a evropsti

spotiebitelé plati jednu z nejvyssich Castek za elekttinu.
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Obr. 27: Rist cen elektriny pro priumysl a domacnosti ve vybranych statech (zdroj:
www.ceskapozice.cz)
Razantni rozdil je napf. v porovnani Némecka s USA, kde jsou ceny elektiiny skoro
o polovinu niz8i. Vysoké ceny elektfiny maji dopad hlavné na primyslové podniky,
které spotiebovavaji velké mnozstvi energie. Stézuji si, Ze se sniZzuje jejich
konkurenceschopnost a nékteti dokonce uvazuji o piesunu svych vyrobnich podnikt
mimo Evropu. Vysoké ceny jsou zpiisobeny praveé podporou obnovitelnych zdroji,
protoze z dani a ptiplatkl, které se musi zaplatit, neZ elektfina dorazi k odbérateli, jsou
pravé priplatky na vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdrojii nejvyssi a tato elektfina ma

V siti pfednost.
Tab. 4: Vyse prispévkii na elektiinu z obnov. zdrojii v Némecku
Rok 2010 | 2011 |2012 |2013 |2014

Centu za kWh | 2,047 | 3,53 3,592 | 5,277 |6,24

Zdroj: www.ceskapozice.cz

Problematiku ptiplatki se snazili vyfesit v Némecku tim, ze zavedli vyjimku z piiplatku
na zelenou energii pro primyslové podniky spotfebovavajici nejveétsi mnozstvi energie.
Zatimco v roce 2003 bylo udé€leno 59 vyjimek, v roce 2012 jich bylo jiz ptes 2000
a jejich pocet stale stoupa. Problémem téchto vyjimek bylo to, Zze ¢im vice jich stat
udé¢lil, tim se staly pfiplatky za zelenou energii vysSi pro ostatni spotiebitele, tedy pro
mensi podniky a domacnosti. V roce 2013 byla EU nucena zakroc¢it a Némecko bude
muset tyto vyjimky pro priimyslové podniky zacit postupné rusit.

Staty, ve kterych se nachéazeji vhodné pfirodni podminky, vyuZzivaly obnovitelné zdroje
i pfed smérnicemi EU. Jedna se o Skandinavské zemé, které vyuzivaji energii z biomasy
diky svym rozlehlym lestim. Staty Norsko, Svédsko a Rakousko zase hojné vyuzivaji

vodniho potenciondlu horskych tek v hydroelektrarnach. S rostouci podporou
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obnovitelnych zdroji ze strany EU doslo mezi roky 2000 — 2013 k vysokému
nariistu podilu  nové instalovanych vykoni obnovitelnych zdroji 2z celkového
instalovaného vykonu (z 22,4 % vroce 2000 na 72 % vroce 2013). Na pobiezi
Severniho moie vznikl obrovsky vétrny park, ktery vyuziva Dansko a Némecko. Na
jihu Evropy, ve slunnych statech jako je Spanélsko ¢&i Itélie zase vznikly solarni

elektrarny.

V budoucnu se bude muset Evropa piizplsobit nové situaci, ktera bude vyplyvat ze
stale horsi dostupnosti nerostnych zdrojii planety. Ropa, ktera je rozhodujici surovinou
a zemniho plynu (z bfidlice ¢i hydrati metanu), ale jejich tézba je problematicka
z hlediska ochrany zivotniho prostiedi. Pro Evropu je dulezité, aby doslo k integraci
energetik jednotlivych statd, a tim se stala Evropa pro ostatni vyspélé staty (USA,
Japonsko, Cina) konkurenceschopnou. Podstatné je, aby staty plnily zavazky
stanovenych klimatickych a energetickych cila tykajicich se emisi sklenikovych plynt,
obnovitelnych zdroji energie a energetické ucinnosti, ¢imz by mély zvySovat svou
energetickou bezpecnost a sob&stacnost. Evropa by se chtéla stat do roku 2050 tzv.
nizkouhlikovou spole¢nosti. Ma-li se v takovou proménit, musi projit odvétvi
energetiky technologickou revoluci. Nizkouhlikova ekonomika je ekonomika, kterd
zanechavd minimdalni uhlikovou stopu, kdy se hovofi pifedev§im o produkci
sklenikovych plynd. Tyto nové technologie s minimalni produkci sklenikovych plyna
maji proniknout do vSech sektori lidské Cinnosti, tzn. primyslové a strojni vyroby,

stavebnictvi, zeméd¢€lstvi, dopravy a energetiky.

Energeticky primysl tvofi vyznamnou ¢ast hospodaistvi kazdého statu a mé veliky vliv
na jejich ekonomiku. Statistické udaje tykajici se zdroji energetickych surovin
a elektrické energie jsou podstatnym ukazatelem pro kazdy stat, diky jemuz fidi staty

svou energetickou politiku.
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7.6.1 Energetické suroviny v Evropé
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Obr. 28: Zasoby vybranych energetickych surovin v Evropé (v letech) (zdroj: Statistical
review of Word energy 2013)

Tab. 5: Pét nejveétsich evropskych producentit vybranych energetickych surovin V roce
2012

ropa (1000 barelt denné) | 2012 | zemni plyn (mld. m®) | 2012 uhli (Mtoe) 2012
Rusko 10634 | Rusko 592,3 |Rusko 168,1
Norsko 1916 | Norsko 114,9 | Polsko 58,8
VB 967 | Nizozemsko 63,9 Ukrajina 45,9
Dansko 207 |VB 41 Némecko 45,7
Italie 112 | Ukrajina 18,6 |CR 20,7

Zdroj: Statistical review of Word energy 2013
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Obr. 29: Vyvoj dovozu a vyvozu ropy v Evropé mezi roky 2002 az 2012(zdroj: Statistical
review of Word energy 2013)
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Obr. 30: Spotreba energie ve statech EU 28 v roce 2012 (Mtoe)(zdroj:
epp.eurostat.ec.europa.eu)
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Obr. 31: Vyvoj spotreby fosilnich paliv v Evropé mezi roky 2002 — 2012 (zdroj:

Statistical review of Word energy 2013)
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Obr. 32: Spotreba primarni energie vybranych evropskych statii dle jednotlivych zdrojii

v roce 2012 (Mtoe) (zdroj: Statistical review of Word energy 2013)
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Tab. 6. Postaveni evropskych statii mezi deseti nejvétsimi producenty obnovitelnych

zdrojii energie ve sveéte v roce 2012

o G produkce | podil vétrn.a'i produkce | podil er_nergie z produkce | podil
(TWh) v% energie (TWh) v % biomasy (TWh) v %
Cina 823,3 | 22,5 |USA 140,9 | 26,4 | USA 63,3 19,4
Brazilie 416,8 11,4 | Cina 118,1 22,1 | Brazilie 42 12,9
Kanada 380,1 10,4 | Spanélsko 49,1 9,2 | Némecko 41,4 12,7
USA 298,1 8,1 [ Némecko 46 8,6 |Japonsko 31,8 9,8
Rusko 164,8 4,5 [Indie 30 5,6 |VB 15,2 4,7
Norsko 142,9 3,9 |VB 19,6 3,7 |Finsko 10,8 3,3
Indie 114,8 | 3,1 |Francie 14,9 | 2,8 |Svédsko 10,7 3,3
Japonsko 85,7 2,3 | Italie 13,4 2,5 | Italie 10,2 3,1
Venezuela 82,4 2,2 |Kanada 11,8 2,2 | Polsko 10 3,1
Svédsko 78,6 2,1 | Dansko 10,3 1,9 | Nizozemsko 7,2 2,2
zbytek svéta 1075,9 | 29,5 | zbytek svéta 80,2 15 | zbytek svéta 83,5 25,5
svét celkem 3663,4 | 100 | svét celkem 534,3 100 ( svét celkem 326,1 100

solarni produkce | podil | geotermalni | produkce | podil

energie (TWh) v % energie (TWh) v %
Némecko 28 26,8 | USA 19,6 27,9
Italie 18,9 18 | Filipiny 10,2 14,6
USA 15 14,3 |Indonésie 7,9 11,2
Spanélsko 11,9 11,4 | Novy Zéland 6,2 8,8
Japonsko 7,2 6,9 | Mexiko 5,8 8,3
Cina 5,2 5 |1talie 5,6 7,9
Francie 4,1 3,9 |lIsland 5,2 7,4
Ceska rep. 2,2 2,1 |Japonsko 2,5 3,6
Belgie 1,7 1,6 |San Salvador 1,5 2,2
Australie 1,5 1,4 |Kena 1,5 2,1
zbytek svéta 9 8,6 |zbytek svéta 4,2 6
svét celkem 104,7 100 |[svét celkem 70,2 100

Zdroj: Worldwide elektricity production from renewable energy sources 2013
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Obr. 33: Porovnani spotreby obnovitelnych zdrojii energie za obdobi 2002 az 2012
(Mtoe) (zdroj: Statistical review of Word energy 2013)

Obr. 34: Mapa instalované vétrné energie v Evropé na konci roku 2013 (MW) (zdroj:
EWEA — The European wind energy association)
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7.6.3 Elektricka energie v Evropé

prevazujici zdroj vyroby elektfiny
- tepelné elektrarny

- jaderné elektrarny

- vodni elektrarny

m tepelné a jaderné elektrarny

#77 tepelné a vodni elektramy

tepelné elektrarny a obnovitelné
) T 3
#7& zdroje mimo vodnich

7777 vodni a jaderné

Y ; -
0 250 500 km
T T |

Obr. 35: Mapa prevazujicich zdrojii vyroby elektrické energie v Evropé za rok 2011

(GWh) (zdroj: IEA)
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Obr. 36: Celkova spotieba elektrické energie dle jednotlivych statii v roce 2012 (TWh)

(zdroj: Key Word energy statistics)
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7.6.4 Produkce $kodlivych sklenikovych plyni v Evropé
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Obr. 37: Srovnani statit Evropy dle produkce emisi CO, v roce 2012 (zdroj: Key Word
energy statistics)
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Védeli byste, které staty v soucasnosti patii ke kandidatskym a potencialné
kandidatskym zemim pro vstup do EU? Ktera z nich ma nejvétsi potencial stat
se ¢lenskou zemi?

Podnikla vase skola né¢jaké kroky, které zvysuji energetickou u¢innost? Vyuziva
vaSe rodina pfi ndkupu elektroniky informaci z energetickych Stitkii?

Pomoci atlasu zjistéte, které energetické suroviny se nachazeji na izemi Evropy.
Existuji na tzemi CR jaderné elektrarny? Pokud ano, zjistéte pomoci internetu,
jaky maji vykon a zivotnost.

Z obr. 35 urcete, ktery zdroj pii vyrob¢ elektiiny v Evropé pievazuje.
Vyjmenujte staty, které vyuzivaji pfedevS§im obnovitelné zdroje energie.
Zdtvodnéte svou odpoveéd'.

Dokaézali byste vysvétlit z jakého diivodu je elektiina v USA o tolik levnéjsi nez
v Evropé? Souvisi s tim i sou¢asny dovoz levného uhli z USA do Evropy?
Popiste, které udalosti mohly ovlivnit vyvoj importu ropy do Evropy (obr. 29).
Které staty EU 28 podle obr. 30 spotiebovavaji nejvice a nejméné energie v roce
2012?
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SEZNAM JEDNOTEK A DULEZITYCH INTERNETOVYCH
ODKAZU

SEZNAM JEDNOTEK

MJ/kg Mega jouli na kilogram GW Giga watt

Mld. tun Miliard tun MWe Mega watt elektrické energie
Tisic mld. m® | Tisic miliard kubickych metri | MW Mega watt

TWh Tera watt hodiny kWh Kilo watt hodiny

MWh Mega watt hodiny Mtoe* | Milionli tun ropného ekvivalentu
GWh Giga watt hodiny Mt CO, | Mega tun oxidu uhli¢itého

*1 tuna ropného ekvivalentu obsahuje 41,868 GJ energie

SEZNAM DULEZITYCH INTERNETOVYCH ODKAZU

www.iea.org — International energy agency
www.world-nuclear.org — World Nuclear Association

www.energies-renouvelables.org — Worldwide elektricity production from renewable
energy sources

www.ewae.org — The European Wind Energy Association
www.bp.com
WWWw.europa.eu

WWW.ec.europa.eu/eurostat
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