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SLOVO UVODEM

1 SLOVO UVODEM

Vazeni tvirci vzdélavacich videoukazek a zajemci o tvorbu a zpracovani digitalniho videa.
Dostava se Vam do rukou metodicka ptirucka, ktera se zabyva digitadlnim videem. Piirucka
pokryva oblast zdznamu, zpracovani, exportu a optimalizace digitalniho videa z riznych
druhtt digitalnich videokamer. K vlastnimu stfihu digitalniho videa byla pouzita aplikace

Pinnacle Studio, ktera je pro tyto potieby vice nez dostacujici.

Metodicka prirucka se zabyva v jednotlivych kapitolach celym postupem zpracovani
digitalniho videa od zaznamu az po finalni export a optimalizaci pro pouZziti na webovych
strank&ch. Prvni kapitola pokryva vlastnosti digitalniho videa ve standardnim rozliseni (SD) a
dalsi kapitola se vénuje komprimaci digitalniho videa. V nasledujicich kapitolach je mapovan
trh s digitalnimi kamerami a jednotlivé typy digitalnich kamer s jejich vlastnostmi, vyhodami
a nevyhodami. Dale se ptirucka vénuje moznostem digitalizace videa z analogovych zdroju,
jako je VHS nebo analogova televize a konverzi videosoubori z digitalnich videokamer a
jejich priprava na stiih. Posledni dvé kapitoly kompletné popisuji stiih a editaci digitalniho
videa v aplikaci Pinnacle Studio a optimalizace exportovaného videa pii pouziti ve

vyukovych materialech a webovych strankéch.

Piestoze tato piirucka popisuje tvorbu a zpracovani digitalniho videa na amaterské urovni, i
tak jsme schopni vytvofit velmi kvalitni a technicky i obsahové zvladnuté videoukazky do
nasSich vyukovych material.

Pfeji Vam hodné uspéchti, napadi a trpélivosti pti tvorbé a zpracovani digitalniho videa. Tato
oblast je nejen moderni, ale také velmi dynamicky se rozvijejici, neustale objevujici nové

technologie v kvalité obrazu a moznostech zpracovani. Kazdy fanda digitalniho videa ma tak

moznost se neustale u¢it novym vécem.

Autor



ZAKLADNI PARAMETRY VIDEOSOUBORU

2 ZAKLADNIi PARAMETRY VIDEOSOUBORU

Cil kapitoly
H )@ Po prostudovani této kapitoly budete umét:

e popsat jednotlivé parametry videosouboru,

e identifikovat tyto parametry pomoci specialniho software.

Klicova slova
Komprese, prokladani, pixel, rozliSeni videa, snimkova frekvence, pomér stran,
datovy tok.
Cas na prostudovani kapitoly
Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 60 minut.
Vyklad

‘l Kazdy videosoubor je charakterizovan parametry, které pfesné specifikuji video a

audio. Tyto parametry se mohou u rtiznych videosouborti zna¢né liSit. Kazdé
video miiZze byt totiz vytvorfeno zcela jinak a ur€eno k riznému pouZiti. Zcela jiné parametry
ma video, které je na filmovém DVD, BD disku, na webovych strankadch nebo urceno pro

piehravani v mobilnim telefonu ¢i na pocitaci.

Mezi zékladni parametry videosoubort patii pouzita komprese videa a zvuku, rozlieni videa,
datovy tok, snimkovaci frekvence a jiné, jak si uvedeme v této kapitole. Abychom byli
schopni rizné videa z riznych zdroju stiihat spole¢né a vytvofit jeden videoklip, je nutné tyto

parametry u riiznych videi ujednotit.

N&které parametry, jako napiiklad pouzitda norma, jsou dany lokalizaci. Ceska republika
pouZivd normu PAL, ve spojenych statech se pouZivd norma NTSC. S témito normami je pak
spojeno rozliSeni videa a snimkovaci frekvence. Tyto parametry vychazi z diivéjsiho

analogového vysilani a charakterizuji video dodnes.



ZAKLADNI PARAMETRY VIDEOSOUBORU

2.1 Komprese videa a zvuku

Zakladnim parametrem videa je pouzita komprese. Obecné se pouzivaji pro kompresi videa a
zvuku kontejnery, které umoziuji ukladat video a zvuk do jednoho souboru. V kontejneru je

mozné pouZit vice zvukovych stop, titulky, menu a kapitoly.

Kazdy kontejner pak obsahuje kodeky, ve kterych je video komprimovano. Pokud bychom
kompresi nepouzivali, bylo by video velké a zabiralo by mnoho mista na pevném disku. Jedna
hodina zdznamu by meéla velikost n€kolika desitek gigabajti. Jednotlivé kodeky, které se
pouzivaji pro kompresi videa a zvuku se od sebe znaéné 1isi a budou upiesnény v nasledujici

kapitole.

2.2 Prokladéani — Interlacing

V dobé analogového vysilani televize se pouzivalo prokladani obrazu (interlace) k tomu,
abychom ziskali pfi polovi¢nim pfendSeném pasmu na pohled stejné video. Vyuziva se
nedokonalosti lidského zraku. Jedné se o to, Ze obraz neni zobrazovan po celych snimcich, ale
po tzv. pulsnimcich, kdy kazdy ptlsnimek obsahuje liché nebo sudé tadky z ptavodniho
celého snimku. ProtoZe analogova televize vysila s frekvenci 50 Hz, vysilanim palsnimkt se
dostdvame na frekvenci zobrazovani obrazu na 50 pulsnimkd za vtefinu, to je 25 celych
snimkil za vtefinu, coz je pro oko dostaCujici. Analogovy televizni pfijimac tak vykresluje
obraz po jednotlivych pilsnimcich, tzv. prokladany obraz, pticemz lidské oko prokladani

nerozezna.

Velké mnozstvi digitdlnich videokamer zaznamenava video V soucasné dobé video
prokladané. U specifikace videa z kamery je uvedeno naptiklad 5761 nebo 576p. 5761 je
prokladané video (interlace) a 576p je neprokladané video (progressive). U videa ve vysokéem
rozliSeni (HD) je to pak naptiklad 720p, 7201, 1080p, 1080i.

Problém nastava v soucasné dob¢, kdy LCD, plasmové televizory a monitory zobrazuji obraz
neprokladany (progresivni), to znamena po celych snimcich. Diky tomu se u rychlejSich scen
projevuje prokladani na obrazovce monitoru vadami v obrazu, kdy se zobrazuji zaroven liché
1 sudé pualsnimky a pfi rychlém dé&ji je jejich Casovy posun velmi zietelny. LCD a plasmové
televizory obsahuji filtry, které v redlném cCase prokladani odstrafiuji. Pokud chceme nase
video umistit na web Ci sledovat v pocitaci, je vhodné prokladani odstranit pomoci jednoho

z mnoha riznych filtra, jak bude vysvétleno v jedné z pozdéjsich kapitol.
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2.3 RozliSeni videa

Jednim ze zakladnich parametri videa je jeho rozliSeni. B&zné video je v rozliSeni SD
(Standard Definition). V soucasné dob¢ je moderni a Zadané video ve vysokém rozliseni (HD
— High Definition), protoZze poc¢itace jsou v této dobé schopny takové video prehravat, ale i

sttihat. RozliSeni videa urcuje pocet vodorovnych a svislych pixelt.

Videa, ktera poskytuji digitalni videokamery, maji rizna rozliSeni a je dilezité si uvédomit, Ze
pomgér stran videa (4:3, 16:9) nemusi souhlasit s pomérem rozliseni, v jakém kamera nataci.

Pouzivaji se nectvercove pixely.
Zakladni rozliSeni videokamer je nasledujici:

SD
o 720x576 (PAL)
e 720x480 (NTSC)

HD

e 1280x720

o 1440x720

e 1920x1080
Mizeme se setkat i s jinym rozliSenim, nékteré kamery zaznamenavaji video v rozliseni
704x576, ptipadné¢ mizeme sami video pievést do libovolného rozliseni, naptiklad na web se

pouZiva video s rozlisenim 640x480. Je vSak dulezité zachovat pocate¢ni pomér stran, aby

nebylo vysledné video deformované.

2.4 Pomér stran a pomér pixelu

Pomér stran videa a pom¢r stran pixelu u videa jsou velmi dilezité parametry. Standardné se

pouzivaji u videokamer dva poméry stran:

e 4:3
e 169

Digitélni videokamera, se standardnim rozliSenim SD, kterd& méa volbu zaznamu v poméru
stran 4:3 nebo 16:9 ma standardni rozliSeni 720x576 pixeld a to pro oba pomeéry stran.
Pouzivaji se proto nectvercové pixely, kdy jeden pixel neni jak v pocitaCové grafice Ctverec,
ale naopak obdélnik. Pfi stfihu videa je pak nutné dbat na nastaveni spravného poméru stran

videa, protoze rozliSeni je stejné u poméru stran 4:3 1 16:9.



ZAKLADNI PARAMETRY VIDEOSOUBORU

Tabulka 1: Pomér stran pixeli

TV norma | Pomér stran | Vypocet poméru stran pixelit | Pomér stran pixeli
PAL 4x3 [(576 *4) /3] /720 = 1.067 1,067:1
PAL 16x9 [(576 * 16) /9] /720 = 1.422 1,422:1
NTSC 4x3 [(480 * 4)/3]/720=10,889 0,889:1
NTSC 16x9 [(480 * 16) /9] /720 = 1.185 1,185:1

2.5 Datovy tok

Datovy tok je parametr, ktery nam presné definuje, jak bude videosoubor velky. Jedna se o
mnozstvi dat pienesenych za jednu vtetfinu videozaznamu. Pouziva se ve tvaru Mbps (mega
bits per second) nebo Kbps (kilo bits per second). Napiiklad kodek DV uklada 25 Mbps.
Mohlo by se zdat, ze ¢im bude vétsi datovy tok, tim bude kvalitnéjsi video, ale kvalitu znacné

ovlivituje predevsim pouzity video kodek.
U videa se pouzivaji dva druhy datovych tokt:

e CBR (Constant Bitrate) — konstantni datovy tok,
e VBR (Variable Bitrate) — variabilni datovy tok.

Konstantni datovy je pevné dany a neméni se béhem celého videa. Variabilni datovy tok
muze znaéné zmensit vyslednou velikost souboru, protoze se méni v zavislosti na dynamice
scény a zmény obrazu. U ak¢nich a dynamickych scén je datovy tok vysoky, u statickych
scén, kde se obraz pfili§ neméni je naopak datovy tok maly. Timto zpltisobem muzeme
zmensSit celkovou velikost obrazu a navic 1 ak¢nich a dynamickych scén zvétsit vyslednou

kvalitu.

2.6 Snimkovaci frekvence

Tento parametr udava, kolik snimki bude v kamete zaznamenéano a nasledné piehravanu za
jednu vtetfinu. Znaci se jako fps (Frame Per Second). Bylo védecky dokazano, Ze lidskému
oku stadi pro plynulé vnimani videa 24 snimki za jednu vtefinu. Ceskd norma PAL je

charakterizovéana 25 snimky za vtefinu, norma NTSC pouziva 29,97 snimkt za vtefinu.

Pokud zaznamenavame video digitalnim fotoaparatem, je dilezité si uvédomit, ze kazdy

fotoaparat pouziva jiny kodek a také jinou snimkovaci frekvenci.

10
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2.7 Software pro identifikaci parametru videa

Pokud

chceme zjistit, v jakém kodeku je ulozeno video, které¢ chceme zpracovavat, ptipadné

dalsi parametry, jako datovy tok, snimkovaci frekvence, audio kodek, pomér stran a rozliSeni,

muzeme pouzit napiiklad aplikaci GSpot, kterd primarné slouzi k identifikaci parametrii

videosouborti. Hlavni okno aplikace GSpot je znazornéno na obrazku 1.

H} GSpot v2.70a: Tearie.velkeho.tresku SO1EO0L Pilot _ [E=NFER S
File System Options Tables Help
Yideo
. c. 5
File Codec (VID Wame pwiD 1.1.2 Final HE.a2
= . o — o=
Path |D:4Filmyh Teorie v, SOTEDT Pilat avi—_... Status Codec(s] are Installed HEe
Size[178 MB (182634 KB /187 017 216 | O e | o oo oo
Contairer =N L ——
File Length Comect - [Pl = e
Diin Style "packed bitstream' &4 3 ARNRRRRRRRRRRRE DSQU:

OpenDML (441 v2.0) fele][2max [f) Jz/71.6 ava / 300 max
Interlzave: 1 vid frame (40 mz], preload=504 @ ==l I Pl

Audio frames: Aligned on interleaves

1

t
Len 21:59.040 Frmz 32,976 kbps @84 Qp[017E

User Data / Metadata Picsds 125.000 Frames/s [25.000 Fields/s

[|5FT] WirtualDubkod 1.5.4.1 [huild 2066/ rele: FROG I/L TFF BFF FFF =Z:2 FAL HNTSC
HNUME]  WirtualDubbod build 2066/ releaze 4
{Hggg% g::éggi? 333 pic [w % (524 ¢ 352 zeqest 4z 18:3

zar [1.773 (3220 par1.00001:1)  dar 1.773[39:2¢

Audio -
Resizing = e | = == |
Caodec |0x0055 MPEG-1 Laper 3 E3 EA .
Info |48000Hz 160 kbds tat , Jaint Steren 2 info

EE (=] [=] [=] Stat| Codecls] Installed

— Propozed Codec Solutions and Tests

GSpat M5
Wid Aud | &M

o [ |
HE HE R
JE N

Obrazek 1: Aplikace GSpot

2

Shrnuti

V této kapitole jsme si popsali zdkladni parametry videosouboru. Kazdé video, at’

uz natoCené digitalni videokamerou, digitdlnim fotoaparatem nebo stazené z

internetu, je charakterizovano zakladnimi parametry. Tyto parametry jsou:

komprese videa a zvuku,
prokladani,
rozliSeni videa,

pomeér stran videa,

11
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e datovy tok,

e snimkovaci frekvence.

Tyto parametry charakterizuji kazdy videosoubor a pii konverzi videa je mizeme nastavit.
Abychom zjistili tyto parametry, mizeme pouzit aplikaci GSpot, ktera slouzi k identifikaci

videosoubora.

12
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3 KOMPRESE VIDEA A ZVUKU

Cil kapitoly

9

Po prostudovani této kapitoly budete umét:

e popsat zakladni kodeky, které se pouZzivaji u digitalnich kamer,
e popsat zakladni kodeky, které se pouzivaji u video diski (DVD, BD),

e popsat, co je to kontejner a kodek.

Kli¢ova slova

Kodek, kontejner, format, komprese videa, komprese zvuku.

Cas na prostudovdni kapitoly

Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 60 minut.

0 A

Vyklad

ll Video, které je nahravano digitalni kamerou, je komprimovano pomoci nékterého

/I

z pouzivanych kodeki. Takovych kodekt existuje celd fada a vytvorilo se n¢kolik
pouzivanych standardi, které nalezneme v kazdé videokamefe. Kamery s paskovou kazetou
pouZivaji kodek DV, kamery spevnym diskem nebo kartou, které zaznamenavaji ve
standardnim rozliSeni SD, pouZivaji jako kodek MPEG2, kamery s vysokym rozlisenim HD
Casto pouzivaji format AVCHD. Digitalni fotoaparaty v soucasné dob¢ nahravaji video

s vysokou kvalitou a pouZivaji celou fadu standardu, jako je napiiklad MP4 nebo MOV.

Stejn¢ jako jsou v nékterém z kodekl videa nahravédna pomoci videokamer, tak i videa na
datovych nosicich jsou komprimovany v nékterém ze znadmych kodekt. Filmové DVD
pouZivd kontejner MPEG program stream, filmy na BD disku jsou uloZeny v kontejneru
BDAV MPEG-2 transport stream, filmy staZzené zinternetu se casto v SD rozliSeni

komprimuji pomoci MPEG4, videa ve vysokém rozliSeni zase pouZivaji kontejner MKV.

Jak je vidét, kazdé video muze mit pouzitou jinou kompresi. V nésledujici kapitole si

vysvétlime zakladni rozdé€leni kodekil a zakladni kodeky si podrobné&ji popiseme.
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3.1 Kontejnery

Umoznuji nam uklddat video a zvuk do jednoho souboru. Také muize obsahovat druhou
zvukovou stopu, menu, kapitoly nebo titulky. Kontejner méa pak definované kodeky pro video

a audio stopu. Kodekli miize byt vice, jak pro video, tak pro audio.

3.1.1 AVI

Nejrozsitenéjsi kontejner pro uklddani videa. Podporuje celou fadu kodekt pro video i audio.

3.1.2 MPEG Program Stream
Podporuje kompresi MPEG-1 a MPEG-2. Zvukova stopa miize byt v kompresi Dolby Digital
AC3 nebo MP2. PouZiva se pro DVD-Video.

3.1.3 MPEG Transport Stream
Tento kontejner je primarné urcen pro digitalni vysilani. Pouziva se ale také u kamer s HD
rozliSenim a je jednim ze standardt pro Blu-ray. Podporuje kompresi MPEG-2 a MPEG-4

AVC, audio vétsinou vyuziva kompresi AC3.

3.1.4 MP4

Je multimedialni kontejner, ktery je soucasti MPEG-4 standardu. Je postaven na
multimedidlnim kontejneru MOV od spole¢nosti Apple. Na rozdil od AVI miize obsahovat
menu, vice titulkti i zvukovych stop. Je schopen streamovani videa. Umoziuje pouZiti
riznych video kompresi (MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 ASP, MPEG-4 AVC) a audio

kompresi (mp3, AAC). VyuZiva se i v mobilnich telefonech.

3.1.5 MKV
Jinym nazvem MatroSka. Tento kontejner se t&Si velké oblibenosti v sou¢asné dobé predevsim
pro video v HD kvalité. Kromé videa a vice zvukovych stop, mize také obsahovat titulky,

kapitoly, obrazky, fonty pisma a dalsi.

Jako dalsi kontejnery si mtizeme uvést QuickTime, RealMedia, WindowsMedia.

3.2 Kodeky

Kodeky nam slouzi pifimo ke komprimovani videa. Byvaji soucasti kontejneru. Kodekd je
velké mnozstvi a tak si vyjmenujeme jen ty nejpouzivanéjsi, kterd se pouzivaji u digitalnich

kamer a video disk1, jako je napiiklad video CD, video DVD a BD disk.
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3.2.1 Mpeg 1

MPEG je zkratkou skupiny Motion Pictures Experts Group, ktera se zabyvala kompresi videa
a snazila se tento format standardizovat. Jako standard byl pfijat v roce 1992. Standard
MPEG-1 videa pracuje s rozliSenim 352x288, rychlost 25 snimki za sekundu a datovém toku
1150 kbps. Tento format je ztratovy a vyuziva kompresi JPEG. Kazdy snimek je zpracovavan

oddélené.

VCD

Jedna se o strukturovany zapis na nosi¢ CD s pouZzitim formatu MPEG-1 pro obraz i stereo
zabérech (akeéni scény), kdy bylo tfeba vyssiho datového toku, ktery by zaznamenal vSechny
informace o zménach obrazu, protoZze dochazelo k tzv. rozsypani na kosti¢ky. Ma rozliSeni

352x288, 25 snimki za sekundu (fps) a datovy tok je 1150 Kbps.

3.2.2 Mpeg 2

Zde nejsou komprimovany jednotlivé snimky oddélené, ale jsou komprimovany sekvence.
Dtivodem je to, ze obsah nasledujicich snimkii se ¢asto velmi méalo méni. Dale je vyuzivan
proménny datovy tok (VBR), samoziejmé je k dispozici i konstantni datovy tok. Format
MPEG-2 pracuje i s vy38im rozlisenim nez MPEG-1 a to 720x576, rychlost snimku je 25 za
sekundu a datovy tok se pohybuje mezi 2Mbps — 9.8 Mbps.

SVCD
Jedna se o vylepSeny strukturovany zapis na nosi¢ CD, ktery vyuziva MPEG-2. Tento format

vyuziva rozliSeni 480x576, 25 fps a proménny datovy tok 2 Mbps.

DVD

DVD format je strukturovany zapis na DVD disk, ktery vyuziva formatu MPEG-2. Do tohoto
formatu jsme schopni ulozit 133 minut videa na jedné vrstvé s prostorovym zvukem 5+1
(AC3, mp2 s datovym tokem 224kbps), format obrazu 16:9 a 4:3, 8 zvukovych stop, 32
titulk®i, menu, rozdéleni filmt do kapitol, ochranu proti kopirovani, détskou pojistku. Soubory
na disku DVD maji koncovku VOB. RozliSeni 720x576, rychlost snimku je 25 za sekundu a
datovy tok se pohybuje mezi 2Mbps — 9.8 Mbps. U DVD- RAM se ukladaji soubory ve
forméatu VRO.
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3.2.3 Mpeg 4

MPEG-4 byl vytvofen jako standard pro koédovani multimedialnich dat. Nejedna se o pfesnou
specifikaci komprimacnich algoritmi, ale zahrnuje mnozinu vlastnosti, které musi kompresor
spliiovat. Existuji rizné implementace MPEG-4, které vyuZivaji definice MPEG-4 vZdy to co
je pro dany multimedialni objekt nejvyhodnéjsi. Standard MPEG-4 je zaloZen na objektovém
kddovani a popisuje ¢asové usporadani objektti na scéné. Nekomprimuje obraz jako celek, ale
rozdéluje ho na pozadi a jednotlivé objekty. Jednotlivé objekty jsou rozdéleny do odd€lenych

vrstev, kde jsou zakodovany. Tento zptisob kdédovani ptindsi velice efektivni vysledky.

Tento standard podporuje mnoho profild a knim vazanych Urovni kvality. Mezi
nejpouzivanéjsi patii MPEG 4 SP (Simple Profile), ktery je uréen pro aplikace s nizkym
datovym tokem a ve kterych se vyskytuje velmi malo pohybu — internet, videokonference.
Umoznuje rozliSeni 352x288, 15 fps. MPEG-4 ASP (Advanced Simple Profile), pfidava
detekci pohybu objektd po celém snimku, vysokou ptesnost detekce pohybu, adaptivni
kvantizaci. Je schopen rozliSeni 720x576, 30 fps. MPEG-4 AVC (Advanced Video Coding) je
urcen jako nahrada za MPEG-2 v komer¢nich zatizenich. Mezi nejvyznamnéj$i zmény patii
moznost predikce (odhadnuti) obrazu i ptes vice snimku, vylepSeni kodovani snimku a mnoho

dalsich. Umoznuje rozliSeni 4096x2048.

DivX

Jedna se o kodek (program slouZici pro kédovani a dekddovani videa s vyuzitim kompresnich
algoritmu) pracujici se standardem MPEG-4 ASP. Prvni DivX 3.11a Alpha vznikl nelegalnim
upravenim kdodu kodeku od firmy Microsoft, ktery ukladal video do souboru s ptiponou asf,
tak aby komprimované video bylo ukladano do souboru s ptiponou avi. Tento kodek
piedstavoval zlom pro ukladani videa, jelikoz umoznoval nahravat video v MPEG-4 a tim se
podatilo ulozit film na CD (700MB), ktery na DVD disku (MPEG-2) mél velikost 4,7 GB.
Skupina, ktera nelegalné upravila Microsoft kodek, se rozhodla vytvotit vlastni kodek a tak
vznikly nové verze DivX 4, DivX 5, DivX 6. Do verze 5 byly zdrojové kody oteviené. Od

verze 5 vSak pod vidinou zisku zdrojové kédy uzavieli.

XviD
Na podnét skupiny lidi, kterym se nelibilo, Ze zdrojové kody kodeku DivX 5 jsou uzaviené,
zacal vznikat novy otevieny kodek XviD. Skupina programatort si vzala star$i oteviené kody

kodeku OpenDivX. Tento kodek je také zaloZen na standardu MPEG-4. Dosahuje vysoké
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kvality videa pii nizkém datovém toku. Ma velké mnozstvi nastaveni, ale také vysoké zatizeni

procesoru.

H.264

Kodek, ktery se pouzivd zejména pii kompresi videa ve vysokém rozliSeni HD nebo ve full
HD. Jednd se o kodek, ktery vychazi se standardu MPEG-4 AVC. PouZiva se v modernich
digitalnich kameréch, které ukladaji video ve vysokém rozliseni.

3.2.4 DV
DV kodek je vyuZivan v DV kamerach. Tyto kamery nahravaji video na pasku. Jedna se o

ztratovy kodek o vynikajici kvalité zpracovani, vyrovna se kodekiim bezeztratovym. Pro tento

kodek je kazdy snimek klicovym. Ma pevny datovy tok 25 Mbit/s.

3.2.5 HDV

Jedna se o format, ktery vyuzivaji digitalni kamery se zaznamem v HD rozliSeni. HDV
zaznamenava obraz s pomérem stran 16:9 v rozliSeni 1280x720 (720p) nebo 1440x1080
(10801). Format HDV vyuziva stejny datovy tok 25 Mbit/s (tj. pfiblizn¢ 3,5 MB/s) jako
format DV, vyssi rozliSeni videa pii stejném datovém toku je umoznéno pouzitim komprese

MPEG-2.

3.2.6 ASF, WMV

(Advanced Streaming Format) je format souboru vytvofeny spole¢nosti Microsoft, ktery je
urcen k ukladani audio a video informaci a je specialn¢ vytvoren pro internet. Je to vysoce
flexibilni a kompresni format, obsahuje streamované audio, video a udalosti pro
synchronizaci. (Windows Media Video) je forméat postaveny na ASF je nadale vyvijen
spolec¢nosti Microsoft. Obsahuje vlastni patentované kodovani videa (Microsoft Windows
Media video 9 codec) vychazejici z MPEG-4. Nicméné se stal novym nezavislym

standardem.

3.2.7 AVCHD

AVCHD (Advanced Video Codec High Definition) je novy moderni kodek, ktery byl
vytvoien za spoluprace spole¢nosti Sony a Panasonic. AVCHD vyuziva MPEG-4 AVC/H.264
s prostorovym 5.1 audiem. Tento kodek vyuzivaji moderni digitalni kamery s HD rozliSenim.
Pro stiih a editaci takového videa je vSak zapotiebi pocita¢ s rychlym, vice jadrovym

procesorem a dostatek operacni paméti (nejlépe 8 GB).
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3.3 Komprese zvuku

Digitalni kamery pouZzivaji nejCastéji dva formaty pro zaznam zvuku. Jedna se o PCM a AC3.

Filmové DVD pouziva navic kodek MP2, ktery je pfedchiidcem zndmé MP3.

3.3.1

PCM

Pouziva se v MiniDV kamerach, vyuziva PCM modulaci. Standardni parametry jsou 16 bitd,

stereo, vzorkovaci frekvence 44,1 kHz. Stejny format se pouziva u Audio CD.

3.3.2

Dolby Digital (AC3)

Pouziva se ve vétsiné digitalnich kamer. Jde o ztratovy format, ktery je schopny uchovat

informace az Sesti zvukovych kanalt (prostorovy zvuk). Na kamerach se pouzivaji predevsim

tyto normy: dvoukanalové (stereo) nebo Sestikanalové (Dolby Surround). Kodek Dolby

Digital je placeny a ne kazda stfizna ma tento kodek integrovany.

2

Shrnuti

V této kapitole jsme si fekli, pro¢ je nutné video komprimovat a jaké se k tomu

pouZivaji nastroje. ProtoZe velikost nekomprimovaného videa je velkd, je nutné

zvolit vhodny komprimacni néstroj.

Digitalni videokamery takovy komprimac¢ni néstroj obsahuji a ukladaji video do n¢kterého ze

standardnich kodeku:

MiniDV kamery s magnetickou paskou vyuZivaji pro standardni SD rozliseni kodek
DV a zvuk komprimuji pomoci PCM modulace. Pro zdznam videa ve vysokém
rozliSeni HD tyto kamery vyuZivaji MPEG2.

DVD kamery ukladaji video ve standardnim rozliseni SD do formatu MPEG2, na
DVD disku maji soubory piiponu VOB, na DVD-RAM se soubory ukladaji s
ptiponou VRO.

Diskove digitalni kamery a kamery s pamétovou kartou vyuzivaji nejcastéji pro
zaznam videa ve standardnim rozliseni SD format MPEG2, ve vysokém rozliSeni v

soucasné dob¢ kamery ukladaji video ve formatu AVCHD.

Mezi standardni vystupy videa jsou optickd média nebo video soubory, které jsou ureny na

weboveé stranky:

Opticky disk DVD ma video uloZeno ve formatu MPEG2.
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e Opticky disk BD ma video ulozeno ve formatu MPEG2 nebo MPEG4 AVC (H.264).
e Video soubory v pocitaci s filmy ¢asto vyuzivaji MPEG4, kodek XviD.
e Video, které je uréeno na webové stranky, se ¢asto uklada jako flash video s pfiponou

FLV.
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4 DIGITALNI VIDEOKAMERY

Cil kapitoly
H )@ Po prostudovani této kapitoly budete umét:

e vysvétlit princip digitalni videokamery,
e popsat jednotlivé druhy digitalnich videokamer,

e zvolit vhodnou digitalni kameru na zakladé svych pozadavkad.

Kli¢ova slova

Digitalni videokamera, magneticka paska, mini DVD, HDD, flash disk.

Cas na prostudovdni kapitoly
Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 90 minut.

Vyklad
I!‘.-l Stejné tak, jako v amatérské fotografii ptiSla doba digitalnich fotoaparati,

podobny trend nastoupil i v oblasti zaznamu videa. Je téeba si v8ak uvédomit, Ze

jsou zde jisté rozdily. Digitalni fotoaparaty ptesly z kinofilmu na CCD snimace a pamétoveé

Veskeré kamery (digitalni 1 analogové) vlastné zpracovavaji digitalni signdl, vyuzivaji CCD
Cip a data ukladaji na datové médium. Nasledné nastane otdzka, kde je tedy rozdil mezi
analogovou a digitalni kamerou? PfestoZe v obou piipadech obraz vznika digitalné, rozdilny

je finalni export na magneticky pasek (nebo jiné zaznamové médium).

e Analogové kamery prevadi digitalni obraz na analogovy signal a ukladaji jej na
magneticky pasek. Pii zpracovavani takového videa na pocitai se musi video

,hagrabovat“ podobné, jako z videorekordéru nebo z televizniho signalu.

e Digitalni kamery digitalizuji obraz a vyslednd data ukladaji v digitalni form¢é na
zdznamové médium (magneticky pasek, DVD médium, pamét'ova karta, pevny disk).
Nejpouzivanéjsi kodek pro digitalni video je DV kodek pro magneticky pasek a
MPEG-2 pro DVD média, pamétové karty nebo pevné disky a AVCHD pro kamery
s vysokym rozlisenim HD.
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V této kapitole se budeme vénovat digitalnim videokameram. Z hlediska zd&znamového média

------

ma své prednosti a specifika.

e Digitalni videokamery s magnetickou paskou — forméat DV nebo Digital8, v HD i
MPEG?2.

e Digitalni videokamery s DVD médiem — format MPEG-2.

e Digitalni kamery s pevnym diskem (HDD kamery) — format MPEG-2, v HD rozliseni
pouZzivaji format AVCHD.

e Digitalni kamery se ziznamem na pamét'ovou kartu — format MPEG-2, v HD rozliSeni

pouZzivaji format AVCHD.

4.1 Princip a rozdéleni digitalnich kamer

Z hlediska principu funk¢nosti digitalni kamery zde je podobnost s digitalnim fotoaparatem.
Obraz je sniman CCD ¢ipem (ptipadné¢ CMOS), ktery prevadi svétlo na elektricky naboj.
Velikost ndboje je nasledné vyhodnocovana. Abychom ziskali informaci o barvach, je obraz

pomoci filtrti rozlozen na zékladni tfi barvy — ervend, zelena a modra (RGB).

Jednotlivé snimaci buniky (pixely) jsou umistény v pravidelné ¢tvercové matici. Lidské oko je
nejcitlivéjsi na zelenou barvu, proto se také zelend barva opakuje nejcastéji. Elektronika

potom dokaZe vyhodnotit z jednotlivych barevnych pixelt barevny obraz.

Pro profesionalnéjsi vyuziti se pouzivaji kamery, které obsahuji tiéi CCD snimace. Pro kazdou
slozku RGB samostatny snimac¢. Takové kamery maji pak oznaceni 3CCD. Pomoci
polopropustného zrcadla a barevnych filtri dojde k rozdélni obrazu na jednotlivé slozky a
kazdy CCD Ccip zpracovava samostatné jednu barvu. Timto zptsobem je dosazeno lepSich

barev a mensiho Sumu.

Protoze digitalni kamery mivaji velké rozsahy optického zoomu (10x a vice), vyuziva se pfi
zaznamu stabilizace obrazu. Kamery maji zpravidla malé rozméry a zaznam ptimo z ruky by

byl bez stabilizace obrazu takika nemozny. Vyuzivaji se dva principy stabilizace:

e Optickd stabilizace — princip spoéiva v pohyblivé ¢occe, ktera je v objektivu. Tato

cocka se pohybuje pii zaznamu proti smeru pohybu a vyrovnava tak obraz.
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e Elektronickd stabilizace — jedna se o méné ucinny princip stabilizace. Obraz je
stabilizovan az po jeho nasnimani. VyuZziva vet$i rozliSeni snimace, nez které ma

vysledny obraz. Pohyb je pak vyrovnavan posouvanim vyfezu ze zaznamenanych dat.

Obraz je u kamer s SD rozlisenim uklddan na zdznamové médium v systému PAL (Evropa).
Rozliseni videa je pfi standardnim poméru stran 4:3 1 16:9 dano 720x576 pixeld. Na prvni
pohled je vidét rozdil mezi digitalnim fotoaparatem a kamerou. Fotoaparaty maji v soucasné
dob¢ rozliseni kolem 12 Mpx. Digitalni kamera s jednim CCD (CMQOS) prvkem ma4 rozliSeni
asi 0,4Mpx. Pocet snimktll za jednu sekundu je pfi systému PAL stanoven na 25fps. Velikost
digitalniho videa je pak dana pouzitym formatem (DV, MPEG-2) a zvolenym datovym tokem

(dle nastavené kvality).

U kamer, které zaznamenavaji obraz v HD rozliSeni (720i, 720p, 1080i, 1080p) maji snimaci
Cipy rozliSeni kolem 2 - 4 Mpx. Pouzivaji se cipy CCS, CMOS nebo 3MOS.

Nejpouzivanéjsim kodekem je v soucasné dobé AVCHD.
Mezi zékladni charakteristiky digitadlnich videokamer patfi:

e Pocet snimacich prvkt — 1CCD, 3CCD.
e Rozsah optického zoomu.
e Princip stabilizace obrazu.
e Druh zaznamového média.
e Druh pfipojeni k pocitaci.
V soucasné dobé se digitalni kamery li§i v mnoha parametrech, ale konstrukéné jsou vyrabény

v n¢kolika zakladnich typech.

Na trhu jsou také poloprofesionalni kamery, které maji robustnéjsi télo, vétsi hmotnost,
kvalitnéjsi objektiv, vétsi ¢ipy a mnoho manualnich nastaveni. Takové kamery jsou v cenove
hladin€ kolem 80 tisic K¢, ale pfindsi vysoky pomér cena/vykon pro uzivatele, kteti dokazou

plné vyuzit jejich potenciél. Poloprofesionalni kamera je zobrazena na obrazku 2.
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Obrazek 2: Poloprofesionalni kamera Panasonic AG-HMC40

4.1.1 Digitalni kamery s magnetickou paskou
Pted nedavnou dobou byly nejrozsifenéjSimi kamerami. Jako pamétové médium se pouziva
magnetickd paska, ktera je obdobna jako u analogovych kamer (naptiklad Sony formaty

Video8 nebo Hi8). Zaznamovy format téchto digitdlnich kamer je bud’ Digital8 a nebo DV.

e Digital8 vyuziva magnetické pasky o Sifce 8mm. Tento standard je od spolecnosti
Sony a jeho vyhodou je (u nékterych kamer), ze kamery dokaZzou pracovat i se starSimi
formaty Video8, Hi8. Dokonce je mozno vyuZivat kazety pro forméat Hi8 pro zdznam
ve formétu Digital8.

e DV standard vyuziva kazety o Sifce pasky 6,35mm. Vyhodou je vyuziti miniDV kazet,
které jsou mnohem mensi, neZ kazety pro Digital8 a dochézi tak i k miniaturizaci
digitalnich kamer. V amatérské oblasti digitalniho videa jsou potom casto pouzivané

miniDV kamery.

Pouziti digitalnich kamer s magnetickou paskou ma nékolik vyhod i nevyhod. Data jsou na
pasce ukladana za sebou, ptistupova doba k jednotlivym datim je tedy mnohem vétsi, nez pti
pouziti naptiklad DVD média (pfetaceni pasky). Mnozstvi dat je na pasku vétsi, nez na DVD
médiu. Bohuzel, doba piehravani z kazety do pocitaCe je realizovana v redlném case (doba

ptehravani do pocitace odpovida délce zdznamu).
Specifické charakteristiky pro zaznam ve forméatu DV:

e Format DV je ztratovy format, dochazi ke kompresi obrazu.
e Kazdy snimek je komprimovan samostatné a nezavisi na okolnich snimcich.
e Datovy tok je asi 25 Mb/s, hodina zd&znamu ma velikost asi 11 GB.

e Pii standardni kvalit€¢ mizeme zaznamenat asi 60 minut videa.

23



DIGITALNI VIDEOKAMERY

Obrazek 3: minDV kamera SONY

Digitalni kamery s magnetickou paskou se pfipojuji k pocita¢i zpravidla prostfednictvim

rozhrani IEEE1394 (FireWire). Video se zpracovava a stiiha az v pocitaci.

MiniDV kamery, které zaznamenavaji video ve vysokém rozliseni (HD) vyuZivaji jako
zaznamovy format HDV, kde je pouZzit kodek MPEG2. Rozliseni byva full HD v rozliseni
1440x1080 a video je prokladané.

4.1.2 Digitalni kamery s DVD médiem

Tato skupina digitalnich kamer je mén¢ rozsifena. Jako zdznamové médium slouzi disk DVD.
Pro velké rozméry se pouzivaji miniDVD (pramér disku 8 cm), pficemz diky jejich malé
kapacité¢ nemtizeme vytvaret delsi zdznamy (pfi pIné kvalit¢ zdznamu mizeme na miniDVD

nahrat asi 20 minut).

DVD kamery jsou vyrabény né€kolika riznymi vyrobci se specifickymi moznosti pouzitelnych
médii a formatu zdznamu. Standardem pro zdznam na DVD se stal kodek MPEG-2. Piestoze

ma o poznani horsi kvalitu diky vyssi kompresi, ma n¢kolik vyhod:

e Moznost rizné¢ komprese a tedy i datového toku.

e Pouziva se konstantni (CBR) anebo proménny (VBR) datovy tok, coz umoziuje
pruzng&ji reagovat podle slozitosti a dynamiky jednotlivych scén.

e Maximalni datovy tok asi 15Mb/s, pficemz dostatecnou kvalitu zaznamu miizeme
ziskat uz pti datovém toku 3Mb/s.

e Zaznam pii standardni kvalité na DVD-R 8cm asi 30 minut.

Velkou vyhodou DVD kamer je moznost vyjmuti DVD média z kamery a okamzité
piehravani videa v DVD piehravaci nebo v pocitaci. Rychlost kopirovani je také mnohem

VysSi.
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Jako pouzivanad média slouzi bud’ DVD-R, piipadné piepisovatelné DVD-RW. Zaznam na
médium ma klasickou strukturu DVD disku s pouzitim VOB souboru. S pouzitim DVD-RW

vvvvvv

editace videa (s VOB soubory) v pocitaci.

Nektefi vyrobci umoziuji pouziti DVD-RAM diskli (Panasonic, JVC). Tyto disky maji
mnoho vyhod. Data se zaznamenavaji na libovolné misto na disku, pfistup k datim, jejich
editace, mazani a prepis je velmi jednoduchd. Pii pouzivani DVD-RAM se video
nezaznamenava do struktury DVD diski s pouzitim VOB souborti, ale jedna se o specialni
format soubort s piiponou VRO. Velkou vyhodou je zkopirovani celého souboru na disk
pocitace, jeho rychly pfevod na klasicky soubor s ptiponou MPG a jeho stiih v libovolném

editoru videa.

Obréazek 4: DVD kamera Panasonic

DVD kamery se zpravidla pfipojuji k pocitaci prostiednictvim rozhrani USB2.0, pfi¢emz
mame moznost vyjmout médium a vlozit je do libovolného DVD piehrdvace anebo do

pocitacové DVD mechaniky.

4.1.3 Digitalni kamery s pevnym diskem

Dalsi rozsitenou skupinou digitalnich videokamer jsou kamery s pevnym diskem (HDD
kamery). V soucasné dobé tyto kamery vyrabi predevS§im spolecnosti JVC, Sony, Canon,
Panasonic a dalSi vyrobci. Jednd se o dokonalejSi verzi kamer s DVD meédiem. Format
zaznamu je obdobny, opét se vyuziva kodek MPEG-2 a data se ukladaji na pevny disk, ktery

je pfimo umistény v kamefe.

Vyhodou téchto kamer je vysoka kapacita pevnych diski a tim mozZnost delSich zaznama.

Jinou mozZnosti, nez pevny disk, je moznost pouziti pamétové karty s vysokou kapacitou.
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Dnesni pamétové karty maji vysokou rychlost ¢teni a zaznamu, jejich kapacity jsou 64 GB a

vice. HDD kamery se ptipojuji k pocitaci predevsim pomoci rozhrani USB.

Obrazek 5: Digitalni kamera Sony s pevnym diskem 30GB

V soucasné dob¢ se velmi rozsitily digitalni videokamery s HD rozliSenim. Tyto kamery
pouzivaji jako zaznamové médium pevny disk nebo pamétovou kartu. Protoze kapacita
pamétovych karet je bézné 32 GB, je vyuziti pamétovych karet prakti¢téjsi. Kamery maji
Casto integrovanou vnitini pamét’ (napf. 32 GB) s mozZnosti pouziti rozsifujicich karet. HD

kamera je zobrazena na obrazku 6.

HD rozliSeni také pfinasi zménu v ukladani videa, nepouziva se kodek MPEG2, ale format
AVCHD s kodekem H.264 a kodekem pro audio AC3.

1320-1080

Obréazek 6: Full HD kamera Sony se zaznamem do AVCHD formétu

4.2 Import videa do pocitace
Diilezitou a také samoziejmou véci pii pouzivani digitadlni kamery je stiih videa v pocitaci.

Pocitace nam umoznuji mnoho moznosti, jak video importovat, stiihat, exportovat. Kazda
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kamera ma pro pfipojeni Kk poéitaci sva specifika a existuje celd fada konektort, kabeld,

rozhrani a software k tomu, abychom dokazali data do pocitac¢e importovat.

4.2.1 Import videa pres rozhrani IEEE1394
Standardnim rozhranim pro import digitalniho videa do pocitate je rozhrani IEE1394
(FireWire). Jedné se o vysokorychlostni sériové rozhrani. Toto rozhrani se vyuziva zpravidla

u DV a miniDV kamer, které zaznamenavaji obraz na magnetickou pasku.

Pocita¢ se pfipojuje specialnim kabelem se specifickym konektorem, ktery nelze zameénit
naptiklad s USB. Velkou vyhodou po pfipojeni k pocitaci je moznost ovladani kamery pfimo

zZ pocitace (prehravani, pretaceni, zdznam).
Importovani videa z magnetické pasky pies FireWire ma n€kolik vlastnosti:

e Data se ptenaseji v realném Case (doba importovani odpovida délce zdznamu).

e Rychlost pfenosu je velmi vysoka - 25 Mb/s.

e Kamera je ovladana z pocitace.

e Je moznost importu videa nejen v DV kodeku, ale i do MPEG-2 (software Pinnacle
Studio).

e Hodina zaznamu zabere v pocitaci asi 11 GB.

e Video se edituje ve specidlnim software (Windows Movie Maker, Pinnacle Studio
atp.)

4.2.2 Import videa pres rozhrani USB

Kamery, které vyuzivaji jako zaznamové médium DVD disky anebo HDD (piipadné
pamétoveé karty), se pripojuji k pocitaci prostfednictvim rozhrani USB2.0. Jednd se o
vysokorychlostni sériové rozhrani. Piipojované zatizeni se po pripojeni k pocitaci muze hlasit
jako samostatna diskova jednotka, pfipadné dojde v nabidnuti importu videa na pevny disk

Vv pocitaci pomoci pfidruzené aplikace.
Importovani videa pfes USB ma nékolik vlastnosti:

e Rychlost pienosu je vysoka a je zavisla na rychlosti ¢teni z pamétového media (az 480
Mbit).
e Kamera se hl&si v pocita¢i jako diskova jednotka, piipadné se import provadi

piidruzenou aplikaci.
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e Struktura dat na pevném disku nebo DVD-R je stejna jako na filmovém DVD a
obsahuje soubory s pfiponou *.VOB. Toto zna¢né ztézuje stiith a editaci videa
V pocitaci.

e Na DVD-RAM jsou vytvateny soubory s ptiponou *.VRO (Video Recording), které
po zkopirovani do pocitace a pfevodu na soubor *.MPG lze standardné editovat v

specialnim software software (Windows Movie Maker, Pinnacle Studio atp.)

4.2.3 Import videa prostrednictvim Video a Audio signalu

Kazda digitalni kamera umoziuje pfipojeni k videorekordéru, televiznimu pfijimaci anebo
pocitaci prostiednictvim Video a Audio analogového vystupu. Jedna se o klasickou televizni
normu PAL pro video a klasicky audio signal. Tyto vystupy slouZi jednak k ptehravani
zadznamu z kamery na televizi, zdznam na videokazetu, pfipadné mizeme i video ,,grabovat™

do pocitace.

Protoze se zabyvame zpracovanim videa v pocita¢i, miizeme Video a Audio vystup z kamery
brat jako jednu (nejmén¢ vhodnou) moznost, jak ,,dostat” video do pocitace. Pro pienos videa
z kamery slouzi pifevazné rozhrani FireWire a USB a timto rozhranim by mél byt vybaveny
kazdy modernéjsi pocitaé. Pokud budeme chtit video pfenést do pocitace z analogovych

vystuptl (Video a Audio), musime mit v pocitaci specialni hardware a software.

e Jako mozny hardware se da vyuZzit TV karta v pocitaci, ktera obsahuje video vstup,
ptipadné grafickd karta s video vstupem (tzv. VIVO). Audio se zaznamenava pies
zvukovou kartu (LINE IN vstup).

e Software pro zachytavani videa (grabovani) je celd fada. Doporu¢eny miize byt
piimo software, ktery dodava vyrobce TV karty v pocitaci, piipadné néktera jina

alternativa jako DScaler, IUvcr, Virtual Dub, Pinnacle Studio.

Pted vlastnim zachytdvanim videa je dilezité nastavit kompresi videa a kompresi audia. Jako
moZna alternativa pro video signal je kodek MPEG-2 nebo MPEG-4 (DivX, XviD). Audio je

mozné nahravat bezztratové (WAV) anebo s vyuzitim komprese (MP3).
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Shrnuti

E : Digitalni videokamery v soucasné dobé zazivaji znacny rozmach mezi amatéry,

ktefi se o digitdlni video zajimaji a chtéji si ukladat vlastni videonahravky.
Digitalnich kamer je na trhu celd fada a 1iSi se zejména v pouzitém zdznamovém médiu,

rozliSeni a vystupnim formétu:

e Paskové digitalni kamery (miniDV) - jako zaznamové medium pouZivaji
magnetickou pasku. Video ve standardnim rozliSeni SD ukladaji v kodeku DV, v
rozlieni HD pouZivaji jako format zaznamu MPEG2 a rozliSeni 1440x1080 pixelu s

nectvercovymi pixely.

e DVD digitélni kamery ukladaji video na DVD disky, jako je DVD-R, DVD-RW,
piipadné nékteré i na DVD-RAM. Video ukladaji v SD rozliseni ve formatu MPEG2.

e HDD kamery a kamery s pamétovou kartou pouzivaji predevsim jako format pro
ukladani videa v SD rozliSeni MPEG2. V HD rozliSeni se v soucasné dobé dynamicky

rozmaha format AVCHD a to v rozliSeni az 1920*1080 pixelt.
Mezi zakladni parametry digitalnich kamer (mimo zdznamové meédium a format videa) patii
také pocet snimacich Cipii, zpiisob piipojeni kamery k pocitaci, moznosti piipojeni externich
zafizeni (mikrofon, ostfici prstenec), rozsah optického zoomu, stabilizace obrazu, rozliSeni

obrazu a dalsi.
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5 GRABOVANI VIDEA

Cil kapitoly
Hh )@ Po prostudovani této kapitoly budete umét:

e popsat moznosti grabovani videa do pocitace z externich zdrojd,

e zvolit sprdvnou aplikaci pro grabovani videa.

Klic¢ova slova
Grabovani videa, norma PAL, kompozitni video, S-video, zachytavaci software.

Cas na prostudovani kapitoly
Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 60 minut.

Vyklad
gﬂ Jako zdroj videosignalu, ktery mizeme zachytdvat (grabovat) do pocitace muze

slouzit analogova kamera, videorekordér nebo televizni tuner. Z téchto vsech
zafizeni muzeme digitalizovat video do pocitace (vcetné zvukovych stop) a v pocitaci
nasledné editovat, stiihat a finalizovat napiiklad ve form¢ DVD nebo videoklipu v nékterém

ze standardné vyuzivanych kodek.

Problematika grabovani videa do pocitace je velmi narocna a v zaplavé hardware, software a
mnozstvi kodekli pro uklddani videa neni jednoduché se orientovat. Zakladni postup pro

zaznam videa z videorekordéru (TV, analogové kamery) muze byt nasledujici:

e Volba vstupniho zafizeni — naptiklad videorekordér.

e Volba grabovaciho zafizeni (TV karta, graficka karta VIVO, extreni USB zatizeni
pro stfih a grabovani videa, videostiizna atp.).

e Volba propojeni mezi vstupnim zafizenim a pocitacem (kompozitni video, S-
video, audio kabely).

e Volba grabovaciho software.

e Volba komprese pro video a audio.
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Veskeré grabovani budeme realizovat v systému PAL (s lokalizaci pro Ceskou republiku),
ktery je 1 normou pro naSe televizni vysilani. Systém PAL je charakterizovan nékolika

zékladnimi parametry, které je tieba dodrzet:

e Pomér stran 4:3.
e Rozlideni 756x576 pixeld.

e 25 snimkt za sekundu.

Pii praci s videem se miZeme setkat také s mnoha jinymi parametry a standardy. Jedné se
naptiklad o format poméru stran 16:9, televizni normu pro USA, ktera se jmenuje NTSC a méa
jiné rozliSeni a jiny pocet snimku za sekundu. Video v pocita¢i mize mit v podstaté libovolné
rozliSeni a libovolny pocet snimkt za sekundu. OvSem pro naslednou kompatibilitu a moznost
editace, spojovani a exportu vice videoklipti do jednoho je nutné pouZzivat jednotny format pro

vSechny soubory.

Dalsi dilezitou véci, kterou je tfeba si uvédomit, je format VHS, ve kterém jsou
zaznamenavana data na klasickych video kazetach. Standard VHS ma charakteristické
rozliseni 320x240 pixeld. Kvalitngjsi a modernéjsi standard S-VHS ma4 rozliSeni asi 533x400
pixeld. Proto pii grabovani z videokazety staci pouzit rozliSeni 320x240 pixelt, pii grabovani

z TV muzeme vyuzit rozliSeni plného PALu.

5.1 Zachytavaci (grabovaci) zarizeni

V této moderni dobé mame moznost zakoupit velké mnozstvi zafizeni pro zachytdvani videa.
Mimo TV Kkaret a video stfizen je na trhu cela fada externich zafizeni pro praci s videem.
Dokonce mtizeme pouzivat pro grabovani videa i1 grafické karty, které obsahuji tzv. video

vstup. Tyto karty maji zpravidla oznaceni VIVO (Video In, Video Out).

V minulych letech, kdyz byla rychlost po¢itaci mnohem nizsi, zptisobovalo grabovani videa
celou fadu problému. Procesory nestacily v redlném case zachytavat video signal a zarovein
komprimovat do nékteré¢ho z mnoha kodekti. Problémy zplisobovalo soucasné komprimovani
videa a zvuku, dochazelo ke ztraté synchronizace, a tedy ke vzajemnému posunu zvuku a

videa.
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5.2 Propojeni videorekordéru a pocitace

Moznosti propojeni mezi videorekordérem (TV kartou, analogovou kamerou) je nékolik.

V prvni fadé je zde omezeni ve vystupech a vstupech jednotlivych zatizeni.

5.2.1 Kompozitni video

Standardnim video vystupem a vstupem je tzv. kompozitni video. Je realizovano konektory
typu RCA (lidov€é oznaCovan jako CINCH) a zna¢i se Zlutou barvou. Jedna se o
nejjednodussi, ale také o nejméné kvalitni druh pfenosu video signalu. Barevnd i jasova
slozka signalu jsou vedeny zaroven v jednom kabelu a dochazi k vzajemnému ovliviiovani
obou slozek. Kabely jsou velmi levné a nevyhodou miize byt mimo nizké kvality obrazu i
moznost zamény kabelu (konektor je stejny jako audio konektory, je odliSen pouze Zlutou

barvou). Jedna se o velmi rozsifeny zpiisob pfenosu videa.

5.2.2 S-Video

Ne¢kdy se oznacuje také jako Y/C. Video signal je pfendSen pomoci specidlniho kabelu, ktery
je zakonéen konektory s ndzvem Hosiden. Kvalita je mnohem vy38i neZz u kompozitniho
videa. Tento zplsob ptfenosu videa je také velmi rozSifen, Casto se vyskytuje soucasné
s kompozitnim videem. Jasova i barevna slozka signalu je pfenasena oddélené. Oba signaly

se tak nerusi. Moznou nevyhodou je pii velmi ¢astém pouzivani nizsi mechanicka odolnost

konektoru Hosiden.

5.2.3 Audio konektory

Pfi zachytdvani videa nesmime zapominat také na soucasny zaznam zvuku. Kvalitni video
sttizny a externi USB stiizny obsahuji i konektory pro pfipojeni audio signalu. Bézné¢ TV
karty pro grabovani vSak nejsou opatfeny vstupem pro zaznam zvuku a proto se k tomuto
ucelu vyuziva zvukova karta. U zvukové karty se vyuziva linkovy vstup, ktery je opatieny
konektorem samice Jack 3,5 modré barvy. Video signal a audio signél je tedy veden zcela
oddé€lené. Na strané vystupniho zatizeni (videorekordér) je audio signadl vyveden konektory

CINCH.

5.3 Zachytavaci software

Vv

Jednou z nejjednodusSich alternativ je vyuziti software, ktery dodava vyrobce dané
zachytavaci karty. Vyrobce zpravidla pfedpoklada vyuziti video vstupu (kompozitni video, S-

video) pro zachytavani a aplikace dodavané se zatizenim jsou k tomuto pouZitelné.
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Pokud nechceme vyuzivat dodavany software (napiiklad z divodu nekompatibility s nasim
systémem), existuje velké mnozstvi aplikaci, které jsou vytvofeny pro piehravani video
signélu z externich zafizeni s mozZnosti zdznamu. Pfipadné existuji i aplikace, které slouzi

piimo k zachytavani videa.

5.3.1 DScaler

Jedna se o specidlni aplikaci, kterd slouzi ke sledovani TV na pocitaci prostiednictvim TV
karty, pfipadné k piehravani videa z libovolnych zdroji (videorekordér, analogova kamera
atp.). Program umoziuje také zachytavani videa do zvoleného video formatu s definovanym

rozliSenim. Nastavit mtizeme také kodek pro kompresi.

DiDScaler E@E

Sources  Playlist Channels  Wiew Deinterlace  FEilters  Aspect Ratio  Settings  Actions  Datacasting
Help

dscaler_intro. tif Progressive Scan 0 DRSS

Obréazek 7: Aplikace DScaler
5.3.2 iuvCR
Specialni softwarova aplikace, ktera slouzi pfimo ke grabovani videa zriznych zdroju.
Aplikace umoznuje nastavit rozliSeni grabovaného videa, volbu normy (PAL, NTSC), déle
umoziuje nastaveni komprimaéniho kodeku pro video i audio. Aplikace zobrazuje vytizeni

procesoru pii grabovani a umi zobrazit nahled grabovanaho videa.
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Obréazek 8: Aplikace iuvVCR

5.3.3 Virtual Dub

Jedna se o velmi uziteénou aplikaci, kterd ma vyuziti nejen pro grabovani videa, ale pouziva
se predev§im pro konverzi videosouborti do zvolené¢ho kodeku. Kromé moznosti grabovani

videa z riznych zdroji a konverzi do rtiznych kodek umi také Virtual Dub zakladni stiih

videa. Je vybaven celou fadou filtrd, jako je napfiklad filtr pro odstranéni prokladani.

alDub-MPEG2 1.6.15 - [hofman.mpg]

File Edit Go Yideo Audio

Optiohs  Tools  Help
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Obréazek 9: Virtual Dub

Shrnuti

2

jak digitalizovat video a ulozit je do pocitate. Ma vyznam i v soucasné dob¢, kdyz

potiebujeme archivovat videonahravky ze starych kazet z analogové kamery nebo videokazet.

Ke grabovani videa potiebujeme mit nasledujici:
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tuner nebo analogova kamera, bylo v nedavné minulosti jednim z ¢astych zplsobii,
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e zachytavaci kartu — kartu s analogovym video vstupem, muze to byt TV tuner v

pocitaci, specialni stfihova karta nebo 1 graficka karta s video vstupem,

e dostateCné vykonny pocita¢ — v této dob¢ postacuje na grabovani v SD rozliSeni
bézny novy pocitac,

e grabovaci software — existuje cela fada takovych aplikaci, jako napiiklad iuVCR,
DScaler, Virtual Dub.
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6 ZAKLADY NATACENI

Cil kapitoly
L )@ Po prostudovani této kapitoly budete umét:

e spravné drzet digitalni videokameru,
e spravné pohybovat kamerou pfi vlastnim nataceni,

e popsat jednotlivé druhy zabéri od celku az po detail.

Klicova slova
> Zabgér, stativ, stabilizace, transfokator.
Cas na prostudovdni kapitoly
Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 45 minut.

Vyklad
@ll Z hlediska piipravy mizeme nataceni videa rozd¢lit na dva druhy:

Vv v

e Realistické — jedna se o téz8i zpusob videozaznamu na kameru. Kameraman dopiedu
nevi, jak se bude d& odehravat a proto musi sdm volit zabér, umisténi kamery
pohotové s ohledem na okolnosti. Ptikladem takového natdCeni muze byt svatba,
promoce, koncerty, sportovni utkani a dalSi akce, kdy se d&j neda planovat dopiedu.

e Hrané — jedna se o nataceni, které je planované dopiedu. Z pohledu kameramana se
jedna o snazsi ukol, protoze scény jsou ptredem piipraveny a dopfedu je mozno
promyslet pohyby kamery, Ghly zab&ru, umisténi kamery. Celkové pak byva kvalita
takovych zabérti vyssi a propracovana. Piikladem takového nataCeni jsou naptiklad
piipravované laboratorni pokusy, scénky a podobné, kdy je d¢€j pfesné naplanovany a

nataCeni probiha dle scénare.

6.1 Drzeni kamery

Kameru muzeme drZzet vruce nebo pouZit stativ. Profesionalni kamery jsou robustni

konstrukce a vazi nékolik kilograml a proto kameraman, piestoze nepouziva stativ a ma
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kameru ,,jen* na rameni, miZze zachytit stabilni obraz. Malé amatérské kamery maji vsak

velmi malou hmotnost a nemaji prihledovy

[} B"

e e

W VAR
.|',!!n.

T

v ] ?
. ” N
¥

Obréazek 10: Kamera na stativu Obréazek 11: Stativ jako zavazi
hledacek, ale video se nataci pies displej. Pokud drzime tuto kameru v ruce, obraz je zna¢né

rozechvély a nestabilni, zejména pokud pouZijeme opticky zoom.

Obrazek 12: Kamera v obou rukach  Obrazek 13: Kamera v jedné ruce
Pokud budeme natacet ptedem ptipravené scény, tedy hrané nataceni, vyuzijeme zcela urcCité
stativ na vétSinu piipadi. Stabilita obrazu bude mnohem vétsi, ¢asto nata¢ime na vice kamer
z riiznych Ghli zabéru. Ale obcas pottebujeme do scény ptidat dynamiku, napéti, neklid, tak
je pouZziti zdznamu z ruky vhodnéjsi, nez ze stativu. MoZnosti drZzeni kamey jsou zobrazeny
na obrazcich 10 az 13.

6.2 Zakladni pravidla nataceni

Pfi vlastnim nataceni je vhodné se drzet nékolika pravidel, kterd dokazi zkvalitnit jak zaznam,

tak i nasledny stfih:
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e Pii zapnuti kamery je vhodné chvili pockat, protoze kamera ma obvykle malé
zpozdéni, nez zane zaznamenavat video na zdznamové médium.

e Je velmi dulezité vést zabér klidn€ a pomalu.

e Pro statické nataCeni, pii vyuzivani zoomu a vzdy, kdy je to mozné, je vhodné pouzit
stativ.

e Zadny zabér by nemél byt zbyteny. Divaky zabér vice zaujme, pokud bude prolozen
stithem detailt, pfipadné z riiznych uthli. MiZeme vyuzit vice kamer. Nez pouzit
transfokator, je lepsi piijit (pokud je to mozné) k objektu blize. Zabér bude mit jinou
perspektivu.

e NejcastéjSim zabérem je ,,normalni pohled®, tedy zabér potizeny z vysky oci. Dale se
pouziva ,,podhled”, kdy se divdme na objekt zdola a vyjadiuje nadfazenost objektu,
nebo ,,nadhled*, kdy vyjadiujeme nadiazenost nad nataCenym objektem.

e Pohyby kamery miizeme mit pasivni nebo aktivni.

0 Pii pasivnim pohybu se hybe zafizeni, na kterém je kamera umisténa (vozik,
auto).

0 Pii aktivnim pohybu je hybano ptimo s kamerou. Aktivni pohyb se nazyva ve
filmatské praxi Svenk. Ten mtze byt vertikalni nebo horizontalni (panorama).

e Mezi zakladni zabéry pti nataceni patii:

0 Panorama - klasické zabéry krajiny, kamera se hybe zleva doprava nebo
zprava doleva. Zabér vedeme jednim smérem, s kamerou se nevracime. Na
zacatku a na konci zabéru by méla kamera ziistat n€kolik vtefin na objektu a
vytvofit staticky zabér.

0 Dorovnani zabéru — jedna se o zabér, kdy kamera sleduje objekt a dorovnava
pii pohybu zabér.

o Transfokace — (pouzivani optického zoomu — pfiblizeni) pfi pouzivani
transfokatoru nikdy neprovadime pohyb tam a zpét. Nepouzivame digitalni
zoom, kvalita zdznamu by se zna¢né zhorsila.

0 Na4jezd kamery — jedna se o pfiblizeni objektu podobné jako u transfokace, ale
ptiblizeni provadime pohybem kamery. Tento zabér méni perspektivu a piisobi
na divéka zcela jinak nez transfokace.

o Kruhova jizda — velmi zajimavy zabér pro zaujeti divaka, kamera muze byt

umisténa na voziku, auté.
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e Pfi nataceni zabeéri, které jsou dynamické, a je na nich zachycen pohyb, musime dbat
na to, abychom zachovali na vSech zabérech smér pohybu objektl. Pokud toto
nedodrzime, divak bude zmaten a objekty se mu budou pohybovat na zabérech
riznym smérem. Stejné tak pfi nataceni lidi, svateb a jinych akci, musime dbat na
zachovani sméru pohledu, aby se na ruznych zabérech vzdy divali lidé stejnym

smeérem.

6.3 Velikost zabéru

Pti nataceni jednotlivych zabért je nutné zvolit spravnou velikost kazdého zabéru. Jednotlivé
zabéry na sebe musi navazovat ne jen tematicky, ale také velikostné. Zabéry délime dle

velikosti nasledujicim zpiisobem:

e Velky celek — jednad se o zabér, ve kterém pievlada celkové prostiedi. Casto se
pouziva na zacatek a konec filmu, tzv. otvird nebo zavira scénu. Velky celek je

znazornén na obrazku 14.

Obréazek 14: Velky celek

e Celek — zachycuje postavu nebo postavy, a to véetné blizkého okoli. Tento zabér je

zobrazen na obrazku 17.

Obréazek 15: Celek
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e Polocelek — ¢loveék je bran vétSinou od pasu nahoru. Dulezité je, aby byl prostor
po stranach, naptiklad kdyZ postava rozpazi ruce, mély by byt celé v zabéru. Jindy se
Casto se uvadi, Ze polocelek je zabér Cloveéka od kolen nahoru. Podobny zébér je
»americky plan“, kdy je ¢lovek zabiran od kotnikli. Polocelek je zobrazen na obrazku

16.

Obrazek 16: Polocelek
e Polodetail — jedna se vlastné o portrét, kdy je v zabéru hlava a ramena, jak je

zobrazeno na obrazku 17.

Obrazek 17: Polodetail

e Detail — V tomto zabéru se jiz neuplatiuje okolni prostiedi. Je zabrana cast obliceje,

nebo jina cast téla. Detail je zobrazen na obrazku 18.
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Obrézek 18: Detail
e Velky detail — pouziva se na zachyceni predmétu ¢i Casti téla, které jsou malé,

napiiklad diamant, $pendlik, oko, jizva. Velky detail je zobrazen na obrazku 19.

Obréazek 19: Velky detail
Mezi dalSi zabéry patii napiiklad makrodetail a mikrodetail.

Z Shrnuti
Pted prvnim pokusem o natoceni vlastniho kratkého filmu je tfeba se seznamit

alespont se zékladnimi pravidly nati¢eni kamerou. Zakladem je zplisob drZeni
kamery. V idedlnim piipad¢ pouzijeme stativ. Pokud to¢ime dynamické scény, kde by mirné
pohyby kamery dodaly napéti, miizeme kameru drzet v ruce. V takovém piipadé co nejvice
omezime pouzivani transfokatoru a snazime se kameru drzet co nejstabilnéji.
Pti vlastnim nataceni pouzivame ne¢kolik druhti zabéra:

o velky celek,

o celek,
e polocelek,
e polodetail,
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e (etail,
e velky detail
e makrodetail,

e mikrodetail.
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7 PRIPRAVA VIDEA NA STRIH

9

Cil kapitoly

Po prostudovani této kapitoly budete umét:

e popsat, jak piipravit video ke stfihani z pohledu optimalizace formata.

e zvolit vhodnou aplikaci pro optimalizaci videa.

Klic¢ova slova
Mpeg Streamclip, konverze videa, WinDV.
Cas na prostudovdni kapitoly
Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 30 minut.

Vyklad
‘l Piestoze digitalni videokamery ukladaji na pamétové médium video v digitalni

podobé, neni vzdy mozné toto video okamzité stiihat ve stiihacim software.

V nékterych piipadech nelze video ani prehrat, pokud neprovedeme potiebné upravy.

Jedna se predevSim o to, ze digitadlni kamery s pevnym diskem nebo pamétovou kartou
ukladaji video sice do formatu MPEG2, ale soubory mivaji riznou piiponu (napt. MOD,
TOD) a zvuk je zpravidla nahravan v Dolby Digital (AC3) a tento audio kodek je placeny a
tak bez jeho zakoupeni nemlzeme video stiihat. Dalsi problém mohou piedstavovat DVD
kamery, které zaznamenavaji na médium DVD-RW video do souboru s ptiponou VOB,
piipadné na médium DVD-RAM do souboru s ptiponou VRR (kamery Panasonic). Existuji
aplikace, které doké&zou jakékoliv video z digitalni kamery ve formatu MPEG2 pievést na
standardni DVVD kompatibilni format, to je soubor s ptiponou MPG a zvukem v kodeku MP2.
Jednou z takovych aplikaci je Mpeg Streamclip, ktery je freeware a ma celou fadu funkci, jak
si popiSeme v nasledujici kapitole.

Dalsi moznosti ptipravy digitalniho videa na stfih je vyuziti moznosti miniDV videokamer
s magnetickou paskou, které umoznuji (za pouziti specidlniho software) nahravat video ptimo
do pocitace pies rozhrani Fire Wire. Odpada tak zdlouhavé nahravani videa z kazety do

pocitace, které trva Casové 1:1. To znamend, Ze jednu hodinu zaznamu kopirujeme do
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pocitace jednu hodinu. Pfi pfimém zdznamu videa do pocitace mé také nahravajici lepsi
kontrolu nad nahrédvanou scénou na monitoru pocitace. Vhodnou aplikaci je freewarova
aplikace WinDV, ktera slouzi k zaznamu videa z paskové digitalni kamery piimo do poéitace,

a to bez zaznamu na magneticky pasek.

7.1 Mpeg Streamclip

Jedna se o freewarovou aplikaci, které v oblasti zpracovani, ptipravy, ptevodu a konverze

videa najde velké uplatnéni. Pracovni okno aplikace je znazornéno na obrazku 20.

| File

Obréazek 20: Aplikace Mpeg Streamclip
Tato aplikace se miize pouzit k nasledujicim Upravam videa:

e Konverze videonahravek z digitalni videokamery ve formatu MPEG2 s riznymi
ptiponami (VRO, VOB, MOD, TOD) spievodem zvuku do formatu MP2 do
univerzalniho DVD kompatibilniho formatu.

e Nacteni a konverze filmového DVD do jednoho souboru ve formatu DVD
kompatibilni (MPEG2), ktery je potom mozno stfihat v libovolném stiithacim
programu.

e (Oddéleni a ulozeni samostatné zvukové stopy z DVD nebo video souboru.

e Ulozit jakykoliv snimek videa jako obrazek do pocitace.

e Nacteni souboru z DVD kamery a rozdéleni tohoto souboru na jednotlivé scény, kdy

se kazda scéna ulozi do samostatného souboru.
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e Nacteni vSech scén (jednotlivych soubort) z HDD kamery a jejich uloZeni do jednoho

souboru.
e Export nacteného videa do zvoleného formatu (Quick Time, DV, MPEG4, AVI).

e Zakladni stfih videa (zastfizeni zaCatku nebo konce videa) a export do zvoleného

formatu.

MozZnosti aplikace Mpeg Streamclip, které nabizi pti zpracovani video souboru, jsou

zobrazeny na obrazku 21.

Edit List Enigma Window ?

Open Files... Ctrl+0
Open URL... Ctrl+U
Open DVD... Ctrl+U
Close Ctrl+W
Show Stream Info Ctrl+I
Save As... Ctrl+5
Export to QuickTime... Ctrl+E
Export to DV...

Export to AVL..

Export to MPEG-4...
Export Audio...
Export to Other Formats...

Export Frame...

vert ta MPEG

vert to MPEG with MP2 Audio
vert to Headed MPEG
Canvertta TS 2

Demu »

Exat Ctrl+Q

Obréazek 21: Moznosti zpracovani video souboru v aplikaci Mpeg Streamclip
Tato aplikace je v souc¢asné dobé ve verzi 1.2 a voln¢ ke stazeni je na webové strance vyrobce

http://www.squared5.com/.

7.2 WinDV

Jedna se o aplikaci, ktera umoziuje zaznam z miniDV kamery bez ukladani na magneticky
pasek, ale pfimo do pocitace. Vyhodou je, ze nemusime zdlouhavé nahravat video
z magnetické pasky na disk pocitace, a také lepsi kontrola zaznamenavané scény na velkém
monitoru pocitace. Toto feSeni se vSak nehodi pro natdCeni v terénu (nutnost piipojené¢ho
pocitace). Kamera se piipojuje pres FireWire a umoziuje také zaznam videa z pocitace na

magneticky pasek v kamete.
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Pracovni okno aplikace WIinDV je zobrazeno na obrézku 22. Aplikace je v soucasné dobé
aktudlni ve wverzi 123 a ke stazeni je na webové adrese tvirce aplikace

http://windv.mourek.cz/.

|'1

" WinDV [S[E] = ]

About WinDV

Win[l 1.2.3 @ Petr Mourek 2002-2003

e-mail: petr@mourek. cz
hittp: A Awindw. mourek. cz

Capturing from DV device Recording to DV device ] )
Yideo zource: | Microsaft DY Camera and Y CH |:| | Canfig... | | Capture |
Capt. file: |_| | Cancel |

Error: Device not found

Obrazek 22: Freewarova aplikace WinDV

2 : Shrnuti
Digitalni video, které ziskame z digitalni kamery, nemusi byt vzdy v takovém

formatu, abychom je mohli okamzité stiihat na pocitaci. Problém casto nastava s formatem
zvuku, kdy kamery zaznamenavaji zvuk v kodeku AC3, ktery je vSak placeny a stiihaci
software si s nim neporadi. Dal§im problémem byva naptiklad soubor s piiponou VRO, ktery
bézné nejde piehrat. Proto je vhodné pouzit univerzalni aplikaci, kterd standardizuje rGzné
videosoubory z digitalnich kamer ve formatu MPEG2 na univerzalni format MPEG2 DVD

kompatibilni. K tomu je vhodna freewarova aplikace Mpeg Streamclip.

Dalsi moznosti vyuziti specidlni freewarové aplikace je zdznam minDV kamerou pfimo do
pocitace bez vyuziti magnetické pasky a nasledného kopirovani zaznamu z magnetické pasky

do pocitace. K tomu mizeme pouzit naptiklad aplikaci WinDV.
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8 EDITACE VIDEA V POCITACI

9

Cil kapitoly

Po prostudovani této kapitoly budete umét:

e importovat video do pocitace v aplikaci Pinnacle Studio 15,
e editovat video v pocitaci, stfihat, vkladat titulky, efekty, zvuky,

e exportovat video do vhodného video formatu.

Klicova slova
Pinnacle Studio, stfih videa, titulky, DVD authoring, export videa,

Cas na prostudovdni kapitoly
Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 120 minut.

Vyklad
‘l Abychom mohli v pocitaci video stiihat, musime mit nainstalovany vhodny

sttihaci software. Na trhu je celd fada komer¢nich produkti, které jsou urceny jak

pro amatérské, tak pro profesionalni pouziti. Mezi nejznamé;jsi stithaci software patii:

e Pinnacle Studio

e Adobe Premiere

e Ulead VideoStudio
e Sony Vegas

Pro nas stfih pouzijeme Pinnacle Studio 15, které je urceno pro Sirokou vetejnost a obsahuje
velké mnozstvi funkci a moznosti pfi zpracovani a stéihu videa. Jeho cena se pohybuje kolem

1500 K¢&. Pro zékladni i pokroc€ilé zpracovani digitalniho videa je dostacujici.

Pinnacle Studio 15 dokaze ptimo importovat a stéihat video z miniDV kamery, které je
uloZeno v DV kodeku, poradi si s kodekem Mpeg?2 a dokaZe zpracovavat i video ve vysokem
rozliSeni, které je uloZeno v souc¢asném modernim kodeku AVCHD. Poradi si se soubory
s ptiponou AVI, MPG, MP4, MKV, MOD, TOD, WMV, 3GP. Pro stfih videa ve vysokém
rozliSeni je nutné mit dostate¢né¢ rychly, radéji vice jadrovy, procesor a nejméné 2 GB

operacni paméti.
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Jako vystupni formaty podporuje Pinnacle Studio jednak format MPEG2, ktery je urcen pro
filmova DVD média, ale také je schopen ndmi sestfihané video exportovat do formatd, jako je
Flash video, Real media, Windows Media, 3GP, Quick Time MOV nebo MPEG4 (DivX).
Pracovni okno aplikace Pinnacle Studio 15 je zobrazeno na obrazku 23.

# Pinnacle Studio Ultimate - Mdj film.stx

Pinnacle Studio Ultimate

-
L]
T
L]
L)
-
2

Obrazek 23: Pinnacle Studio 15 Ultimate

8.1 Nastaveni projektu

Pted vlastnim zapocetim stfihu videa je vhodné nastavit preference projektu. Musime veédét,
jaky pomér stran ma nami natocené video a zdali se jedna o SD nebo HD rozliSeni videa. Toto
Ize nastavit vrozbalovaci nabidce ,Nastaveni“ pfimo u ,Preferenci projektu”, kde

nastavujeme ,,Format projektu®, jak je zndzornéno na obrazku 24.

Pinnacle Studio Ultimate - nastaveni

Preference projektu | Preference videa a zvukul

~Prostfedipro dpravy | | Z&kladni délky
[ Automaticky uloZit a natist moje projekty Pechody Titulky: Zména hlasitosti:
[~ Zobrazit velky nahled Kipt [02.00 l o [04.00 l - [02.00 l -

W Zobrazit prémiovy ohsah

 Pfi pFidani nabidky disku. ..
¥ Zobrazit prémiové Funkee 'p ¥

IDotézat se na wybvofeni kapital ;I

Iinimnalni délka kapitoly: I &0 wkefin

-~ Format projekiu

= pade pryniho Kipu pridaného do projekiu

¢ Pronové projekky pousit farmat:

- SloZka pro dofasné soubory

| CA\Documents and Settingshal L \Render

Aktudlni: 1320 = 1080, 25 snimkids E
16:9, progresivhi

Obréazek 24: Nastaveni projektu
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Na stejné karté je vhodné nastavit slozku pro docasné soubory. Pokud mame v pocitaci vice
diskd, je vhodné tuto slozku umistit na jiny nez systémovy disk. Je nutné pocitat také s tim, Ze

pokud zvolime projekt ve vysokém rozli$eni, je nutné mit dostate¢né vykonny pocitac.

Po nastaveni projektu dle vlastnich piedvoleb dame vytvofit novy projekt v rozbalovaci

nabidce ,,Soubor a nami vytvoreny novy projekt bude mit jiz nové nastavené parametry.

8.2 Nastrojové listy Pinnacle Studia

Prostfedi Pinnacle Studio obsahuje nékolik zakladnich nastrojovych list, které obsahuji
nastroje a efekty pro vlastni zpracovani videa. V této kapitole si jednotlive listy ukdZzeme a
popiSeme si, k ¢emu slouzi jednotlivé nastroje. V dalSich podkapitolach budeme vétSinu
téchto nastroji potiebovat a tak je dobré se v nastrojovych listdch a jejich néstrojich

orientovat.

8.2.1 Zakladni nastrojova lista
Zakladni nastrojova lista je na obrazku 25. Tato liSta slouzi jako navigace pro vSechny tii faze

zpracovani videoklipu, to je import, editace a export videa.

Q Import € Editace €) Export videa

Obrazek 25: Zakladni nastrojova lista

Obsahuje tfi tlacitka:

e Import — importuje video z minDV kamery, DVD a BD diskd, grabuje video
z videorekordéru (pokud mame zachytavaci kartu),

e Editace — importujeme video z disku, zobrazuje scény, mizeme vkladat efekty, titulky,
prechody, stiihat video, vkladat obrazky a hudbu, vytvatret menu disku DVD, pouzivat
obraz v obraze a chromaticky klic,

e Export videa — slouZi k finalizaci videoklipu, vybirdme si z velkého mnoZstvi
vystupnich médii (zapis na miniDV kazetu, tvorba DVD ¢1 BD disku, tvorba souboru,

video na web) a formati (MPG, AVI, 3GP, MP4 a dalsi).
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8.2.2 Vertikalni nastrojova lista

Dalsi nastrojovou listou je vertikalni lista, kterd je zobrazena, pokud jsme v rezimu editace
videoklipu. Tato lista obsahuje celou fadu nastroji pro stfih a editaci. Zakladem je import
videoklipii z pocitace a jejich rozdéleni na scény. Déle pomoci této liSty mizeme vkladat
titulky do videoklipu, vkladat ptechody, vkladat zvukové efekty a hudbu na pozadi. VSechny
tyto prvky (video, prechody, titulky, zvuky a hudba) se do videoklipu vkladaji pfetazenim

mysi do jednotlivych scén nebo ¢asové osy, které jsou zobrazeny na obrazku 24.

Podrobny popis jednotlivych tlacitek vertikalni nastrojové listy je zobrazen na obrazkU nize.

- zobrazit video — scény, soubory, import soubort z pocitace,

- zobrazit a vkladat prechody,

- zobrazit a vkladat témata kolaze,

- zobrazit a vkladat titulky do videoklipu,

- zobrazit a vkladat fotky, uloZené snimky z videa a obrazky,

- zobrazit a vlozit DVD menu s kapitolami pro vytvoiené klipy,
- zobrazit zvukové efekty, vkladat pretazenim mysi,

- zobrazit hudbu, vkladat pretazenim mysi.

Vertikalni liSta mize ménit panely nastroji v zavislosti na zapnuti ¢i vypnuti paneld nastroju
pro video a audio. Na obrdzku nize jsou vidét tlacitka pro zapnuti ¢i vypnuti téchto panelt
nastroju. Pokud tlac¢itko sviti Zluté, je zapnut zvoleny panel nastrojii a vertikalni liSta zméni
nastroje. Tyto nastroje pak provadi operace s pravé vybranou a oznac¢enou scénou (,,Ctrl+a“

nam oznaci vSechny scény).

Pti zapnuti ,,Panelu néstroji video (kliknutim mysi na ikonku kamery) se ndm ikona kamery
zluté rozsviti. Tento panel umoznuje vkladani efektd do videa, vkladani prahlednych titulkt

piimo do klipu, vytvaiet obraz v obraze, ukladat snimky ve form¢ obrazku z videa a dalsi.
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Vertikalni lista bude mit nasledujici nastroje:

- zmenit nastaveni klipu, stfih,

- zménit vlastnosti vybraného tématu kolaze,

- vytvofit nebo upravit titulek ve videoklipu,

- vytvofit nebo editovat menu disku (DVD, BD),

- uloZit snimek videa z filmu a uloZit jako obrézek,
- vytvofit automaticky hudebni video,

- upravit prekryvné video pomoci efektu obraz v obraze nebo
chromatického klice,
- pridat efekt do videoklipu.

A ONn AR & 4 B X

Pti zapnuti ,,Panelu nastroji audio* (kliknutim mysi na ikonku reproduktoru) se ndm ikona
reproduktoru zluté¢ rozsviti. Tento panel umoziuje stfihat zvuk, nastavovat hlasitost
jednotlivych zvukovych stop, nastavovat pocet reproduktort (stereo, 5.1 kanall), nahravat
zvukovy komentaf k filmu pies mikrofon, importovat hudbu z audio CD nebo vkladat efekty
do audio klipu.

Vertikalni liSta bude mit nasledujici nastroje:
=

- zmenit nastaveni klipu, stfih zvuku,
- zménit hlasitost zvukovych stop,

- nahrat komentat ptes mikrofon,

- pridat hudbu z audio CD,

- generovat hudbu na pozadi,

- pridat efekt do audio klipu.
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Na obrazku 26 je zndzornéno okno nastroje pro nastavovani hlasitosti jednotlivych audio stop
(zvuk z kamery, zvukové efekty a hudba na pozadi klipu). Béhem piehravani videa miizeme
vV realném cCase nastavovat urovné jednotlivych audio stop. Miizeme také nastavit vystupni

reproduktory (stereo, 5.1 kanall).

Obréazek 26: Panel pro nastaveni hlasitosti jednotlivych zvukovych stop

8.3 Import videa do Pinnacle Studio

Video do Pinnacle Studia mizeme importovat né€kolika zptisoby. Zde zalezi na zdroji videa.

Video mizeme ziskat n¢kolika zptisoby:

e grabovat z videorekordéru (musime vlastnit zachytavaci Kkartu, jak bylo popsano
v kapitole 4),

e nahrdvat video z miniDV kamery, ktera je pfipojena pies FireWire a obsahuje
magneticky pasek, kamera se zPinnacle Studia ovladda a mulzeme si video
prohlédnout nebo nahrat do pocitace,

e importovat video z DVD nebo BD disku,

e oteviit libovolny video soubor v pocitaci.

Po importovani se video automaticky rozdé€li na jednotlivé scény. To znamena na okamziky,
kdy jsme na kamete zastavili zdznam. Kazda kamera vSak funguje troSku jinak. Napiiklad
miniDV kamera a DVD kamera vytvafi jeden soubor, ktery se detekuje v Pinnacle Studio na
jednotlivé scény, HDD kamery Casto ukladaji na pevny disk jednotlivé scény do samostatnych
soubort. Pak musime importovat vSechny soubory. Mezi jednotlivymi soubory a scénami se

pak prepiname tlacitkem, jak je vidét na obrazku 27.
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Obrézek 27: Zobrazeni scén ve videoklipu

8.4 Strih videa

Pokud chceme importované videoklipy stfihat, musime je mysi pretahnout doli do oblasti

uréené pro stiih. Miizeme si tuto oblast zobrazit dvéma zpiisoby:

e reZim scen,

e ¢asova osa,

e textovy vypis.
Pfepinani mezi t€mito rezimy provadime tlacitky na liste, jak je zndzornéno na obrazku 28,
(zleva) zobrazeni scén, zobrazeni Casové osy, zobrazeni textového vypisu a Gplné vpravo je

zobrazen indikator irovné hlasitosti zvuku.

ooo /3
oo | e |

Obrézek 28: Pfepinani rezimi

ReZzimy zobrazeni scén a zobrazeni ¢asové osy jsou zobrazeny na obrazku 29. Kazdy z téchto
rezimu je vhodny pro jiné zpracovani videa:

J& 24

e Vv rezimu scén vkladame videoklipy, titulky, pfechody videa, vytvatime DVD menu,
e Vrezimu Casové osy stiithdme video, vkladdme zvuky, nastavujeme délku titulkii a

prechodt, vytvafime obraz v obraze, klicujeme, vkladame efekty videa,
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Obrazek 29: Zobrazeni scén (nahore) a ¢asové osy (dole)

Pro vlastni stfih scén slouzi tla¢itko stfihu a tlacitko smazani scény. Tlacitka jsou zobrazeny

na obrazku 30.
m @
Obrazek 30: Tlaéitko stfihu a tlacitko koSe
Pokud Vv rezimu ¢asové osy umistime posuvnik ¢asu na zvolené misto, tlaCitkem pro stiih
mizeme scénu Vv tomto misté rozstiihnout na dvé scény. Pokud chceme ¢ast klipu smazat,

rozstfihneme klip v misté, které chceme odstranit (zleva a zprava), oznac¢ime prostiedni ¢ast a

zmackneme tlacitko kose.
Pro detailnéjsi sttih, ptipadné dals$i jemné Casové doladéni stiihané scény lze zapnout
tlac¢itkem ,,Panel néstroji video*. Jedna se o ikonku kamery vlevo nad ¢asovou osou. V tomto

rezimu muizeme piesné na desetiny vtefiny doladit stfih klipu, jak je znazornéno na obrazku

31.
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Obrézek 31: Zapnuti "Panelu nastroji videa"
Pokud bychom nahravali zvukovy komenta k videoklipu, je nutné jej synchronizovat
svideem a spojit v celek. Pokud bychom to neudé¢lali, pfi stiihu by se stfihalo video a
zvukova stopa by zlstala v celku a tim by zlstal zvuk bez stfihu. V rozbalovaci listé si
muzeme zvolit filmové titulky (umistuji se pfimo do videoklipu) anebo standardni titulky

(umist’uji se na zacatek a na konec videa).

8.5 Vkladani titulka

Pinnacle Studio umoznuje vkladat titulky na zacatku celého videoklipu, na konci, ale i mezi
jednotlivé scény. Dals§i moznosti je vkladat prthledné titulky pfimo do videa. Titulky
nalezneme na hlavni vertikalni 1i§t€ vlevo, jak bylo popsano v kapitole 8.2.2. Po kliknuti na

ikonku titulkli se ndm otevie nabidka titulkil. To je zndzornéno na obrazku 32.
Titulky se vkladaji pfetazenim mysi na vhodné misto pfi zobrazeni scén, ptipadné piimo do
pozadované Casti videoklipu pii zobrazeni Casové osy. Na casové ose muzeme také rucéné

nastavit délku titulkti jednoduchym roztazenim S$itky titulkt. Titulky vkladané v zobrazeni

casové osy ptimo do klipu budou mit prithledné pozadi.
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Obrazek 32: VKkladani titulka
Pokud chceme titulky editovat, staci dvakrat kliknout na editovany titulek a otevie se nam
okno pro editaci titulkd, jak je znazornéno na obrazku 33. Mlzeme zadat pozadovany text,
nebo editovat dalsi parametry titulku kliknutim na tlacitko ,,Editovat titulek®, jak vidime na

obrazku.

# Pinnacle Studio Ultimate - Maj film.stx *
Soubor  Upravy Jdina.. Abum Nastoje Nastaveni [apovéda

Q Import Editace wpart videa Pinnacle Studio Ultimate

i Standardni - Titulek 01 o s x

Editovat titulek
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Obrazek 33: Editace textu, barvy a pozadi titulki
Pti dalsi editaci titulkt mizeme ménit nasledujici parametry:
o text titulkd,
o font titulkt, jeho velikost a barvu,
e barvu pozadi titulk®i, pfipadné obrazek na pozadi titulkd,

e animaci titulki — pohyb titulkli zleva doprava nebo zdola nahoru,
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e délku trvani titulku,

Pokud chceme zavére¢né titulky mit animované s automatickym pohybem textu zdola nahoru,
volime titulky z nabidky ,,Standardni titulky* a v editatnim okné zvolime animaci titulku se
zvolenym smérem. Do okna s titulky piSeme vSechny titulky pod sebe s dostate¢nymi
mezerami. Nesmime zapomenout na spravné nacasovani titulk®i, ¢im kratSi doba u titulka
bude, tim rychleji na obrazovce pobézi. Editace standardnich titulkti je znazornéna na obrazku

34.

ext zadejte sem

Obrazek 34: Editace standardnich titulka
8.6 Vkladani prechodu

Mezi jednotlivé scény u videa mizeme vkladat prechody. Jedna se o zplisob piechodu jedné
scény do druhé. S takovymi piechody bychom méli Setfit, i kdyZ nékteré z nich maji zajimavé
grafické podani. Vhodnym pfechodem muze byt ptrechod z ¢erné barvy do videa, ptipadné u

konce scény ztmaveni do ¢erné barvy.

Pfechody nalezneme na hlavni vertikalni 1ist¢ vlevo, jak bylo popsano v kapitole 8.2.2. Po
kliknuti na ikonku piechodii se ndm otevie nabidka ptechodu. To je znazornéno na obrazku
35. Prechody se vkladaji pretazenim myS$i na vhodné misto pii zobrazeni scén a to vloZenim

mezi jednotlivé scény.

Pinnacle Studio nabizi nékolik sad rtznych ptechodii, dalSi rozSifovaci sady jsou jiz

zpoplatnény.
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Obréazek 35: Vkladani pfechodi
8.7 Vkladani efektu

Casto poticbujeme do celého videoklipu, piipadné do jednotlivych scén vlozit specialni
efekty. Jedna se o efekty, kter¢ bud’ vylepSuji kvalitu videa, nebo mu davaji jiné
charakteristické vlastnosti. Efekty nalezneme na hlavni vertikalni list¢ vlevo, jak bylo
popsano v kapitole 8.2.2. Po kliknuti na ikonku efektli se nam otevie nabidka efekti. To je
znazornéno na obrazku 36. Efekty se vkladaji do oznacené scény v zobrazeni ¢asové osy tak,

Ze vybereme poZadovany efekt a dvojim kliknutim jej aplikujeme na vybranou scénu.
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Obréazek 36: Vkladani efekti do videoklipu

Mezi nejpouzivanéjsi efekty, které najdeme ve standardni sad¢ efektt, patii tyto:

e Vyvazeni bilé barvy — tento efekt dokaze opravit chyby ve vyvazeni bile barvy pii
natdCeni kamerou. K témto chybam dochdzi zejména pii zménach osvétleni a
nastaveni kamery do rezimu automatického vyvazovani bile barvy.

¢ Rychlost videa — obcas potiebujeme nékteré scény zrychlit nebo zpomalit.

e Cernobily film — pfevede nam scénu nebo celé video do 3edé 3kaly barev.

e Stary film, sépiova nadech — efekty, které dodaji videu tu spravnou patinu.

Pinnacle Studio obsahuje celou fadu dalSich efektii, z nichz ty pokrocilejsi jsou uzamcené a

musi se jejich pouzivani zaplatit.

8.8 Vkladani zvuku

Pinnacle Studio obsahuje dvé nezavislé zvukové stopy. Prvni stopa obsahuje zvuk, ktery
zaznamenala kamera nebo je soucasti importovaného vide a tento zvuk nemuzeme nijak
ménit. Dal§i zvukova stopa je urCena pro vkladani zvukovych efektli a posledni stopa

umoziuje vloZit hudbu na pozadi videoklipu.

Zvuky nalezneme na hlavni vertikalni list¢ vlevo, jak bylo popsano v kapitole 8.2.2. Po
kliknuti na ikonku zvukovych efektii se nam otevie nabidka zvukovych efekta, jak je

znazornéno na obrazku 37. Obdobné se pouziva nabidka hudby na pozadi. Zvukové efekty
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muzeme pouzit ty, které jsou obsazeny piimo v Pinnacle Studio, nebo mizeme importovat

vlastni z disku pocitace.

Zvuky a hudba na pozadi se vkladaji do videoklipu pfetazenim mys$i na patficné misto ve
videu na casové ose. Zvuky se musi pretadhnout do kolonky zvukl nebo hudby. Pokud chceme
zvuk ¢i hudbu na pozadi dale stfihat, mizeme zapnout ,,Panel ndstroji audio®, jak bylo

popsano v kapitole 8.2.2.

# Pinnacle Studio Ultimate - Muj film.stx *
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Obrazek 37: Vkladani zvukovych efekti

Pfed vlastnim stfihu videa si mizeme pouzité zvuky piedpfipravit v nékterém zvukovém

editoru zvuku, jako je naptiklad Audacity. Lze pouzit zvuky ve formatu WAV i MP3.

8.9 Tvorba DVD menu (DVD authoring)

Pokud bude naSim finalnim produktem ze stfihu videa filmové DVD, muzeme si vytvorit
vlastni DVD menu, které se nam bude zobrazovat pii piehrdvani DVD v pocitaci nebo
stolnim DVD ptehravaci. Pomoci tohoto menu pak mizeme spoustét jednotlivé kapitoly a

menu miize byt kvalitné graficky zpracovano.

Menu vytvaiime tehdy, kdyz mame pfipraveny jednotlivé kapitoly DVD v samostatnych

scénach. Naptiklad nékolik sestiihanych videoklipt a kazdy videoklip pak vlozime v novém
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projektu do samostatné scény. Nabidku DVD menu nalezneme na hlavni vertikalni 1iSté
vlevo, jak bylo popsano v kapitole 8.2.2. Po kliknuti na ikonku menu se nam otevie nabidka

riznych menu, jak je znazornéno na obrazku 38.

# Pinnacle Studio Ultimate - Muj film.stx *
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Obrazek 38: Vkladani menu

Zvolime si pro nds vhodné menu a toto menu vkladame pfetazenim mysi v reZimu zobrazeni
scén zcela na zaCatek pied vSechny scény. Pinnacle Studio nam automaticky nabidne
vytvofeni jednotlivych kapitol s moznosti vraceni se pii skonceni jednotlivych kapitol na
zacatek menu. Tuto moznost samoziejmé nemusime zaskrtnout a video se bude pichravat

kontinualné po jednotlivych kapitolach.

Pokud chceme menu editovat, mysi na n¢ dvakrat klikneme a pfi editaci miizeme nastavovat
jak nézvy jednotlivych kapitol, tak nazev celého menu, délku zobrazeni menu do
automatického spusténi prvni kapitoly, pfipadné naptiklad vloZit dalSi textova pole atp.
Editace menu je zobrazena na obrazku 39.
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Obréazek 39: Editace menu

8.10Export videa

Po skonceni editace videa ptichazi posledni faze, a to je export videa za pouziti vhodného
média a vhodné komprese. Kompresi videa jsme fesili v kapitole 2. Pinnacle Studio nabizi
nekolik moznosti, jak exportovat sestfihané video. K volbé slouzi vertikdlni menu, které

nabizi tyto moznosti:

Tvorba DVD nebo BD disku.

- Vytvofeni souboru na disku pocitace ve zvoleném kodeku.

Zapis videa na magnetickou pasku v kamefe.

Ptiprava videa na umisténi na web ve zvoleném kodeku.

Mieb

Jednim z nejbéznéjsich exporti videa je do formatu MPEG?2, ktery je kompatibilni s diskem
DVD. Jedna se o video v SD kvalité, videoklipy v HD rozliSen budeme exportovat spiSe do
forméatu AVCHD.

Format MPEG2 nam dava prostor pro dalsi zpracovani a Gpravy videa, pfi¢emZ toto video
muzeme dale kombinovat s dalS$imi klipy z kamery, dale stfihat nebo pouzit pro vytvofeni
DVD menu v kombinaci s jinymi exportovanymi klipy. Ulozeni do formatu MPEG2 je

znazornéno na obrazku 40. Jedna se o video v SD rozliSeni s fyzickym rozliSenim 720x576
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pixeli, datovy tok je 6000 kbps, snimkovaci frekvence je 25 snimki za vtefinu a zvuk je

komprimovan v MP2.

@ Import @ Editace Esxeport videa Pinnacle Studio Ultimate

DVD kompatibilnf i Velno 561 GE

Tuto predvolbu pougite k vytvafeni
soubon MPEG-2 v kvalité DWD.

Klepnutim na nasledujicl Haditka
tvofit miZete zatit wytwaiet soubor
média.

Obréazek 40: UloZeni videoklipu do formatu MPEG2

Pokud chceme pouzit dalsi vlastni nastaveni, mtizeme kliknutim mysi na tla¢itko ,,Nastaveni‘
a vyvolat tak nabidku, ktera je zobrazena na obrazku 41. V tomto piipad€, pokud pouzijeme
piedvolbu ,,Vlastni, miZeme nastavovat dal$i parametry, jak bylo zminovano v kapitole 1.
Jednd se o datovy tok (VBR, CBR, hodnotu v kbps), kompresi zvuku, progresivni ¢i
prokladané video a dalsi.

Pinnacle Studio Ultimate - nastaveni

Vytvaf disk  Yotvor soubor | Yytvor pasku |
—Faormat
Tvp souboru: Fiedvolba
|mpeG-2 |
~ Mastaveni videa -~ Mastaveni zvuku
¥ Exportovat video ¥ Exportovat zvuk
Komprese: Eomprese
JpEG-2 | mpz |
Rozligen Sika:  wyEka Kangly: Yzorkowani:
ID\.'D kompatibilni vl I 720 I 576 IStErED LI |48 kHz LI
Erekvence snimki Snimnkiifs: Datovy tok (kBfs)
IStandardnl' ;I I 25 zz4 2
" Lodlits % Datovy tok kb/s
s | 6000
~Obecné mozZnosti
I¥ Po dokonéeni prehrét zvuk
I~ Po dokenéeni wypnout pockad
ok T sume

Obrazek 41: Dalsi nastaveni exportu videoklipu
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Pinnacle Studio samoziejm¢ umoziuje detailni nastaveni kazdého z vybranych forméti pro
export, ovSem moznosti komprese a napiiklad odstranéni prokladani jsou zna¢né omezené a

neumoznuji vlastni nastaveni pouzitych filtru, jak si ukazeme v nasledujici kapitole.

Pokud bychom chtéli vypalit nase video na opticky disk (DVD, BD), zvolime tlacitko pro
vytvoreni disku, jak je vidét na obrazku 40. U vytvateného disku volime typ optického disku,
a to bud DVD anebo BD disk. Samotny proces tvorby disku ma své specifické nastaveni, jak

je zobrazeno na obrazku 42. Miizeme volit nékolik moznosti tvorby optického disku:

e Vytvofeny videoklip ihned vypalime na opticky disk.
e Vytvofime z videoklipu obraz disku, ktery ulozime do pocitate a mizeme jej vypalit
v jakémkoliv vypalovacim software.

e Vypalime jiz diive vytvofeny obraz disku, ktery médme ulozeny v pocitaci.

Pinnacle Studio Ultimate - nastaveni
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Format
Typ disku Kvalita widea [ wyuZiti disku
|DVD ﬂ |Automatické kevalita ﬂ
Komprese zvuku:
MPA (MPEG-1 wr 7] . 70 minut videa na disku
kbjs: I Pousit progresivai kodovani
:I I~ Wedy znovu zakddovat cely Film
Mastaveni wypalowvani Mastaveni média a zafizeni

Akkualni médium v jednatce:

o~ Wybvorit obsah disku
a pak zapsat na disk

Cilova média: Kopie:
WD 4.7 B hi 1 -
Wypoditat obraz | J | J
" disku ale Zapisovaci zafizeni: Rychlost
loreat
Bt ey [HL-DT-STOVD-RAM GSA-Hz0L1.00 | [adtom. =]
P : Pao
Wypalit i dffve Tvp obrazu: e
. g dokongeni
wypoiitany obraz |Slozka YIDED_TS -] ey
disk

Obecné moZnosti
v Po dokonceni pFehrat zvuk
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) | l | Neporsia_|

Obréazek 42: Vytvoieni DVD disku
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Shrnuti
2 : Pinnacle Studio je softwarova aplikace pro stfih a editaci videa. Staci pro

amatérské stfithani videa a tvorbu vlastnich filmt a filmovych DVD a BD diskt.
Umoznuje zakladni operace s videem, jako je export z kamery ¢i videosouboru, stfih a export

do souboru nebo vytvoreni optického disku.
Mezi nabizené operace pfi stiihu videa patfi:
e vkladani titulkd do videoklipu,
e vkladani zvukovych efektli a hudby na pozadi,
e vkladani pfechodit mezi scénami filmu,
e pouziti funkce obrazu v obraze a klicovéani,

e DVD authoring.
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Cil kapitoly

Po prostudovani této kapitoly budete umét:

® popsat rizné interpolacni metody pro zpracovani digitalniho videa,

e popsat a pouzit rizné metody pro odstranéni prokléddani u digitalniho videa.

Klicova slova

> Interpolace, interlace, deinterlace filter.
Cas na prostudovdni kapitoly
Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 60 minut.

Vyklad
‘l Pokud sestfihame video nahravky z digitalni kamery v SD rozliSeni, vystupem
Casto byva nejpouzivanéjsi format MPEG2, ktery je jednak kompatibilni

s filmovym DVD a zéroven lze piehrat na pocitacich 1 stolnich ptehravacich DVD. Pokud
vSak takové video budeme chtit umistit na webové stranky nebo bude priméarné uréeno pro
ptehravani na podcitaci, Casto narazime na problémy, které vyplyvaji z vlastnosti tohoto
forméatu. (Podobné vlastnosti ma i DV kodek, ktery se pouZiva u digitalnich kamer v SD
rozliSeni se zdznamem na magnetickou pasku.) Zpravidla se vyskytuji dva zakladni a Casto

opomijené probléemy:

e Kamery zaznamenavaji video Vv rozliseni 720x576 pixeld a to jak v poméru stran 4:3
tak v poméru stran 16:9. Pfitom toto rozliSeni neodpovida ani jednomu poméru stran.
Kamery vyuzivaji tzv. nectvercové pixely. Pokud neprovedeme piepocet rozliseni,
vysledné video bude na webovych strankach zobrazeno deformované. Na obrazku 43
je zobrazeno stejny snimek z video nahravky a to vlevo bez piepoctu rozliseni
K poméru stran a vpravo po pirepoctu rozliSeni na Ctvercové pixely tak, aby se

zobrazovalo korektné.
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LT
e

‘,'.a_c-
!

Obréazek 43: Video se Spatnym pomérem stran a video s piepocitanym pomérem stran

e Kamery zaznamenavaji prokladané video, to znamena, Ze obraz je ukladan po
jednotlivych ptlsnimcich, kdy je snimek slozen ze dvou pualsnimki. Jeden plilsnimek
obsahuje lich¢ ftadky celého snimku, druhy ptlsnimek obsahuje sudé ftadky.
Pocitacové monitory vSak zobrazuji video po celych snimcich, a pifi prehravani
prokladaného videa spoji dva pllsnimky dohromady. U pomalych scén to neni tak
patrné, protoze rozdil mezi dvéma pllsnimky je 20 ms. U rychlejSich scén dochazi
K patrnym posuntim obrazu. Na obrazku 44 je znazornéna dynamicka scéna,
zaznamenana digitalni kamerou. Vlevo je puvodni prokladany snimek tak, jak se

zobrazuje na pocitaci, vpravo je stejny snimek po odstranéni prokladani.

Obréazek 44: Vlevo prokladany obraz, vpravo po odstranéni prokladani

Pokud ponechdme video ve formatu MPEG2 a vytvoiime z néj filmové DVD, nevadi nam
rozliSeni videa a ani prokladani videa, a to jak pii piehravani na stolnim DVD piehravaci
nebo na pocitaci. Softwarové aplikace, které slouzi pro ptrehrdvani DVD, zobrazuji video

korektné, to znamend ve spradvném pomeru stran bez ohledu na rozliSeni videa a maji v sobé
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deinterlace filtry (odstranéni proklddani), které jsou schopny v redlném case prokladani

z videa filtrovat, a uzivatel vidi video spravné a jednotlivé ptilsnimky nedeformuji obraz.

Problém nastava pii dalSim zpracovani videa, kdy bude video umisténo napiiklad na
webovych strankach nebo bude soucasti néjakého vzdélavaciho programu. Format MPEG2
zde neni vhodny pro svou velikost, a proto se pouzivaji jiné formaty, které jsou jednak
univerzalni a jednak mé vysledné video mnohem mensi velikost, a to pfi zachovani kvality.
Jednim z hodné pouzivanych formati je MPEG4 (ASP), ktery pro kompresi videa pouziva
kodeky DivX a XviD. Tento format vSak nepouziva nectvercové pixely a prokladané video.
Pokud bychom konvertovali video z MPEG2 do MPEG4 se zachovanim pavodnich

parametrl, veskeré vady a deformace budou nenavratné uloZeny do videa.

Pokud chceme zménit rozliSeni nebo odstranit prokladani u zpracovavaného videa, je dulezité
zvolit spravnou softwarovou aplikaci a také spravny piepocitavaci algoritmus. Zajimavé
moznosti v tomto sméru nabizi aplikace Virtual Dub, ktera umozinuje video soubory
z digitalnich kamer, pfipadné jiz sesttihané videonahravky (MPEG2, DV) dale zpracovavat.

Pracovni okno aplikace Virtual Dub je na obrazku 45.

- :

File Edit View Go VYideo Audio Options Tools Help

B .

ud ‘ /_,‘ /,J| N‘\N‘w| /J‘e‘i,hc_.,‘ ;i‘ ,;| a | x| Frame0
Autoloaded 2 filter(s).

Obrazek 45: Aplikace Virtual Dub
Vysledné video (po zméné rozliSeni a odstranéni proklddani) mizeme nasledné komprimovat
do nami zvoleného kodeku. BéZzné se pouziva format MPEG4 s kodekem pro video XviD a
pro audio MP3.
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9.1 Zména rozliSeni

Pokud chceme pfepocitat rozliSeni u videa, a to tak, aby vznikly ¢tvercové pixely, je nutné
nejprve spocitat pozadované rozliSeni v poméru stran, jak bylo video natoceno. Video
z kamery ma zpravidla 720x576 obrazovych bodi. Po piepocitani je vysledné rozliSeni

nasledujici:

e pro pomgér stran 4:3 je to 768x576 obrazovych bodt,
e pro pomér stran 16:9 je to 1024x576 obrazovych bodi.

Video naéteme v aplikaci Virtual Dub a v rozbalovaci nabidce ,,Video* zvolime nabidku

»Filters, jak je znazornéno na obrazku 46.

@ VirtualDub 1.9.11 (build 32842/ releasze] by Avery Lee

File Edit View Go |Video | Audio Options Tools Help

Filters... Ctrl+F
Frame Rate... Crl+R
Calor Depth...

Compression... Crl+P

Select Range...

Dhirect stream copy
Fast recompress
Marmal recompress

@  Full processing mode

Smart rendering

Preserve empty frames

Copy source frame ta clipboard Crrl++
Copy output frame to cipboard Ctrl+é
Scan video stream for errors

Error mode...

el

Obrazek 46: Zvoleni nabidky ,,Filtres"

Ptidame novy filtr (tlacitko ,,Add*) a zvolime filtr ,,Resize*. Samotné nastaveni filtru nabizi

celou fadu moznosti. Nastaveni filtru ,,Resize* je znazornéno na obrazku 47.
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f§ |

Size options
Mew size " Absolute (pixels) | 320 ® | 240
¢ Relative (%) 100 % | 100

Aspect ratic T Disabled
(¥ Same as source

" Compute height From ratio: | 4 g | 3

Filter mode Precise hicubic (A=-0.75) ﬂ [ Interlaced
Framing options Codec-friendly siging
{* Do nat letterbox ar crop {* Donot adjusk

(" Letkerboxcrop bo size: |32IZI " |24EI " Multiples of 2

" Crop ko aspect ratio " Multiples of 4

(" Letterbox bo aspect ratio " Multiples of 8

fspect ratio |4 : |3 " Mulkiples of 16

| Save as defaulk | | (04 | Zancel |

Obréazek 47: Nastaveni filtru ""Resize"

Uzivatel si miize v nastaveni zvolit bud’ pfesné nastaveni rozliSeni (coZ je nas piipad) nebo
muze pouzit procentudlni zvétSeni ¢i zmenSeni, coz se hodi v pfipadech, kdy chceme video

jen zmensSit ¢i zvétsit se zachovanim poméru stran.

V dal$im nastaveni mtizeme videonahravku ofiznout (crop). Toto je vhodné, kdyz nckdo
uloZil video v poméru stran 4:9 do poméru stran 16:9 s tim, Ze zleva a zprava jsou u videa

¢erné pruhy. Diky ofiznuti miZeme tyto ¢erné pruhy ofiznout.

Velmi dualezitym prvkem nastaveni, ktery hraje vyznamnou roli na vyslednou kvalitu
prepocitaného videa, je pouziti interpolace. Protoze pfi zméné rozliSeni musi byt doplnény
diive neexistujici body, je nutné pouzit interpolaci. Interpolace je vlastné nalezeni ptiblizné
(co nejpresnéjsi) hodnoty RGB u pixelu, ktery je uméle vytvoren vlivem ptrepoctu. Interpolaci
existuje celd fada a pouzivaji se pfi zpracovani digitalni fotografie (zmensovani a zvétSovani
fotografii), u zpracovani digitalniho videa, ale i v celé fad¢ dalSich matematickych uloh.

Interpolacni metody délime na neadaptivni a adaptivni. Neadaptivni metody zpracovavaji cely
obraz bez ohledu na jeho obsah. Adaptivni metody se snaZi pochopit charakter rozdilnych

ploch obrazu a na jeho zakladé voli rizné interpola¢ni metody. Pii pfepocitavani videa se

pouzivaji nejCastéji tyto interpolace:

70



OPTIMALIZACE VIDEA

v v

e NejbliZsi soused (Nearest Neighbor) — jedna se o nejjednodussi interpola¢ni metodu,
kdy se novy bod vytvaii tim, ze se zkopiruje sousedni pixel. Touto metodou se
zachovava ostrost hran, ale v obraze vznika aliasing (hrany jsou zubaté). Tato metoda
je nejméné vypocetné narocna.

e Bilinearni interpolace — interpola¢ni metoda, ktera je zaloZena na tom, ze novy bod
se vytvari vazenym pramérem z okolnich 4 bodl (matice 2x2). Tato metoda potlacuje

aliasing, ale dochazi k rozostieni vysledného obrazu, a proto se musi obraz doostfit.

24

e Bikubicka interpolace — je zaloZena na tom, Ze novy bod se vytvaii z okolnich 16
bodl (matice 4x4), pfiCemz pii vypoctu vazené¢ho praiméru maji blizsi body vétsi vahu
nez body vzdalengjsi. Metoda nevytvaii aliasing a produkuje velmi jemné ptechody.

Obraz je nutné také doosttit. Nevyhodou je velkéd vypocetni naro¢nost.

9.2 Odstranéni prokladani

Prokladéani videa bylo pouzito pfi analogovém vysilani a bylo vytvofeno proto, aby usSetfilo
polovinu piendSen¢ho pdsma, tim, Ze se pienaSi jen polovina informace. Prokladani
Vv televiznim vysilani vSak zlstalo a i kdyz dnes televize vysild digitaln€, stdle se pouziva
prokladané video. LCD a plasmové televizory zobrazuji obraz progresivné, a proto musi

obsahovat filtry pro odstranéni hiebenovych artefaktti u prokladaného videa.

Pokud se divame na pocitaci na filmové DVD s prokladanym videem, softwarové pichravace
automaticky prokladani filtruji v realném case. Problém nastava, pokud video konvertujeme
do jiného formatu, napiiklad MPEG4, abychom video umistili na web a to s mnohem mensi
velikosti a se zachovanim kvality. Zde by se prokladani ulozilo do vysledného videa a neslo
by odstranit ani filtrovdnim pii piehravani. Proto je nutné pted takovou konverzi u videa

prokladani odstranit. Metod na odstranéni prokladani je celd fada:

e \Weave — metoda zaloZend na tom, Ze se do jednoho snimku zakomponuji stiidavé
sudé i lich¢ tadky zobou pulsnimkti. Nedochazi k pfepoctu obrazu a tak je tato
metoda velmi rychld. Pouziva se pfedev§im u statickych scén s minimem pohybu.

Vyskytuji se zde vyrazné hiebenové artefakty.
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e Blend — metoda, kterd pouziva pramérovani jednotlivych palsnimkt. Oba ptlsnimky
se daji pfes sebe a hodnoty obrazovych bodi se zpriméruji. Nevznikaji hfebenové

artefakty, ale dochézi ke vzniku ,,ducht®.

e Duplicat — pii této metodé se pouzije pouze jeden pulsnimek, druhy se zahodi.
Dochézi ke ztraté plynulosti, protoze zahozenim pulsnimku ztracime i polovinu asové

informace.

e Bob - metoda, kdy se duplikuji oba piilsnimky, aby nedoslo ke ztraté poloviny ¢asové
informace. Vzniké vSak artefakt poskakovani, ktery je zptisoben praveé duplikaci radki

obou pulsnimka.

e Adaptivni deinterlace — metoda zaloZzena na porovnavani dvou pulsnimkid nebo
snimkii a hleddni zmén v obraze. U statickych scén se pouziva weaving, u
dynamickych scén se pouZije blending. Metoda je rychla a ma dobré vysledky.

e Kompenzace pohybu - metoda, ktera je nejpokrocilejsi, ale také vypocetné
na celém snimku kompenzovat. To znamend, ze pokud je ve dvou pilsnimcich
detekovan stejny objekt, s urcitym posunutim, algoritmus posune pixely objektu z

jednoho ptilsnimku do druhého o vzdalenost, kterou mezi ptilsnimky objekt urazil.

Pokud chceme prokladani odstranit, mizeme pfi findlni konverzi videa zvolit progresivni
kodovani. Takovou nabidku umoziuje i Pinnacle Studio. Nenabizi vSak moZznost volby
vlastni metody odstranéni prokladéani. Pii pouziti aplikace Virtual Dub mizeme zvolit nektery
Z deinterlace filtri. Deinterlace najdeme v rozbalovaci nabidce ,,Video* v nabidce ,,Filtres”,

jak je zndzornéno na obrazku 48.
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aad rirer o
2:1 reduction [high quality] [internal) - oK I
21 reduction [internal) =
blur more [internal) Cancel |
blur [internal) L
bob doubler [intermal] 3
b blur [internal)
brighthess/contrast [internal) B ﬂl
convert format internal
deinterlace
embosz [internal)
field bob [internal)
field delay [internal)
field swap [internal)
fill [internal)
flip harizantally [internal)
flip wertically [internal)
aeneral convolution linkernall s

Removes szanling artifacts from interlaced video, Parts based on the ' adif
deinterlacing algonthm by Michael Miedermayer.

Obrazek 48: Deinterlace

Deinterlace filtr nam nabizi vice pouzitych metod, jako je napiiklad Bod, Blend nebo

Duplicate, jak je znazornéno na obrazku 49.

—Deinterlacing mode —Field arder

" Inkerpolate using Yadif algorithm % Keep top field, interpolate/discard bottam field
" Inkerpolate using ELA algorithm {~ Keep battom field, interpolatejdiscard top Field
" Interpolate using bob algorithm " Double frame rate, top fild first

o F " Double frame rate, bottom Field first

(e bupllcate Fislds

" Discard Figlds
" Unfold fields side-by-side
" Fold side-by-side fields together

Obrazek 49: Volba metody

Pro precizné€j$i deinterlace metody mizeme do aplikace Virtual Dub doinstalovat doplikovy
plugin, ktery se jmenuje Smart deniterlace. Jednd se o adaptivni metodu odstranéni
prokladéani. U tohoto pluginu si miizeme zvolit celou fadu parametrt, naptiklad detekovani
pohybu a nésledné adaptivni odstrafiovani prokladani u dynamickych scén. Nastaveni Smart
deinterlace pluginu je zobrazeno na obrazku 50.
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[

filter: smart deinterlace

0

O I B T

<171 7

tation threshold

Mation Processing

Frame-only differencing
Field-anly differencing

Frame-and-field differencing

Blend

Linear interpolate

Cubic interpolate

Edge-directed interpolate

Compare color channels [instead of luma)

Show motion areas only

Motion map denoising

—

Suggested for nomal mode: 15-35
Suggested for motion map denoizing: 10-20

Mation map denoising strongly recommended
for field-only differencing.

Scene change threshold

100

E=X=)

Advanced Processing

[ Field swap before phaze shift
[ Phase shift

[ Field swap after phaze shift

[~ Dizable motion proceszsing

0k,
Help

Cancel

dd:

Pii aplikaci odstranéni prokladani je vhodné vyzkouset vice nabizenych metod a zvolit tu

Obrazek 50: Smart deinterlace

nejvhodnéjsi podle vlastniho vizualniho tsudku.

9.3 Komprese videa a zvuku

Po pfepocitani rozliSeni videa a odstranéni proklddani je nutné zvolit vhodny kodek pro

kompresi videa a zvuku. Bézné se pouziva format MPEG4, kodek XviD pro video a format

MP3 pro audio.

9.3.1 Komprese videa

Pokud chceme nastavit ve Virtul Dubu kompresi videa, musime v rozbalovaci nabidce
,Video“ zvolit nabidku ,,Compression“, jak je zobrazeno na obrazku 51. Nesmime

zapomenout zapnout ,,Full processing mode“. Ten se zapina v rozbalovaci nabidce ,,Video“,

jak je také zndzornéno na obrazku 44.
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YVideo | Audio  Options Tools Help

Filters... Ctrl+F
Frame Rate.., Ctrl+R
Colar Depth...

Compression... Ctrl+P

Select Range...

Direct stream copy
Fast recompress
Maormal recompress

@  Full processing mode

Smart rendering

Preserve empty frames

Copy source frame to clipboard Crl++
Copy output frame to clipboard Ctrl+2
Scan videao stream for errors

Error maode...

Obrazek 51: Komprese videa

V nabidce ,,Compression‘ je nutné zvolit vhodny kodek pro video. Na obrazku 52 je vidét
nabidka moznych video kodeki. Virtual Dub poskytuje vSechny kodeky, které jsou

nainstalovany v opera¢nim systému Vindows. V nasem ptipadé pouzijeme kodek XviD.

Div -] MPEG-4 Low-Mation A Wideo codec information
Divi<® 51,7 Codec

F.odek Cinepak. spolecnosti Fladius | _ Delta frames ,Yejs \
Eadek Intel YUY FOURCC code wwid
K.odek, Intel vy Diiver name wvid. dil
MainConcept 0 Codec 2.0.4

Microzoft MPEG-4 WE| Codec V1 = .

Microsoft MPEG-4 VK| Codec ¥2 = | | Farmat restrictions:

Microzoft MPEG-4 VK| Codec'v3 Mo known restrichions.
Microzoft ALE

Microzoft Wideo 1
#wiD MPEG-4 Codec ,_

About |

=

[~ Force keyhames every

frames ak | Cancel |

Obréazek 52: Volba kodeku

I samotny kodek ma celou fadu nastaveni, které otevieme stisknutim tlacitka ,,Configure®, jak
je znazornéno na obrazku 52. Otevie se nam tim nabidka, ktera je zobrazena na obrazku 47.
Zakladnim nastavenim kodeku je bitrate u videa, ktery ndm udava vyslednou velikost videa.

Samoziejmé je na bitrate zavisla vysledna kvalita videa. Pokud nastavime bitrate piili§ velky,
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velikost video souboru bude velka se zachovanim vysoké kvality. Je vSak nutné volit vhodny
kompromis mezi velikosti videa a kvalitou. Samotny kodek ma dalSi nastaveni, ktera jsou
skryta pod tlacitkem ,,Rozsitené volby*, jak je zobrazeno na obrazku 53. DalSi nastaveni jsou

jiz slozitéjsi a vyzaduji vetsi znalosti z oblasti nastaveni komprese videa.

AviD Konfigurace @

Maoznoski komprimace

Mad karmprimoyani: 1 Pass - CER.
Bitrate (Kbps): —J—
Bitrate (Kbpsh: | 200

Rozzireng valby. ..

MaZnoski dekadéru. .,

|
|
Mahr &t wychozi,. . |
|

| 0K

Obrazek 53: Nastaveni datového toku (bitrate)

9.3.2 Komprese zvuku

Podobné, jak se nastavuje komprese videa, nastavuje se také komprese zvuku, a to
v rozbalovaci nabidce ,,Audio”, jak je zobrazeno na obrazku 54. Nesmime zapomenout
zatrhnout ,,Full processing mode“. Komprese zvuku se nastavuje opét v nabidce
,compression®.

Audio | Options Tools Help

Interleaving... Ctrl +1

Campressian...

Use advanced filtering
Filters
Canversion... Ctrl+lM

Yolume...

Mo audia
Source audio 4

Audlio from other file...

Direct stream copy

@  Full processing mode

Error mode...

Obrazek 54: Komprese zvuku
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V nastaveni komprese si muzeme opét zvolit audio kodek. Jednim z nejpouzivanéjSich je
kodek MP3. V nastaveni si také muzeme zvolit bitrate. Bézné se pouziva 128 kB/s. Volba

kodeku je zobrazena na obrazku 55.

Select audio compression NN )
<Mo compreszion [PCM]» 192 kBit/s, 48.000 Hz, Stereo 24KB/: .
1E0 kBits, 32.000 Hz, Stereo 20KB/s
AC-3ACM Decompressor 160 kBit/s, 44100 Hz, Steren 20KB/: —
CCITT A-Law 1E0 kBit/s, 48.000 Hz, Stereo 20KB /s |i|
CCITT w-Law 128 kBit/s, 32.000 Hz, Stereo 16kEB/2
Diwd -] 3.2 2vuk 44100 Hz, Steren 16KE/s
GSM B0 128 kBit/s, 48.000 Hz, Steren 16KEB/2
Il ADPCH 112 kBit/s, 32.000 Hz, Steren 14kKB/2
Microzoft ADPCH 112 kBit/s, 44100 Hz, Stereo T4KB /s
MPEG Layer-3 112 kBit/s, 48.000 Hz, Stereo T4KB/s
9E kBit/s, 32.000 Hz, Steren 12KB/s

MHCT ALF2 CD 9E kBit/s, 44100 Hz, Stereo 12KB/s
Ogg Worbiz [mode] 9E kBit/z, 48.000 Hz, Sterea 12KB/:
g Yorbiz [mode +] 80 kBit/z. 16.000 Hz. Stereo 10KBA: 7
Oag Yorbiz [modez)
g Yorbiz [modez+] I
Oagg Yorbiz [mode3) ) .
Dag Yorbis [mods3+] Farmat information
SHARP G.726 Format D (0055

Buytes per block 1 bytes

Data rate 16000 bytes/zec

Granularity 16000.0 blocks/zec

QK | Cancel

Obréazek 55: Volba komprese zvuku

9.4 Ulozeni souboru

Po nastaveni filtri pro zménu rozliSeni a odstranéni prokladéani, a po nastaveni komprese
videa a zvuku video ulozime do pocitae. UloZeni souboru najdeme v rozbalovaci nabidce

»File", jak je zobrazeno na obrdzku 56. Vysledné video bude mit ptiponu AVI.

[File| Edit View Go Video Audio Options Tools F

Open video file... Ctrl+0
Reopen video file F2
Append AVT segment

Preview input... Space
Preview filtered... Enter
Preview output from start... F5
Run vicleo analysis pass

Save as AVL.. F7
Save old format AVL.. Shift+F7
Save segmented AVL..

Close videao file Ctrl+W

Obréazek 56: Ulozeni souboru
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Vysledné video, jiz ve spravném rozliSeni a progresivni, pak miZeme dale konvertovat a
zmenSovat dle jeho vyuziti. Pokud pouzijeme aplikaci Format Factory, miizeme video
konvertovat do libovolného formatu, jako je napiiklad Flash video nebo video do mobilnich
telefont a mini piehravact videa, které podporuji format MP4. Protoze video mé korektné
nastavené rozliSeni vzhledem k poméru stran a je odstranéno prokladani, mizeme je libovolné
konvertovat a video nebude obsahovat hiebenové artefakty nebo nebude deformované

Spatnym pomeérem stran. Pracovni okno aplikace Format Factoy je zobrazeno na obrazku 57.

T

Uphmuk) és : 000630 Po kanwersi 1 Vipnout PO

Obrézek 57: Format Factory

2 Shrnuti
Digitalni kamery ve standardnim rozliSeni (SD) zaznamenavaji video vétSinou v

rozliSeni 720x576 obrazovych bodu (pixeld). Tyto pixely jsou nectvercové, a proto mize mit
video pomér stran 4:3 nebo 16:9 pii stejném rozliSeni. Navic je video prokladané, to znamena,
Ze obraz neni tvofen jednotlivymi samostatnymi snimky, ale kazdy snimek je sloZzen ze dvou
pulsnimka, pficemz jeden pllsnimek obsahuje liché fadky a druhy ptilsnimek obsahuje sudé

radky z celého snimku.

Abychom mohli takové video dale komprimovat do pouZitelného formétu pro umisténi
napiiklad na webu, je nutné video konvertovat na Ctvercové pixely a odstranit prokladani
videa (deinterlace). Pro pfepocet rozliSeni videa lze pouzit riizné metody interpolace,
nejpouzivanéjsi jsou nejblizsi soused, bilinedrni a bikubickd interpolace. Pro odstranéni
prokladéani (deinterlace) je mozno zvolit také z vice metod, jako jsou naptiklad Weave, Bob,

Duplicate, Blend. Ideélni se jevi adaptivni metody, jako napiiklad Smart Deinterlace.
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Vhodnou softwarovou aplikaci pro zménu rozliSeni a deinterlace je Virtual Dub. Jedna se
jednoduchy a freewarovy program, ktery umi komprimovat video do zvoleného formatu s
vyuzitim velkého mnozstvi filtri. Umoziuje také zakladni stiih videosouboru. Pro konverzi

mezi riznymi video formaty mizeme pouzit freewarovou aplikaci Format Factory.
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REJSTRIK
AV-out
AVI

BD

CCD

Datovy

Digital8

Digitélni stabilizace

Digitalni zaznam

DivX

Vystup MiniDV kamery pro pfehravani zdznamu na televizoru.
Audio Video Interleave, multimedialni kontejner.

(Blu-ray disk) optické medium, podobné DVD, kapacita média je 25
GB.

Elektronicka soucastka, ktera v kamete zachycuje obrazové informace.

(Bitrate) pifenosova rychlost. Udava mnozstvi dat potiebné pro
zakodovani jedné vtefiny. Cim vysi bitrate, tim vy3si kvalita videa, ale
samoziejm¢ také veEtsi velikost souboru. Datovy tok miize byt

konstantni nebo variabilni.

Péaska je pfimym ndslednikem kazet Hi8 (analogové videokamery).
Paska je Siroka 8 mm a v rezimu SP obsahne 60 minutovy zdznam (90

min v LP).

Velikost kamerou nasnimaného obrazu je o néco vétsi, nez jeho
vysledna velikost. Pro stabilizaci se pouZiva posunovani jednotlivych
snimku a vysledného ofezu.

Zapisuje na medium pomoci bindrni (dvojkové) soustavy, tedy

jedni¢kami a nulami.

Tento kodek pracuje se standardem MPEG-4 ASP. Jeden z

nejrozsitenéjSich kodeka.

Dolby Digital (AC3) Tento format komprese zvuku se dnes pouziva téméf ve vSech

DV

DVD 8cm

kamerach. Ztratovy format nabizi dvé normy: dvoukanalové (stereo)

nebo Sestikanalové (Dolby Surround).

Kodek digitalnich paskovych kamer — podporuji jej vSechny stiizny. Ma
konstantni datovy tok 25 Mbps, kazdy snimek je klicovy (pfimo urceno

pro stfizny). Pouzivéa nectvercové pixely.

Casto se pouzivd jako zapisovaci médium pro DVD kameru.
Nevyhodou je kratka doba zaznamu ve vysoké kvalité (20-30 minut ve
vysoké kvalit¢). Kapacita tohoto média je 1,4GB. Kamery vétSinou
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podporuji tyto tfi typy médii: DVD-R (+R), DVD-RW (+RW) a DVD-
RAM.

DVD authoring Tvorba strukturovaného zapisu pro DVD disk.

DVD-Video Zpusob zapisu videozdznamu na DVD disk. Ke kompresi vyuZiva
standard MPEG-2, zvuk zpracovdvd Dolby Digital AC3 nebo MP2.
DVD-video mize obsahovat menu, vice videi a k nim i vice zvukovych
stop a titulkd.

Dvouprichodové kédovani Video se kdduje podle urcitého klice (omezeni nejnizsiho
a nejvyssiho mozného datového toku).

FireWire IEEE 1394 neboli i.Link. Jedna se o vysokorychlostni sériové rozhrani s

Flash pamét’

Fps

GOP

HD

Hi8

rychlosti pfirovnatelnou k USB 2.0.

Velmi oblibené zapisovaci meédium pouZivané ve fotoaparatech,

videokamerach, mobilnich telefonech apod.
Frames per second, pocet snimki za sekundu.

Group Of Pictures, sekvence (skupina) snimku. Pouziva se pti kompresi

MPEG-2.

High Definition, vysoké rozliSeni. Pouziva se 1280x720 pixeld, full HD
ma pak 1920x1080 pixelt.

Analogova péska, piedchtudce kazety Digital8.

ISO standard MPEG4 Soubor metod (standardi) definujicich kompresi a ulozeni zvukovych

a obrazovych dat.

Jednopriichodové kédovani Video se kdduje podle urcitého kli¢e (napi. omezeni

Kamera hybridni

Kamera s HDD

v v

Kombinace zdznamovych médii: HDD + flash nebo DVD + flash.

Kodekem pro kompresi videa v SD rozliseni je zde MPEG-2. Soubory
vétSinou nemaji klasickou pfiponu MPG, ale napiiklad MOD, MTS,
TOD, M2TS. Pro vysoké rozliseni HD se pouziva komprese kodekem
AVCHD.
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Kamera s DVD

Nevyhodou je velikost média. Nové§jsi typy kamer dovoluji zapis na
dvouvrstvé DVD. Standardem pro tyto kamery se stal kodek MPEG-2 s
riznym datovym tokem (konstantni i1 variabilni). Zvuk je vétSinou
komprimovan pomoci placeného kodeku Dolby Digital AC-3 do sterea
¢is.1.

Kamera s flash paméti Videozaznam se uklada na pamétovou kartu ve formatu MPEG-2

Kamera miniDV

Kli¢ové snimky

Kodek

pro SD rozliseni nebo v AVCHD pro HD rozliSeni.

Kamera s magnetickou paskou. Paskové kamery (zaznamové médium
MiniDV) vyuzivaji kodek DV a kompresi zvuku PCM. K pocitaci se

pfipojuji pomoci rozhrani FireWire.

Keyframes. Snimky obsahujici UpIné informace o obrazu. Vyskytuji se
v pravidelnych intervalech. Mezi dvéma kliCcovymi snimky obsahuji
snimky pouze informace o zmén& v obraze. Nejsou tplné. Cim vice
klicovych snimki bude video obsahovat, tim vétsi bude velikost

souboru, nebot’ se musi vykreslit vice tplnych snimkd.

Algoritmus, zpisob komprimace videa.

Konstantni datovy tok Constant bitrate (CBR), datovy tok je (na rozdil od VBR) u vSech

Kontejner

LCD

MiniDV paska

MKV

MP4

kédovanych snimkd stejny.

Umoziuje ukladat video a zvuk do jednoho souboru. Také miize
obsahovat druhou zvukovou stopu, titulky, kapitoly nebo titulky.

Kontejner mize byt kompatibilni se spoustou kodeki.

Displej z tekutych krystalt (Liquid crystal display). Nova technologie
pro zobrazeni obrazu. Kromeé televizi se také vyuziva u videokamer.

Vymeénitelné zapisovaci médium pro MiniDV kamery. Paska je Siroka
6,5 mm. Prodava ve dvou délkach — 60 min v rezimu SP (90 min v LP)

a 80 min v rezimu SP (120 min v LP).

MatroSka, velmi oblibeny kontejner pro HD video, miize obsahovat

take titulky, kapitoly a dalsi.

Kontejner s podporou komprese videa MPEG-4 (ASP, AVC) a audio
MPEG-4 (AAC). Soucast ISO standardu MPEG-4.
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MPEG Program Stream  Kontejner, komprese videa MPEG-1, MPEG-2, zvukova stopa

Dolby Digital AC3, nebo MP2. Pouziva se pro DVD-Video.

MPEG Transport Stream Kontejner primarn¢ urceny pro digitalni vysilani. Pouzivaji jej

MPEG-1

MPEG-2

MPEG-4

MPEG-4 SP

MPEG-4 ASP

MPEG-4 AVC

Necvercové pixely

NTSC

Opticka stabilizace

kamery s HD rozliSenim. Je jednim ze standarda pro Blu-ray. Komprese
videa MPEG-2, MPEG-4 AVC, audio vyuziva vétSinou AC3.

Standardni kodek pro Video CD. VyuZiva konstantni datovy tok s 25
fps a rozliSenim 352x288. Najdete jej hlavné u kratkych videi

posilanych prostiednictvi e-mailu.

Kodek, koéduje sekvenci snimkt. Standard pro format DVD-Video
(rozliSeni 720x576 PAL, 720x480 NTSC), snimkovaci rychlost 25 fps
PAL a 29,97 fps NTSC, nabizi variabilni i konstantni datovy tok,

vyuzivéa pravouhlych pixel.

Kodek zachovévajici stejnou kvalitu pii nizSim datovém toku (v
porovnani s MPEG-2), je zalozen na objektovém kodovani. Ma tii
profily — SP, ASP, AVC.

Simple Profile, profil kodeku MPEG-4, frekvence 15 fps, rozliseni

352x288 (vhodny pro videokonference a internet).

Advanced Simple Profile, profil kodeku MPEG-4 nabizejici vysokou
kvalitu detekce pohybu. (DivX, XviD)

Advanced Video Coding, profil kodeku MPEG-4. Stejné jako MPEG-2
se i MPEG-4 AVC stal standardem pro HD video. Ma vysoké naroky
na kompresi i dekompresi. (AVCHD)

Pravouhlé pixely, maji obdéInikovy tvar.

Nejstarsi televizni norma vytvoiena v Americe. Dnes se pouziva
predevsim v USA, Kanad¢ a Japonsku. Pouziva 480 viditelnych radki.
NTSC vyuziva 29,97 fps, pro pohodlngjsi pocitani se mluvi o 30 fps.
Snimkovaci frekvence je ~60 ptlsnimkt neboli ~30 plnych snimkd.

V objektivu se nachazi ¢ocka, kterd neni pevné uchycena. Pohybuje se

v protisméru pohybu kamery, ¢imZ stabilizuje vysledny obraz.
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PAL

PCM

Pixel

Phase Alternating Line, televizni norma vytvofena v byvalé NSR. Nyni
se pouziva Evropé. M4 576 viditelnych tadkti a snimkovaci frekvenci

50 ptlsnimki neboli 25 plnych snimki za sekundu.

Bezeztratovy format komprese zvuku v MiniDV kamerach,
bezproblémové editace. VyuzivA PCM modulaci. PouZivd se také u
audio CD.

Obrazovy bod ¢tvercového tvaru.

Pomér stran pixelu Pixel aspect ratio. Nékteré pixely, nemaji tvar ¢tverce, ale obdélniku. Pro

Pomér stran videa

Postsynchron
Pravouhlé pixely

Prokladani

Pulsnimek
QuickTime
Renderovani

Rozliseni

SD

SECAM

Snimek

zjisténi poméru stran pixelu pouZijeme jednoduchy vzorec:
[(B*C)/DJ/A, kde A je skutecna Sitka videa, B je skute¢na vyska videa,

C a D je pomér stran obrazu.

Aspect ratio. Vyjadieni poméru stran obrazu — délka (pocet sloupct) :
vyska (pocet radku).

Dodate¢né namluveni dialogt filmu, provadi se v nahravacim studiu.
Nectvercove pixely, maji obdélnikovy tvar.

Interlacing. Nezobrazuje se cely snimek najednou, ale stfidavé jeho

radky, na které je rozdélen (sudé a liché — top fields and bottom fields).
Zobrazuje sudé nebo liché fadky snimku, vyuziva jej prokladani.
Kontejner pouzivany pfedevsim v Apple Macintosh.

Pribéh exportu videa do pozadovaného kodeku.

Resolution, tedy velikost videa. Uréuje mnozstvi pixeli v obraze —

vodorovné a svisle.

Standard Definition, standardni rozliSeni videa. RozliSeni je 720x576

pixelti v normé PAL a 720x480 pixelti v normé NTSC.

Televizni norma z Francie, kde se dodnes pouZiva (také Rusko, Egypt,

Bulharsko). Ma podobné parametry, jako PAL.

Staticky obraz zachycujici n¢jakou skutecnost.

Snimkovaci frekvence Pocet snimkt zobrazenych béhem 1 sekundy — fps (frames per

second).
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Stabilizace Videokamera disponuje optickou ¢i digitalni stabilizaci obrazu.

Streaming V soucasné dobé se streamovani vyuziva na internetu pro pienos
audiovizualniho materialu. Toto vysilani maze probihat v redlném case
(poslech radia, sledovani televize). Jde tedy o pfenos audiovizudlnich
dat od zdroje k uzivateli.

Svenk Pomaly pohyb kamery vertikalné ¢i horizontalng.

Transfokator Zoom, piiblizeni obrazu.

USB Sériové rozhrani pro pfipojeni digitalni kamery. V soucasné dob¢ uz ve
verzi USB 3.0.

Variabilni datovy tok Variable bitrate (VBR), variabilni datovy tok umozinuje v
jednotlivych snimcich zvysit kvalitu, anebo ji naopak snizit. Naro¢né;jsi
na zpracovani (renderovani). VBR vice naro¢ny na zpracovani a jeho
renderovani trva vétsinou mnohem déle. Nabizi zvoleni jednoho ¢i dvou
prachodt pro kodovani videa.

WMV Kodek spole¢nosti Microsoft, puvodné navrzen pro internetové
streamovani.

XviD Kodek dosahuje téméf stejné kvality jako DivX — taktéZ pracuje se

standardem MPEG-4 ASP. M& vysoké naroky na kompresi i
dekompresi.

85



SEZNAM OBRAZKU

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: APHKACE GSPOL......ccuiiieiieeieeiesie ettt e e e teeneesnaeeeaneenns 11
Obrézek 2: Poloprofesionalni kamera Panasonic AG-HMCA40...........cccccovevvvinenieiiene e 23
Obréazek 3: MINDV KAmMera SONY ......cuoiiiiiiiiiiiisieieesie ettt 24
Obrézek 4: DVD Kamera PanaSONIC.......ccueiuiiiiiiiiieieieiesiesiesiesie e sseseeeesee e ssessessessessessenns 25
Obrazek 5: Digitalni kamera Sony s pevnym diskem 30GB .........ccccccvevveieviieneceseese e 26
Obrazek 6: Full HD kamera Sony se zaznamem do AVCHD formatu...........ccccccceevveiveennnne. 26
Obrazek 7: APHKACE DSCAIET .......c.ciiveieeiece et nns 33
ODbrazek 8: APIKACE IUVCR ..ottt neens 34
ODBrazek 9: VIrtUal DUD .......cooiiiiiieee e 34
Obrézek 10: Kamera na stativu Obrézek 11: Stativ jako ZaVaZi.......c..ccccevevrvivennnne. 37
Obrazek 12: Kamera v obou rukach  Obréazek 13: Kamera v jedné ruce..........ccccevvervvrnnenne. 37
ODBIrAZEK 14: VEIKY CEIEK .....oiviieiiiieiieiee et 39
OBFAZEK 15: CRIEK ... bbbt 39
ODBIrAzZeK 16: POIOCEIEK .....c.ooiviieieiieiieiee et 40
ODBrazek 17: POIOGETAIL .........coiuiiiiiieieee e 40
ODBFAZEK 18: DELAI ..ottt neens 41
Obrazek 19: VelKY detail..........ccooieiieicc e 41
Obrézek 20: Aplikace Mpeg StreamClip ......ccvveiiiieieieee e 44
Obrazek 21: Moznosti zpracovani video souboru v aplikaci Mpeg Streamclip ...................... 45
Obrézek 22: Freewarova aplikace WINDV ..........cccoeiiieiiieiese e 46
Obrazek 23: Pinnacle Studio 15 UIIMALe .........cocooiiiiiiiieee s 48
Obrézek 24: NaStaVeni PrOJEKIU .......cveiveiereie sttt ereeneens 48
Obrazek 25: Zakladni NAStrojJOVA liSta..........ccciviieieeieceseee e 49
Obrézek 26: Panel pro nastaveni hlasitosti jednotlivych zvukovych stop ..........ccccceeviviinnnnne. 52
Obrazek 27: Zobrazeni SCEN Ve VIABOKIIPU ........cveiveieiieiice e 53
Obrazek 28: PIepInaAni T@ZIMTU........eoiiiiiiiiiiiiiiiieii e 53
Obrazek 29: Zobrazeni scén (nahoie) a ¢asové 0SY (d0OI€).......cccvvveviviiieiiieieiie e 54
Obrazek 30: Tlacitko stiihu a tlaCitko KOSE........cccoviiiiiiiiiiii e 54
Obrazek 31: Zapnuti "Panelu nastrojil videa" ..........cocviiiiiiiiiiiiiiiie e 55
Obrazek 32: VKIAdAni tItuLKT .......ccuveeiiiiiiiic ettt arae e e 56
Obrazek 33: Editace textu, barvy a pozadi titulkl ........coooviiiiiiiiiiiii e 56
Obrazek 34: Editace standardnich titulKil ...........ooooiiiiiiiiiiiiii e 57
Obrazek 35: VKIAdAni prechodll..........c.vviiiiiiiiiiiiiiccsie e 58
Obrazek 36: Vkladani efektli do vIdEOKIIPU ......ccoeviiiiiiiiiiii e 59
Obrazek 37: Vkladani zvukovych efektli........ccooiiiiiiiiiiii e 60
Obréazek 38: VKIAQANT MENU.......cviiiiiieie et 61
ODrazek 39: EdITACE MENU ..ottt bbbt 62
Obrézek 40: UloZeni videoklipu do formatu MPEG2............cccccvviiiiiiniiiieieeese s 63
Obrazek 41: DalSi nastaveni exportu VIdeoKIIPU .......c.ccovevveiiiiiicc e 63
Obrazek 42: Vytvoreni DVD diSKuU.......ccoooiiiiiiiiii e 64
Obrazek 43: Video se Spatnym pomérem stran a video s pfepoc¢itanym pomérem stran......... 67
Obrazek 44: Vlevo prokladany obraz, vpravo po odstranéni prokladani.............ccccvvvirinnnnne 67
Obrazek 45: Aplikace Virtual DUD...........cccoovoiiie e 68
Obrézek 46: Zvoleni NabidKy ,,FIIres™ ... s 69
Obréazek 47: Nastaveni filtru "RESIZE™ .........ooi it 70
ODIrAZEK 48: DEINTEITACE.......cueiuieieeieesieierie ettt ettt beerenneanes 73
Obrazek 49: VoIDa MELOAY ......ccvviiiieeiecie e e e aeeneenns 73



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 50:
Obrazek 51:
Obrazek 52:
Obréazek 53:
Obrazek 54:
Obréazek 55:
Obrazek 56:
Obréazek 57:

SMArt dEINTEITACE ... 74
KOMPIESE VIABA .....vevieieeii ettt ettt sttt 75
VOIDA KOUBKU.....coviiiiiiiicee e 75
Nastaveni datoveho toKu (DItrate)........c.ccevverereie e 76
KOMPIESE ZVUKU ...ttt ettt 76
V0Iba KOMPIESE ZVUKU .......ocviiiiiiiiieicee e 77
UIOZENT SOUDOTU......oviiiiiiiiiiciee et 77
FOIMAt FACIONY ... 78

87



DOPORUCENA LITERATURA

DOPORUCENA LITERATURA

1. Video codecs. Wikipedia. [Online] 2011.
http://en.wikipedia.org/wiki/Category:Video_codecs.

2. Videokamery. [Online] http://www.videokamery.cz/.

3. Pinnacle Systems. Pinnacle. [Online] EXAC s.r.o., 2007. http://www.pinnaclesys.cz/.

4. SIMONIKOVA, Helena. Zpracovani digitalniho videa. Ostrava, 2010. 57 s.
Bakalatska prace. OU v Ostravé.

88



	1 SLOVO ÚVODEM
	2 ZÁKLADNÍ PARAMETRY VIDEOSOUBORŮ
	2.1 Komprese videa a zvuku
	2.2 Prokládání – Interlacing
	2.3 Rozlišení videa
	2.4 Poměr stran a poměr pixelů
	2.5 Datový tok
	2.6 Snímkovací frekvence
	2.7 Software pro identifikaci parametrů videa

	3 KOMPRESE VIDEA A ZVUKU
	3.1 Kontejnery
	3.1.1 AVI
	3.1.2 MPEG Program Stream
	3.1.3 MPEG Transport Stream 
	3.1.4 MP4
	3.1.5 MKV

	3.2 Kodeky
	3.2.1 Mpeg 1
	3.2.2 Mpeg 2
	3.2.3 Mpeg 4
	3.2.4 DV
	3.2.5 HDV
	3.2.6 ASF,WMV
	3.2.7 AVCHD

	3.3 Komprese zvuku
	3.3.1 PCM
	3.3.2 Dolby Digital (AC3)


	4 DIGITÁLNÍ VIDEOKAMERY
	4.1 Princip a rozdělení digitálních kamer
	4.1.1 Digitální kamery s magnetickou páskou
	4.1.2 Digitální kamery s DVD médiem
	4.1.3 Digitální kamery s pevným diskem

	4.2 Import videa do počítače
	4.2.1 Import videa přes rozhraní IEEE1394
	4.2.2 Import videa přes rozhraní USB
	4.2.3 Import videa prostřednictvím Video a Audio signálu


	5 GRABOVÁNÍ VIDEA
	5.1 Zachytávací (grabovací) zařízení
	5.2 Propojení videorekordéru a počítače
	5.2.1 Kompozitní video
	5.2.2 S-Video
	5.2.3 Audio konektory

	5.3 Zachytávací software
	5.3.1 DScaler 
	5.3.2 iuVCR
	5.3.3 Virtual Dub


	6 ZÁKLADY NATÁČENÍ
	6.1 Držení kamery
	6.2 Základní pravidla natáčení
	6.3 Velikost záběru

	7 PŘÍPRAVA VIDEA NA STŘIH
	7.1 Mpeg Streamclip
	7.2 WinDV

	8 EDITACE VIDEA V POČÍTAČI
	8.1 Nastavení projektu
	8.2 Nástrojové lišty Pinnacle Studia
	8.2.1 Základní nástrojová lišta
	8.2.2 Vertikální nástrojová lišta

	8.3 Import videa do Pinnacle Studio
	8.4 Střih videa
	8.5 Vkládání titulků
	8.6 Vkládání přechodů
	8.7 Vkládání efektů
	8.8 Vkládání zvuků
	8.9 Tvorba DVD menu (DVD authoring)
	8.10 Export videa

	9 OPTIMALIZACE VIDEA
	9.1 Změna rozlišení
	9.2 Odstranění prokládání
	9.3 Komprese videa a zvuku
	9.3.1 Komprese videa
	9.3.2 Komprese zvuku

	9.4 Uložení souboru

	REJSTŘÍK
	SEZNAM OBRÁZKŮ
	DOPORUČENÁ LITERATURA

