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Metodicka ptirucka pro autory adaptivnich studijnich opor

1 Individualizovana vyuka a e-learning

»Nestaci védet, védeéni se musi pouzit.
J.W.Goethe

,Internet méni vSe, v¢etné€ charakteru vzdélavani
Larry Elisson, zakladatel spolecnosti Oracle

~E-learning je neustaly, nikdy nekonéici proces vzdélavani. Ctyficet let studia. Kazdodenni
ziskavani novych znalosti. Prace se stava vzdélavanim, vzdélavani praci, konec studia prakticky
neexistuje.*

Donna Abernathy, Training and Development Magazine, 2000

Cil kapitoly

Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
- identifikovat pedagogicka vychodiska adaptivni vyuky
- znat zakladni pojmy e-elarning a personalizovany e-learning
- charakterizovat specialni studijni materialy.

Cas na prostudovdni kapitoly

Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 90 minut.

1.1 Vychodiska a piedpoklady elektronické adaptivni vyuky

Dnesni svét je plny pocitact v riznych formach. Nékteré nejsou viditelné na prvni
pohled. Pocitae skryté v krabicich, noteboocich, osobnich pocitacich, PDA,
zafizenich ¢i mobilnich telefonech nabizeji difive neuvéfitelné prostredky pro
studium. VSechna tato zafizeni jsou schopna zobrazovat nejen text, animace ale
zvuk i video.

Klasicky model, kdy ucitel stoji u tabule a pfednasi latku studentim, jiz v dneSni
dobé nestaci. V dobé¢ informacni presycenosti lidé cht&ji konkrétnéjsi, presnéjsi a
obsahlejsi informace nez ty, jez je ucitel schopen nabidnout. Jeden ucitel dokéaze
,»obslouzit* pouze urcity pocet studentd, proto neni schopen kazdému zvlast’ latku
opakovat podle jeho pozadavku, podle jeho individualnich potieb a preferenci.

Je nutné urcité pasaze latky vzdy ustné opakované predkladat studentim? Neni
jind alternativa k tustnimu ¢i ,skriptovému® podéani latky, ktera by studenty
dokazala motivovat a ptitdhnout ke studiu? Studenti na klasickych vyucovacich
hodindch nemohou vzdy vstfebavat latku svym tempem. Nékdy potiebuji vice
¢asu na zvladnuti urcitého problému, jindy ,,Cekaji* na ostatni. Rozsah rychlost a
kvalita studia byva nastavena uréitym zpusobem, ktery nemusi vyhovovat vsem.
Jakym zplsobem lze pro velké mnozstvi studentli vytvofit individudlni studijni
rezim?

Lze oba poZadavky spojit, aniz by kazdy student musel mit osobniho pedagoga?
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Ano, Ize mit osobni pfistup pro kazdého. Tomuto vychéazi vstfic myslenka
elektronického vzdé€lavani. Stavajici model 1ze ¢aste¢né nahradit vztahem student
- pocitac. Pocitac (server) dokdze obsluhovat velké mnozstvi studentii zaroven, a
to kdykoli studenti chtéji. Kazdy student ziskava vlastni ptistup k ,,prosttedku,
ktery ho uci“. Tim ,,prosttedkem* je elektronicky kurz provozovany na pocitaci.
Individualni pfistup bude zajistén adaptabilnosti e-learningového kurzu vzhledem
k preferovanym studijnim navyktm studentt, jeho uéebnimu stylu.

1.2 Rozdily mezi klasickymi skripty, e-learningovym kurzem a
adaptivnim e-learningovym kurzem

Texty klasické (ve skriptech) maji staticky a Castokrat neosobni charakter.
VétsSinou obsahové objastiuji studentim studované téma, jsou sestavena dle
klasickych zéasad a pedagogickych modeld (Komensky, Gagné, Bloom,
Tolingerova, atd.)[1, 2, 3, 4]. Nejsou Vv nich, v ti§téné podobé to ani dost dobie
nelze, multimedialni komponenty. Pravé tyto objekty a casti jsou Castokrat
motivacnimi prvky, které studium v e-learningovém kurzu predfazuji studiu
klasickému s ucitelem Vv prezenéni podobé.

Spravné vytvoreny e-learnigovy kurz byva velmi dynamicky, navozujici pocit
neustalé komunikace mezi autorem a studentem kurzu, tim u studenta vyvolava
aktivitu jeho samotného, 1 kdyz pouzité dynamické texty maji primarné staticky
charakter. Kurzy se snazi vco nejvétsi mife vyuzivat vyhod prostiedka
informacnich a komunikacnich technologii. Jsou do nich zafazovany nejriiznéjsi
multimedidlni objekty a prostfedky pro elektronickou diskusi studujicich a ucitela.

V poslednich letech mizeme sledovat nejriznéjsi snahy o pfizpisobeni obsahu
sd¢lovaného uciva vyukovym stylim studentl. Hovotfime o individualizaci studia,
o personalizaci uciva, o tvorbé adaptivnich e-learningovych kurzii. Vyukové
opory, zvlasté e-learningové, by tento trend mély brat v Uvahu a adaptovat i
vyukovy proces v souladu s individualnimi vlastnostmi student.

Rik4 se, ze kazdy student si mize zvolit formu vzdé&lavani, kterda mu nejlépe
vyhovuje. Zkusime tuto myslenku povysit a orientovat se na zpusob a formu,
jakou je studentim ucivo piedkladano. Jsou dnes$ni e-kurzy pfizpusobitelné
riznym typtim studentii?

1.3 E-learning

E-learningem jsou nazyvany rtzné urovné pocitaem podporované vyuky,
dokonce nékdy i prostd ucebnice ve formatu PDF nebo nejriiznéjsi nastroje pro
zprostiedkovani vyuky, interaktivity se studentem, testovani apod. [5]

V naSem pojeti viak e-learningem v nejobecnéj$im smyslu budeme chapat vyuziti
internetového prostiedi pro vyuku, spolu s fidicim vyukovym syst¢émem (LMS).
V ném jsou uloZeny jednak vyukové opory, jednak funkce pro autorské ukladani
vyukovych opor do systému, pro podporu fizeni vyuky, testovani i komunikace a
kone¢né informacni systém evidujici studenty, jejich aktivity a vysledky.

Podstatou tohoto obecného pojeti e-learningu je ptedpoklad, Ze jeho fidici systém
je schopen vykonavat vSechny automatizovatelné funkce spojené s procesem
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vyuky. Pokud néco z toho néktery konkrétni LMS neumi, ptfedpoklddame
spolupraci programatorti, ktefi mu potiebné funkce doplni. Co vSechno muze
patfit k automatizovatelnym funkcim, o tom pojedname dale.

1.4 Personalizovany e-learning

O personalizaci nebo téz individualizaci vyuky se v poslednich letech stale vice
mluvi. Pojem ,,individualizace vyuky* ma v Google pies 18 000 odkazii. Bohuzel
to jsou prevazné jen apely na jeho potifebnost, bez upiesnéni, v cem vlastné
spociva.

Piedpokladdme, Ze personalizace vyuky spoc¢iva v tom, Ze se kazdému studentovi
,»ha miru“ jeho osobnosti méni - adaptuje vyuka. Co vSechno je mozno meénit?
Odborné publikace o personalizaci vyuky chapou adaptaci v né¢kolika vyznamech:
adaptace uZzivatelského rozhrani, adaptace obsahu vyuky, adaptace vyhledavani a
sestavovani obsahu vyuky, adaptivni podpora spoluprace.

Adaptace uzivatelského rozhrani ptizptisobuje uzivateli napiiklad barevné schéma
vyukového prostiedi, pouZity font a velikost pisma, strukturu a pofadi uZivatelem
provadénych akci. [6]
Priklad

Mezi hlavni moznosti Upravy uZivatelského rozhrani patii zména barevné prostiedi a

fontz podle osobniho vkusu uZivatele, zvetseni pisma ¢i nastaveni lupy pro
slabozraké, automatické cteni psaného textu pro nevidomé apod.

Adaptace obsahu vyuky upravuje obsah a prezentaci obsahu vyuky tak, aby co
odpovidala danym charakteristikdm uzivatele, ¢imz je optimalizovdno uceni z
kvalitativniho 1 casového hlediska. Tento zplusob adaptace zahrnuje napiiklad
dynamickou zménu struktury obsahu vyuky, pfizpiisobeni naviga¢nich prvkl ve
vyukovém materialu a dynamickou selekci ¢asti vyukového materialu.

Priklad

Adaptaci Ize provest podle charakteristik a vlastnosti studenta: studentovi s odporem
k predmétu budou nejprve vysvétleny praktické vyhody ziskanych znalosti a
dovednosti, bude naznacena realnost naucit se danou latku a pak mu latka bude
predkladana motivujicim zajimavym zpiisobem. Naopak studentovi s velkym zdajmem
o predmeét nabidne system dopliujici a rozsitujici informace nebo alespon odkaz na
né. Podobnych prikladii je mozno najit mnoho. Podminkou je znalost a analyza
vlastnosti, které je nutno u studenta brat v Gvahu.

Adaptace vyhledavani a sestavovani vyukovych materialli na zdklad¢ zjiSténych
charakteristik a cilti uzivatele vybird z distribuovanych zdrojii takové materialy,
které jsou pro dan¢ho uzivatele aktualné nejpiinosnéjsi.

Priklad

Pro studenta se zajmem nebo potirebou podrobnéji pochopit nékteré partie vyukové
latky vyhleda (v databdzi opor, v hypertextu, na internetu) dopliujici a souvisejici
informace. Sleduje chovani uZivatele a s vyuzitim téchto informaci pripravuje
relevantné adaptovany vystup. Systém pri adaptaci nebere v uvahu psychologicko-
pedagogicke vlastnosti studenta, ale pouze informace o tom, jak dany student
postupuje adaptovatelnym materialem.
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Adaptivni podpora spoluprace se zamétuje na komunikaci mezi osobami a na
rizné druhy skupinovych aktivit. Pfedmétem adaptace je zde pak usnadnéni
procesu komunikace a spoluprace a zajisténi dobré kombinace uzivateli v ramci
spoluprace.

Priklad

System obsahuje vSechny komunikacni nastroje (chat, diskuze, interni maily apod.)
s mozZnosti nastaveni diskuznich skupin, témat apod.

Soustfedime se na druhou skupinu, adaptaci obsahu vyuky, protoze pfipravit
rizné varianty vyukovych materidlli je netrividlni autorskou praci. Adaptace
ostatnich kategorii se ji v mnohych principech podobaji. Analyzou potieb
studentti a analyzou vyuziti vyukovych moznosti dojdeme k tomu, jak je tieba
vyukové materialy zpracovat.

1.5 Vyukové opory pro adaptovanou vyuku

Zakladni podminkou pro sestavovani vyuky na miru osobnim charakteristikam
studentdi je moznost manipulace s vyukovymi oporami. Ukolem je nau¢it vechny
studenty stejnym vyslednym znalostem a dovednostem, ale kazdého piipadné
jinym pfistupem, jinym zplsobem nebo postupem. To znamena, ze bude potieba
vyukové materidly zpracovat bud’ v mnoha rtznych variantach pro ,.typické®
studenty, ovSem s rizikem, ze az pfijde jiny typ studenta, budou se varianty dale a
dale rozmnozovat. Nebo jinou moznosti je materialy podrobné roz¢lenit a vyuku
Z téchto ¢asti vhodné sestavovat. Uvédomme si, ze fakta piedkladana k vyuce jsou
stale stejna, jen podrobnost jejich komentovani, podrobnost pribéznych
pedagogickych pokyni, porfadi jejich vykladu a dalSich privodnich ¢asti vykladu
je rozdilnd. Pokusime se tedy navrhnout takové rozdéleni vyukové latky na ¢asti,
aby z casti byly sestavitelné nejriznéjsi varianty vyuky.

Podminkou samoziejmé je znalost dulezitych charakteristik studenta, takovych,
které maji vliv na jeho proces vyuky, na jeho ucebni styl.

Tato piirucka si klade za cil popsat podrobnou strukturu — rozélenéni vyukovych
materidlii tak, aby se s nimi dalo libovoln¢ manipulovat. Ostatni kapitoly jsou
doplnujici, struéné vysvétluji souvislosti - divody strukturalizace vyuky ze strany
studenta i proces fizeni vyuky automatickym ucitelem.

1.6 Inteligentni i'izeni adaptované vyuky

K optimalni vyuce nestaci, kdyz budou vyukové opory vhodné strukturovany a
kdyZ budeme o aktualnim studentovi znat jeho ucebni charakteristiky. Zaroven
stimto je nutné veédét, jak ma byt ktery student vyukou provadén, aby
spotfebovany cas i kvalita vyslednych znalosti byla nejlepsi.

V praktické prezencni vyuce je to ukol pro empatického, zkuSeného ucitele, ktery
voli vzdy nejvhodnéjsi individualni piistup ke kazdému studentovi. V naSem
ptipadé predpokladame, ze nejde o frontdlni vyuku ve tfid¢, ale o individualni
vyuku v prostiedi e-learningu.

V e-learningovém prostfedi je nutné tuto pedagogicko-psychologickou zkusSenost
zabudovat do fidiciho systému adaptivniho LMS. Nazveme tuto funkci systému
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virtualnim uéitelem. Protoze soucasné LMS takovéto funkce obvykle nemaji, je
nutné ve spolupréaci s programatory do LMS dobudovat funkci adaptivity.

V nasledujicim odstavci si popiSeme teoreticky ¢innost virtudlniho ucitele a jeho
okoli podrobnéji.

1.7 Schéma systému personalizované vyuky — virtudlni ucitel

V predchozim textu jsme naznacili, co vSechno je tfeba k tomu, aby fungovala
personalizovana vyuka podporovana automaticky fizenym vyukovym systémem.
Nyni si popiseme jednotlivé ¢asti celého systému podrobnéji. Schéma systému je
na nasledujicim obrazku 1 [7].

Systém je tvoten 3 ¢astmi — subsystémy: studentsky, autorsky a z fidici, tj. vlastni
virtualni ucitel.

Ustiedni osobou celého systému je student, pro jeho vyuku se cely systém buduje.
O studentovi potfebujeme znat fadu informaci, aby systém mohl reagovat
individualné na jeho aktudlni znalosti, na jeho osobni vlastnosti, na jeho ucebni
styl. Prostfednictvim susbsystému Student (prava ¢ast v zelené elipse) si systém
kazdého studenta otestuje nebo pomoci vhodného dotazniku zjisti a zaeviduje jeho
charakteristiky ve studentské databazi.

expert - pedagog

autor student

-~ RN
- ~
- ~
’ N
’

Virtualni Uéitel

Variantni A Protokol

,(\ Ogobni a uéebni
A Iy !
" - " . 1
.| vvukove opory [% \ o vyuce / " *] vlastnosti studenta K
4
N 73 \

Obrazek 1. Schéma personalizovaného systému virtualniho ucitele

Druhym podplirnym subsystémem je Autor (leva cast v Cervené elipse). Slouzi
k ukladani nebo modifikovani vyukovych opor do autorské databaze. V databazi
jsou ulozeny nejen vyukové texty, obrazky, multimédia apod., ale i dostate¢né
podrobné informace o nich, tzv. metadata. V nich je evidovano o kazdé soucasti
vyukové opory naptiklad, zda jde o definici nebo o motivaci studenta, o
samostatny kol apod. Podrobn¢ si vSechna metadata a jejich vyznam popiSeme
v samostatné kapitole. Tyto informace jsou hlavnim tcelem pfirucky.

Vlastni fidici program Virtualni ucitel (¢erna elipsa uprostied nahofie) si pak nacte
vSechny potiebné informace o studentovi, vSechny potfebné informace o struktuie
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prislusného vyukového materialu a se znalosti toho vSeho urcuje optimalni zpiisob
vyuky. K tomu potiebuje zminéné pedagogicko-psychologické znalosti. Na jejich
zakladé sestavujeme podrobny plan vyukoveho procesu. Plan je sestavovan
expertnim systémem, ktery obsahuje zé&kladni pedagogicka pravidla a ktery
Z téchto elementarnich pravidel sestavi optimalni vyukovy styl pro konkrétniho
studenta obecné. Tento konkrétni optimalni prichod bude konkretizovan na
vyukovy material, ktery mame v daném piedmétu k dispozici.

Vstupni dotazniky testujici studenty nemusi byt vzdy spolehlivé. Zaroven
pedagogickad pravidla nemusi byt vZzdy platnd. Proto bude systém umoznovat
studentovi ovladat vyuku i vlastnim zptusobem, tzn. student si mize vyvolat
jednotlivé ¢asti vyuky i v jiném pofadi, neZ mu systém nabizi. Aby informace o
prabéhu vyuky, at’ fizené systémem nebo modifikované studentem, neziistaly bez
odezvy, virtualni ucitel vS§echny kroky studenta eviduje v tzv. protokolu. Protokol
eviduje 1 dobu stravenou nad jednotlivymi ¢astmi vyuky, dobu pfemysleni o
odpovédi, dobu feSeni uloh, studentem fizené¢ piechody na dalsi ¢ast vyuky 1
odboceni ze systémem piedepsané¢ho poradi.

Takto vytvoteny protokol je dilezitym zdrojem dalSich informaci. Jeho
statistickym vyhodnocenim, pfipadné pomoci pokrocilejSich metod analyzy dat je
mozno ziskat zpétnou vazbu o jednotlivych studentech, o typech studentd, o
kvalit¢ vyukovych materidlli, o spradvnosti pravidel a fidicich algoritmi
virtualniho ucitele. Vysledky analyz protokolu mohou zpétné ovlivnit vSechny
tyto informace a zkvalitiiovat tak postupné funkce systému.

Korespondenéni ukol ¢.1

Vyberte si pfedmét, ve kterém budete realizovat adaptivni vyuku. Z predmétu vyberte
jednu kapitolu. Zpracujte kvybrané kapitole jeji cile podle Klasickych
e-learningovych zasad.

10
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2 Ucebni styl studenta
Cil kapitoly

Prostudovanim této kapitoly
- budete umét charakterizovat rozhodujici vlastnosti studenta (ovlivnitelné
Vv e-learningu) tvotici jeho ucebni styl
- se seznamite s popisnymi metadaty uc¢ebniho stylu studenta
- ziskate pfedstavu o vyznamu jednotlivych hodnot vlastnosti studenta
- seznamite s dotaznikem preference smysloveho vnimani.

Cas k prostudovani

Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 30 minut.

2.1 Charakteristické vlastnosti ovliviiujici ucebni styl
K definovani z&kladni terminologie si vezmeme na pomoc pedagogicky slovnik.

[8].

,»Ucebnim stylem nazyvame postupy uceni, které jedinec pouziva v urcitém obdobi
Zivota ve vetsiné situaci pedagogického typu. Jsou do jisté miry nezavislé na
obsahu uceni. Vznikaji na vrozeném zakladeé (kognitivni styl) a rozvijeji se
spolupuisobenim vnitinich i vnéjsich viivi. *

., Strategie uceni je posloupnost ¢innosti pri uceni, promyslené razenych tak, aby
bylo mozné dosahnout ucebniho cile. Pomoci ni Zak rozhoduje, které dovednosti a
V jakém poradi pouzije. Nad riznymi strategiemi uceni stoji styl uceni, ktery ma
podobu metastrategie uceni. “

Problematikou ucebnich styld se zabyvalo a zabyva tada pedagogi, proto existuje
fada klasifikaci ucebnich stylti. Jednim ze zakladnich dé€leni studentii je podle
typu smyslového vniméani srozdélenim na typ verbalni, vizualni, auditivni a
kinesteticky.

Vétsina klasifikaci u¢ebnich stylt vychazi ze 2 dvouhodnotovych dimenzi a podle
nich rozd¢€luje ucebni styly do 4 kvadrantii, odpovidajicich jejich 4 kombinacim.
Typicky naptiklad [9] pouziva 2 dvouhodnotové dimenze pojmenované: zpisob
ziskavani informaci s poly: preference konkrétni zkusSenosti / abstraktni piedstavy
a zpusob zpracovani zkuSenosti s poly: aktivni experimentovani / pfemyslivé
pozorovani. Jejich kombinaci vznikaji zndmé 4 ucebni styly: divergentni,
konvergentni, asimilujici a akomodujici.

Jiny ptiklad klasifikace pomoci 2 dvouhodnotovych dimenzi je v [10], pozdé&ji
[11]. Autor definuje jako 1. dimenzi percepci, prostiedek uchopeni informace
S poly abstraktnost / konkrétnost a 2. dimenzi zptisob zpracovani informaci s poly
ndhodné / sekvenéni. Opét kombinaci dimenzi ziskdme 4 typy ucéebnich stylu
nazyvanych konkrétn¢ sekvencni, konkrétné ndhodny, abstraktné sekvencni a
abstraktné nadhodny.

Provedli jsme analyzu dostupnych zptisobu déleni studentti podle jejich ucebnich
styli. Vyloucili jsme ty vlastnosti, které nelze bezprostfedné vyuzit pro fizeni
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e-learningu, jako napiiklad preference uceni se v urcitou denni dobu, pouZzivani
zvukové kulisy, osvétleni, teploty v mistnosti, ndbytku apod.
Vlastnosti vyuZitelné v e-learningu jsme pak po dalSich analyzach a po
konzultacich s pedagogy a psychology rozdélili do nasledujicich skupin s
hodnotami:
smyslové vnimani: vizualni — auditivni — kinestetické - verbalni;
socialni aspekty: rad pracuje sam - ve dvojici - ve skuping;
afektivni aspekty: motivace ke studiu vnitini, vnéjsi;
taktiky uceni: systematicnost s poly fad — volnost
zpuisob s poly teoretické odvozovani — experimentovani
postup s poly analyticky, zdola nahoru — holisticky, shora dolu
pojeti s poly hloubkovy - strategicky - povrchovy
autoregulace s poly dle pokynii — sdilené - samostatné
Ucebni styl kazdého individualniho studenta je kombinaci hodnot definovanych
vlastnosti. Na rozdil od dosavadnich zvyklosti nebudeme kazdy styl
pojmenovavat.

2.2 Kvantifikace vlastnosti ovliviiujicich ucebni styl

Pro dalSi zpracovani hodnot jednotlivych vlastnosti bylo nutné ohodnotit je
numericky. Zavedli jsme pro kazdou vlastnost (n€kdy pro kazdy jeji pol) stupnici
v rozmezi <0, 100> nebo <-100, 100> [12]. Konkrétné:

e smyslové vnimani vizualni — auditivni — kinestetické — verbalni je
popsano ¢tvetici {Sver, Sviz, Saud, Skin}, kde Sver+Sviz+Saud+Skin =
100

e socialni aspekty: rad pracuje sdm - ve dvojici - ve skupiné: StSoc € <0,
100> s ptibliznymi hodnotami: 0 = sam, 30 = dvojice, 100 = skupina.

o afektivni aspekty: motivace ke studiu StAfek e <0, 100> s pfibliznymi
hodnotami: -100 = odpor, -50 = nezajem, 0 = lhostejnost, 50 = spi$ ano,
100 = siln€ ano

e taktiky uceni:

O systemati¢nost, potieba volnosti pii zpracovani informaci: StSyst
€ <0, 100> s piibliznymi hodnotami: 0 = potiebuje fad,
systematicky sekvencéni postup, 100 = potiebuje uplnou volnost

0 zpisob zpracovani informaci s pély

= teoretické odvozovani, premyslivé pozorovani StTeor € <0,
100>,

= experimentovani - praktik, aktivni experimentator StExp e
<0, 100>

0 postup uceni s poly

= detailisticky, zdola nahoru — uceni po prvcich StDetail € <0,
100>

» holisticky, shora dolu, celostni - vnima celek StHol € <0,
100>

O pojeti uceni hloubkové, potieba pochopit vyznam informaci —
strategické, zamér dosdhnout co nejlepSich znamek s piiméfenym
usilim — povrchové, zamér vyhovét zakladnim pozadavkim
pfedmétu s co nejmensim usilim -  patologicky povrchovy,
zpaméti: StPoj € <-100, 100> s piibliznymi hodnotami: -100 =
zpaméti, -50 = povrchovy, 0 - 50 = strategicky, 100 = hloubkovy
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e autoregulace, mira schopnosti si své studium fidit StAreg € <-100, 100> s
piibliznymi hodnotami: -100 = nepfizptsobivy, -50 = direktivni, 0 =
sdileni fizeni, 50 = volné fizeni, 100 = samostatny

2.3 Ucebni styl studenta
V subsystému Student se tedy eviduji néktera osobni data studenti, jako

Student (login, heslo, jmeno, datnar, obor, rocnik, ...)
a vlastnosti studentt - charakteristiky jejich uc¢ebnich stylt, tedy

UStudent (login, {Sver,Sviz,Saud,Skin}, StSoc, StAfek, StSyst, {StTeor, StExp},
{StDetail, StHol}, StHloub, StAreg)

kde atributy tabulky Ustudent jsou popsany vyse.
Uvedena 13-tice udaju v naSich dalSich Gvahach definuje uéebni styl (US).

2.4 Zjistovani ucebniho stylu studenta

Definovat n-tici vlastnosti pouze teoreticky by nebylo uzite¢né, pokud bychom
jeji hodnoty neuméli pro kazdého studenta urcit. Za timto Gcelem je mozZno pouZzit
dotazniky, jimiz studenti pfimo popisuji své vlastnosti, nebo vhodné testy, kdy
student odpovidd na fadu otazek a zkombinaci jejich odpoveédi se urCuje
vysledek.
Dotaznik na miru nas$im definovanym vlastnostem vytvoiil psycholog [13].
Obsahuje celkem 31 otdzek s klicem, podle kterého se ur¢i hodnoty atributii
Ustudent. Tyto hodnoty se dosadi jako “startujici” vlastnosti student. Po
vyhodnoceni protokolu se hodnoty jednotlivych vlastnosti automaticky nebo
rucné dolad’uji.
Priklad

Prikladem typu studenta miize byt nasledujici n-tice hodnot:

StForm = (50,40,0,10) ... verbalné-vizualni typ smyslovy

StSoc = 30 ... nejradeji se uci s pomoci “chytréeho” kamarada
StAfek =50 ... chce studovat, ale ne za cenu prilis velké namahy
StSyst = 50 ... preferoval by systematické uceni, ale nedodrzuje to striktné

{StTeor, StExp} = {20, 80} ... dava prednost praktickému uceni,
experimentium, teoretické uvahy nejsou prave jeho
prednosti

{StDetail, StHol} = {80, 30} ... uci se postupné casti, jak jsou mu predkladiny
ucebnici nebo ucitelem, nepotrebuje “nadhled” na
problematiku predem, staci mu shrnuti na zaver

StHloub = 30 ... nauci se jen, co vyzaduje ucitel k absolvovani zkousky s libovolnym
vysledkem

StAreg = -20 ... sam si uCeni neorganizuje, jsou nutné prikazy a terminy ucitele.

Korespondenc¢ni tikol ¢.2

Vyzkousejte si test ucebniho stylu orientovaného na smyslové vnimani (pfiloha ¢.1) a
vysledek porovnejte s vlastnim nazorem na to, jak se ucite.

13



Metodicka piirucka pro autory adaptivnich studijnich opor

3 Struktura vyukové opory

Cil kapitoly
Prostudovéni této kapitoly
- budete schopni definovat vztah mezi ucebnim stylem a vyukovou oporou
- ziskate prehled o struktufe adaptovatelnych studijnich opor
- pochopite princip variant, vrstev a hloubek jednotlivych ¢asti studijni

opory.

Cas k prostudovini
Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 90 minut.

3.1 Vyukovy styl ucitele
Opét ocitujeme pedagogicky slovnik:
» Vyucovaci styl je svébytny postup, jimz ucitel vyucuje, soubor cinnosti, které
ucitel jako jedinec uplatnuje ve vyucovani. Ucitel pouziva vyucovaci styl ve
vetsine situaci pedagogického typu, pravdépodobné nezavisle na tématu, na tride
apod. Vyucovaci styl vznika z ucitelovych predpokladii pro pedagogickou cinnost,
rozviji se spolupuisobenim vnéejsich a vnitinich faktorii. Vede k vysledkiim urcitého
typu, ale zabranuje dosazeni vysledkit jinych. Je relativné stabilni, obtizné se
meéni.
Obdobné jako u ucebnich styli tak také o vyukovych stylech existuje fada
publikaci. Ty se ale vice zabyvaji osobnostnimi typy uciteld, nez individualnim
piistupem ucitelii ke studentim. Proto popsané styly ucitelli neni mozno pievzit
jako vyukové styly do e-learningu. Jednak klasifikace uciteld neni zaloZena na
zpusobu uceni — zptsobu vykladu a ovétovani védomosti, jednak nic nefikéd o
tom, jak a jestli by se ucitel pfizptisoboval riznym typtim studentt.
Polozili jsme si nasledujici kli¢ové otazky:

Jak by m¢l ucitel ucit, kdyz mé pred sebou studenta daného typu?

Jaka musi byt vyukova opora, aby se mohla adaptovat dle typu studenta?

Néasledné Uvahy zamétime na jejich feSeni. Nasim tkolem bude dospét k definici
vyukového stylu tak, aby byl aplikovatelny v e-learningu (EVS), tedy aby mohl
byt definovan a fizen automaticky.

3.2 Vztah ucebniho stylu a vyukové opory

Pro dalSi Gvahy budeme pouZivat studenty s nastavenymi typickymi vlastnostmi.
Zvazme vlastnosti studentdl, urcujicich jejich ucebni styl a analyzujme, ¢im by se
jejich vyuka, nasledné i vyukova opora méla lisit v zavislosti na mife jednotlivych
vlastnosti.

Vyukovou oporou budeme chapat ucebnici s podporou multimédii pro jeden
vyukovy piredmét, napiiklad jednosemestralni. Takova ucebnice byva pfirozené
dle obsahu rozdélena na kapitoly a podkapitoly. Protoze kapitoly mohou mit
velmi rozdilnou délku, v dalSich Uvahach zvolime za vyukovou jednotku lekci. Ta
odpovida jedné vyucovaci hodiné, mize a nemusi byt totozna s kapitolou.
Pedagogové pii prezenéni vyuce si bézné takto déli vyu€ovanou latku. Vhodné je
mit lekce z hlediska obsahu ucelené.
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Podle teorie distan¢ni vyuky, rozdélime vyukovou latku lekce na elementarni
¢asti, obsahujici jednu ucelenou informaci. Pracovné nazveme tuto elementarni
¢ast ramcem. Nad rozdilnym zpracovanim ramce se zamyslime nejdiive [14].
Zakladni rozdil v jednotlivych formach opory bude podle typu smyslového
vnimani studenta. Proto kazdy ramec bude mit smyslove varianty: jedna
svysokou mirou textu (pro verbalni typ studenta), s mnoha obrazky, grafy,
tabulkami, animacemi (pro vizualni typ), mluveného slova, audionahravek,
komunikaci, diskuzi (pro auditivni typ) ¢i tvarc¢ich uloh, konstrukci apod. (pro
kinesteticky typ). Uprava takovychto 4 variant podle smyslovych forem ramce
nebude pro autora problémem - obsah uciva je stejny, jen forma vykladu se
modifikuje.
DalSim rozdéleni variant bude podle pojeti studentii — hloubkové, strategické,
povrchni ¢i podle miry ,,chapavosti“. Tato skutecnost je znama kazdému uciteli
z klasické prezencni vyuky: nekterému studentovi staci bézny vyklad, jinému je
zapotiebi vysvétlit latku pomaleji, podrobnéji, s vice priklady. Jesté jinému, aby
se nenudil, naopak bude vhodné dat k dispozici i rozsifujici informace, navaznosti
na jinou problematiku. Vytvofit 3 varianty vykladu rozlisené touto hloubkou
vykladu také nebude pro autora problémem. KaZzda z nich az ve &tyfech vyse
zminénych smyslovych variantach.
Uvedenych 4 x 3 = 12 variant se ponckud li§i svym obsahem, pouzitymi
smyslovymi komponentami nebo podrobnosti vykladu.
Ucebni styl vSak ovliviiuje jesté fada dalSich vlastnosti. Neni mozné rozmnozovat
dalsi a dalsi varianty. Zvazme dale, ¢im se vyklad pro tyto dalSi vlastnosti lisi.
Teoreticky dobfte pfipraveny studijni typ bude preferovat obvykly klasicky vyklad
v poradi vyklad (teorie — vysvétleni — ptiklady) — ovéfeni (kontrolni otazky —
ulohy). Nemotivovany student bude potiebovat nejprve motivaci ke studiu tfeba
formou motivacnich praktickych feSenych piikladi — potom vysvétleni principt
feSeni — teprve potom teorii — nakonec kontrolni ulohy. Student bez schopnosti
autoregulace bude potfebovat podrobny navod, vedeni, co studovat ¢i délat
nejprve, co potom. Student holisticky bude potfebovat nejprve struény nadhled o
celé kapitole, a potom teprve postupné prechazeni k detailnim informacim.
Vsimnéme si, ze vyklad pro vSechny pfiklady riznych typi studentii se 1i8i hlavné
poradim dil¢ich ¢asti vykladu uvniti kazdé varianty. Nazveme tyto dil¢i ¢asti
vrstvami variant.
Tato Uvaha je v souladu s definici ,,vyucovaci metody* opét ze [8]:
» Vyucovaci metoda: Postup, cesta, zpiisob vyucovani. Charakterizuje cinnost
ucitele vedouci zZaka k dosazeni stanovenych vzdélavacich cilu. Existuji riizné
klasifikace metod, napr.

e podle fazi vyucovaciho procesu (utvareni, upeviiovani, proverovani

védomosti),
e podle zpusobu prezentace (slovni, nazorné, praktické),

o ..
Prvni dvé klasifikace této definice formuluji jednak faze vyucovaciho procesu,
které v naSich uvahach dale strukturalizujeme pomoci vrstev, jednak uvadgéji
zpusob prezentace, odpovidajici nasi kombinaci smyslovych forem a vrstev. Déle
tyto tvahy upfesnime.

3.3 Adaptovatelna struktura vyukovych opor
Z ptedchozich uvah vyplyva, Ze vyukové opory tedy musi byt strukturovany
velmi podrobng, aby vhodnym vybérem variant vykladu a volbou vhodného
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potadi jednotlivych vrstev bylo mozno adaptovat vyukovy styl na miru
studentovi.

Na strukturu opor a jeji jednotlivé prvky nyni podivdme podrobngji.

Predmét je nejvysSim celkem vyukové opory; pfedmétem chapeme semestralni
celek na VS; predmét se déle d&li na lekce.

Lekce je vyukova jednotka odpovidajici vyucovaci hodiné. Nemusi odpovidat
kapitole z uc¢ebnice, rozsahy kapitol mohou byt velmi rozdilné. Lekce se dale déli
na ramce.

Ramec je elementarni ¢ast lekce, obsahujici jednotkovou vyukovou informaci; na
této drovni se analyzuji jeho varianty a vrstvy. Tzv. zakladni ramec definuje jeho
obsahovou napln, varianty ramce se li$i jen formou nebo hloubkou vykladu, ne
obsahem.

Varianty ramce jsou jiné zpusoby vykladu a ovétovani téze latky.

Dle Uvahy v pfedchazejicim odstavci navrhujeme az 4 varianty dle preferovaného
smyslového vnimani studenta (nazyvane dale téz 4 smyslové formy variant) a az 3
varianty z hlediska hloubky vykladu. Celkem tedy mize byt az 4 x 3 = 12 variant
ve dvou dimenzich, form¢ a hloubce, viz obrazek ¢.2 [15].

Neni nutné vytvoiit vzdy vSechny varianty. Je na autorovi opory, aby pokryl
smysluplné varianty nebo nékteré nevyuzil, pokud to neni vhodné nebo potiebné.

zékladni ramec varianty zakladniho ramce
1A
/
= %‘\—» —
\
hloubka formy
ver Vviz aud Kin

Obrazek 2. Varianty ramce

3.4 Varianty ramce dle smyslové formy

Z hlediska formy délime varianty do jiz uvedenych Ctyt typt (sloupec variant ve
vySe uvedeném schématu):
Verbalni — varianta obsahuje pfevazné text,
Vizualni - varianta obsahuje mnoho obrazkd, grafti, animaci apod.,
Auditivni - varianta obsahuje hodné mluveného slova, zvukd,
videopiednasek apod.,
Kinestetick4 — varianta obsahuje hodné interaktivnich vyukovych programt
apod.
Malokdy varianta patii Cisté¢ jedné formé€. VétSinou jde o kombinaci nékolika
forem: Autor ur¢i procentudlni pomér jednotlivych forem, udavajici pouzité
procento kazdé formy. Podle ptevazujici hodnoty urcité formy bude varianta
zafazena na prisluSné misto ve vyse zobrazené ,,matici variant®.

3.5 Varianty rdmce dle hloubky

Mira podrobnosti, tj. detailnost ptredkladanych vyukovych wvariant, je dana
hloubkou vykladu. Prozatim definujeme 3 trovné hloubky.
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Zakladni drovni je hloubka 2. Zpohledu podrobnosti obsahuje nejcastéji
pouZivany vyklad. Jeho rozsah a obsah uréuje autor. Kromé samotného vykladu
varianta mtize obsahovat i teoretické otazky nebo ulohy k feSeni. Pomoci nich si
systém ovéiuje, zda student latku pochopil. Pokud jsou odpovédi spravné, systém
nabizi dal$i informaci (dals$i Cast ramce nebo dalSi ramec) na stejné urovni
hloubky.

Pokud student neodpovida spravné, nabidne mu systém v hloubce 3 podrobnéjsi
muze byt vice po menSich celcich.

Naopak studentovi vybornému, rychle chépajicimu, miZze systém nabidnout
Vv hloubce 1 rozsifujici informace, souvislosti a vazby na jiné oblasti apod.

3.6 Vrstvy varianty ramce

Jednotlivé varianty, které se lisi jen formou a hloubkou vykladu, nesta¢i pokryt
vSechny potfebné rozdilnosti ve vykladovém stylu. Vyklad musi reagovat i na
dalsi rozdilné osobni vlastnosti studentii. Analyzou téchto studentskych vlastnosti
jsme dosli k vysledku, ze se vyklad lisi také poradim dil¢ich ¢asti vykladu a
prubézného testovani, piipadné organizacnich informaci.
Provadeét adaptaci vykladového stylu ramce ndm umozni rozdéleni rdmce na dil¢i
Casti - na vrstvy [16]. Vrstvou ramce nazyvame ¢ast ramce homogenni z hlediska
fazi vyucovaciho procesu (vyklad teorie, vysvétlovani, upevitovani, proveéfovani
védomosti, motivace, fizeni vyuky).
Typy vrstev:
e Vykladové — skupina vrstev obsahujici vlastni vyklad probirané latky. Jde o
tyto vrstvy:
o T ... Teoreticka — obsahujici teorii: definice, pojmy, pravidla, algoritmy
0 S ... Sémantickd — vysvétlujici zavadéné pojmy, formaln¢ popsanou
teorii, obsahuje dopliujici informace k teoretické vrstvé, vysvétluje
souvislosti plynouci z teorie atd.
o F ... Fixatni — pomoci opakovani, jinych formulaci a alternativnich
pojmi, zasazenim do §irSiho kontextu usnadnit lepsi zapamatovani teorie.

0 R ... Refené piiklady — obsahuje piiklady na vyuZiti teorie, feSené
,»skolni“ pfiklady. Jsou studentovi vzorem k feSeni jemu ptedlozenych
ukold.

o P ... Praktickd — obsahuje feSeni piikladt z praxe, které vyuZivaji
teoretické znalosti.

e Testovaci — skupina vrstev pro prubézné testovani ziskanych znalosti a za
pomoci uloh k feSeni tyto teoretické znalosti zafixovat, ziskat praktické
dovednosti. Kazda otadzka nebo uloha obsahuje nejen formulaci zadani, ale i
jednoznacéné rozpoznatelny vysledek. Jde o vrstvy:

o O ... Otazky - teoreticke otazky z probrané latky. Otazky mohou slouZit
jen jako kontrola studentovi nebo je vyuZzije adaptivni algoritmus k fizeni
dalSiho vykladu.

o U ... Ulohy —,3kolni* Glohy k feseni.

o0 X ... Prakticke ulohy — ukoly z praxe.

e Ostatni
o C ... Cile — formulované cile lekce nebo ramce, obdobné jako

Vv distan¢nich oporach.
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0 M ... Motivaéni — motivujici informace o pfedmétu, lekci nebo ramci,
které by nemotivovanému studentovi zdivodnily piinos studia.
0 N ... Navigacéni — informace pedagogické, organizacni, jakysi pravodce
lekei nebo probiranou latkou, doporuceny postup pfi studiu apod.
o L ... Literatura — doporucena literatura
Informace o formé a hloubce vykladu a typu vrstvy je nutno evidovat
v metadatech. Pomoci metadat pak systém miize vybirat a fidit spravné potadi
vyuky.
Na zakladé konkrétnich vlastnosti studenta je mozno zménou potadi typu vrstev
meénit vykladovy styl ramce. Pfi tomto typu adaptace neztraci ramec svou obecnou
vykladovou hodnotu. Rizeni vykladu se provadi vybérem smyslové formy a
potom volbou potfadi a hloubky vrstev. Tim dostdvame univerzalni moznost
vyukovou oporu libovolné adaptovat.

3.7 Multivrstvy

Nékdy miaze autor rozlozit i jednu vrstvu do vice ¢asti stejného typu, ty pak tvoii
tzv. multivrstvu.

Priklad
V ramci popisuje 3 nové pojmy, které spolu souviseji, a proto nejsou rozdeleny do
3 ramcui. Pak miize sestavit vrstvy T1, T2, T3, S1, §2, S3, ...

Zvlaste u testovacich vrstev se miize vyskytovat vice otazek nebo uloh uvnitf
ramce. Ty také tvoii multivrstvu otazek nebo tloh.

Proto se u vrstvy zadava také potadi vrstvy v multivrstve; toto potfadi nebude
systém ménit, aby zachoval ptipadnou nédvaznost pojmi. Muze ale ménit — stejné
jako u vrstev — poradi pouzitych typl vrstev podle typu studenta naptiklad na T1,
S1,T2,S2,...nebo S1,S2,S3, ..., T1, T2, T3 apod.

3.8 Metadata vyukové opory

Jiz jsme se zminili, Ze mimo vlastni vyukové ¢asti - komponenty (texty, otazky,
multimédia apod.) musi systém evidovat i informace o nich, o jednotlivych
komponenach: o rozdéleni opory ptedmétu do kapitol ¢i lekei, do ramcd, o typech
variant ramcl a typech vrstev. Témto informacim o vyukovych komponentich
fikame metadata, tj. data o datech. Teprve pomoci téchto metadat muze systém
vybirat a sestavovat spravné varianty i potradi vykladu a testovani pro konkrétniho
studenta.

Cela databaze vyukovych komponent a metadat ma nasledujici strukturu:

[ /N

Predmet Lekce < Ramec [<] Varianta [<| Vrstva TestVrstva<Odpoved

C 1 31 1 ]
Y

Komponenta

Obrazek 3. Struktura autorské databaze
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Piedmét se déli na lekce (vyuCovaci hodiny), lekce na ramce (jednotkové
informace). Rdmec ma nckolik variant smyslovych a hloubkovych. Kazda
varianta mize mit vice vrstev. Vrstvy testovaci mohou mit vice otdzek a tukolq,
kazda otazka nebo kol miize mit vice ocekdvanych odpovedi.

Cela horni fada tabulek tvofi metadata.

Komponenty dole jsou ¢asti vyukové opory. Zde jsou znazornény v jednom
bloku, ale d€li se dale na texty (vCetné obrazkil), otazky, multimédia. Kazda
komponenta mize byt vyuzita vicekrat v riznych variantach nebo vrstvach, kazda
varianta nebo vrstva miuze byt vyskladana z vice komponent. Je definovana svym
id, typem komponenty a vlastnim obsahem

Komponenta (id_Komp, KTyp, KObsah)

Metadatové tabulky, popisujici strukturu obsahu opory, maji nasledujici strukturu:

Predmet (id_Pred, Pnazev, Puroven )

Lekce (id_Lekce, LNazev, id_Pred, LUroven )

Ramec (id_Ramec, RNazev, id_Lekce, RPor)

Varianta (id_Var, id_Ramec, VForm, VHloub), VForm= (Vver, Vviz, Vaud,
VKin),

Vrstva (id_Vrstva, id_Var, Vrimpl, VrTyp, VrPor, id_Komp) id_ramec

TestVrstva (id_TVrstva, id_Var, Vrimpl, VrTyp, VrPor, VrNazev, VrPovin,
VrSkup, VrVVyhod, id_Komp) ... formulace otdzky a jeji charakteristiky, id_ramec

Odpoved (id_TOdp, id_TVrstva, OTyp, OPor, OBod, OReak, OObsah, OSpr)
+ OProc

kde

1d_XXX ... jednozna¢né oznaceni prvku, primarni kli¢

id_yyy ... vazba prvku na jiny prvek, cizi kli¢ (napf. ke kterému pfedmétu
patii lekce)

XObsah ... vlastni obsah komponenty jako ¢ast vyukové opory nebo
odpovéd.
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4 Autorska tvorba strukturované opory

Cil kapitoly
Po nastudovani uciva v této kapitole
- ziskate povédomi o tvorbé adaptovatelné studijni opory
- budete seznameni s principy a postupy autorské tvorby adaptivnich
studijnich opor
- se naucite definovat cile, hloubku pfedmétu, jednotlivé vrstvy
- se naucite prakticky vytvaret jednotlivé ¢asti vyukové opory do piipravené
Sablony.

Cas k prostudovéni
Cas pro nastudovani této kapitoly je asi 90 minut.

Je vSech predchozich uvah a popisi je zifejmé, Ze tvorba takto podrobné
e-learningové opory. Multimedialni prvky jako animace, videa, audia, interaktivni
vyukové programy mohou byt soucasti nebo naplni kterékoliv vrstvy. Zpracuji
nebo vytvoii se samostatné a v ramci v piislusné vrstvé se na né€ uvede odkaz.
Zpracovani ramcu ve variantach a rozlozeni ramcii do vrstev znamena pro autory
opor, ze se musi daleko hloubé&ji zamyslet nad prezentaci vyukové latky. Musi

e jednoznacné definovat cile svého vykladu,

e odd¢lit teoreticke ,,jadro* latky od vysvétlovacich pasazi,

e zasadit novou latku do kontextu diivéjSich znalosti,

e jak vhodné¢ a prabézné pouzivat ptiklady kazdého pojmu, kazdého

postupu,

vvvvvv
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e zajemcum nabidnout rozSifujici pasaze probirané latky,
e formulovat své otazky a dlohy kieSeni tak, aby mély jednoznacnou
kontrolovatelnou odpovéd,

e spravn€ umét motivovat ke studiu vykladané latky,

e spravné navigovat studenta vhodnymi pedagogickymi pokyny.
Az si popiSeme podrobné metodiku tvorby, uvedeme si formular v MS Wordu, do
kterého se muze zdrojovy tvar opory pohodIné zapisovat i se vSemi dopliujicimi
informacemi.

4.1 Metodika tvorby adaptovatelnych opor

Pro tvorbu adaptivni ucebnice je vhodné mit jako zdroj alespon klasickou

ucebnici. Déle se doporucuje postupovat dle ndsledujiciho algoritmu:

1. Pro zvoleny ptedmét definujeme cile, ur¢ime uroven predmétu, zpracujeme
osnovu predmétu — obsah a seznam kapitol.

2. Kapitoly a podkapitoly rozdélime na ¢asti rozsahem odpovidajici vyukovym
hodinam — budeme jim fikat lekce a pojmenujeme je.

3. Pro kazdou lekci zpracujeme cile, celkovy obsah a troven lekce; napln lekce
rozdélime na elementdrni jednotky — rdmce a pojmenujeme je. Ty tvoii nas
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6.

7.

zakladni ramec, zdroj dalSiho zpracovani. Az dosud jde o bézny postup, ktery
je vhodné dodrzovat pii psani jakékoliv ucebnice.

Kazdy zakladni ramec rozloZime na vrstvy pro bézny vyklad v hloubce 2,
zpracovany ,.klasicky®, tedy pfevazné verbalni formou:

definujeme cile ramce,

definujeme népln ramce,

rozdélime vyklad rdmce na vrstvy, tedy oddélime teorii (definice novych
pojmi, nova tvrzeni, nova pravidla, postupy apod.), vysvétleni teorie,
znalosti apod.),

pfidame vrstvy s feSenymi piiklady a ptiklady z praxe,

pfiddme kontrolni otdzky na otestovani novych znalosti — piipadné
skupinu otazek,

ptidame tulohy pro feSeni k otestovani novych dovednosti — ptipadné
skupinu uloh,

rozmyslime a pfidame motivacni vrstvu,

rozmyslime a pfidame navigacni vrstvu,

podle potieby pfidame literaturu.

Je-li hotovy rozklad zékladniho ramce na vrstvy v hloubce 2, sestavi se
varianta hloubky 3:

cile, napli a teorie je stejna, neopakuje se,

vysvétleni v sémantické vrstveé se provede podrobnéji, také fixacni vrstva a
feSené piiklady bude podrobné;jsi,

otazky a ulohy se mohou rozdélit do vice Casti, dotazujicich se na mensi
¢asti uciva,

motivacni vrstva se zpracuje podrobné tak, aby namotivovala ke studiu i
velmi nemotivovaného studenta,

navigacéni vrstva se zpracuje podrobnéji pro studenta, ktery potiebuje ,,vést
za ruku®, plnit pokyny ucitele, protoze si sdm nevi rady s postupem pii
uceni,

jsou-li k dispozici dalSi zdroje svelmi detailnim vykladem této latky,
pridaji se do literatury.

Déle se sestavi varianta hloubky 1:

cile mohou byt rozsifeny, napln i teorie také, neopakuje se nic z vrstvy 2,
piidame vrstvy vykladové - teorerickou, sémantickou, fixacni, feSené
ptiklady,

podle potieby pfidame vrstvy testovaci,

podle potieby pridame motivaéni vrstvu pro dostatecné motivovaného
studenta,

podle potieby pfidame navigacni vrstvu pro studenta s dobrou
autoregulaci,

rozmyslime a ptidame rozsifujici literaturu k tématu.

Jsou-li rozmysleny a hotovy varianty vSech 3 hloubek, realizujeme smyslové
varianty pro kazdou hloubku:

pro vizudlni variantu doplnime nebo nahradime vhodné ¢asti vykladu i
testovani obrazky, grafy, tabulkami, animacemi a dal§imi vizualiza¢nimi
prvky,
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e pro auditivni variantu nahradime vhodné c¢asti mluvenym slovem
(namluvenym zivé nebo automaticky ¢tecim programem) nebo videem
s Zivym pirednesem latky;

e pro kinestetickou variantu je potieba se zamyslet, jak by ji §lo realizovat
pomoci pocitace; predevsim otazky a tlohy davaji vice moznosti.

4.2 Cile predmétu a lekci

Cile ptedmétu se formuluji shodné s doporucenimi pro tvorbu distancnich
vyukovych opor.
V adaptivni ucebnici se zaméiime hlavné na cile lekci. Pouzivame formulace
z tabulky doporucenych aktivnich sloves, rozdélenych dle Blooma = pftiloha ¢.2
[3], do nékolika urovni. Formulujeme, jaké teoretické znalosti ma student ziskat,
jaké praktické dovednosti si ma osvojit. Kazdy bod formulujeme tak, aby bylo
jeho splnéni ovétitelné vhodnou odpovédi na prisluSnou otdzku nebo ovétitelné
vyfeSenim prislusné ulohy.
Priklad
Nespravné formulované cile jsou napiiklad

- Seznamite se s hlavnimi zasadami ...

- Porozumite platnosti vazeb etika — duvéra — autorita — odpovédnost

- Dozvite se 0 vzniku letecké dopravy ...

Spravné formulované cile jsou naptiklad

Po prostudovani této lekce budete umét
- definovat vzajemny pomér fazovych a sdruzenych ...
- analyzovat jednoduché trojfazové obvody ...
- nakreslit logicky obvod ze zékladnich ... prvki
- vypocitat ...
- porovnat vyhody a nevyhody...
- sestavit zdroje a spotiebice do trojfazovych obvodu

4.3 Uroveri pfedmétu a lekci

Pfredmét stejného nebo obdobného ndzvu mlze mit rozdilnou troven
pozadovanych znalosti podle toho, kterym studentim je urcen. Pouzijeme pro

vvvvv

Priklad

Predmét Konstrukce automobilii ma pro strojni inZenyry — profesionalni
konstruktéry automobili uroven 9 (musi zndt, pochopit vSe dosud zndamé
teoreticky i prakticky, musi umét udélat analyzu soucasnych konstrukci a
musi umét i provést syntézu = navrhnout a postavit nové verze aut), pro
ostatni strojare Ing. 7 (staci po analyzu, bez pripadnych novych konstrukci),
pro ucebni obor automechanik 5 (musi znat soucasnou teorii a praxi, najit
chyby a opravit) a konecné pro ridice jen uroven 2 (znat nejzakladnéjsi fakta
o automobilu, jeho udrzbé a ovidadani).

Predmét Psychologie ma probudouct profesiondlni psychology Bc hodnotu
asi 5, pro Mgr = 8, pro Dr = 9, pro budouci pedagogy = 5, pro technické
obory = 3.

22




Metodicka ptirucka pro autory adaptivnich studijnich opor

Pro urceni Grovné pouzijeme upravenou stupnici dle Blooma [3]:

Uroveii | Vysvétleni

1 Zapamatovani = nazpamét

2-3 Pochopeni = vysvétlit jinymi slovy

4-5 Aplikace = pouzit v praxi

6-7 Analyza = provést rozbor

8-9 Syntéza = organizovat, shrnout, sestavit

10 Hodnoceni =  provest  kritiku,
zdtvodnéni

Uroven uréujeme pro predmét i pro jednotlivé kapitoly/ lekce. MiiZe se totiz stat,
Ze v ramci predmétu trovné vysoké je néktera kapitola urovné nizsi, protoze je jen
v dopliujici informaci z jiného oboru.

4.4 Vrstvy —vykladové, testovaci, ostatni

Vrstvy vykladové T, S, F, R, P

Rozdélit vyklad na ,,Cistou* teorii a na jeji vyklad neni obvykle problém. Musime

ale pocitat s tim, ze se bude pro nékteré studenty pirehazovat poradi vrstev, tedy

nebude vzdy jen obvyklé potadi T, S, ..., ale bude n¢kdy pouzito i potadi vrstev S,
.., T. Proto kazdad wvrstva musi byt formulovana jako ,samonosna“,

nepiedpokladajici precteni nékteré vrstvy jiné.

Stava se, ze do jednoho ramce potfebujeme zaradit vice nez jeden novy pojem,

protoze napftiklad tfi nové pojmy spolu uzce souviseji a je vhodné je vylozit

najednou. Pak je mozné vytvorit multivrstvy, opakujici se vrstvy v jednom ramci.
Priklad

Napriklad teoretickou multivrstvu tvori 3 samostatné T vrstvy T, T2, T3, jejichz
poradi (index) v metadatech zadame. Obdobne mohou existovat multivrstvy S, F,
R, P. Beznému studentovi se napriklad predlozi poradi T1,T2,73,51,52,53,..., ale
pomaleji chapajicimu studentovi se predklada T1,S1,R1,T2,52,R2, ...

Rozdélenim vykladu do vice vrstev stejného typu tak ovliviiujeme i mozné potadi

vykladu.

Celkem tedy ke kazdé vykladové vrstvé zadavame tato metadata:

o VITyp...typvrstvy (T, S, F, R, P),

e VrImpl ... pofadi vrstvy vramci piibézném vykladu, pokud nedojde
K systémem fizené zméné poradi,

e VrPor ... pofadi vrstvy v multivrstvé.

Vrstvy testovaci O, U X
Testovaci vrstvy obsahuji formulaci otazky nebo ulohy. ProtoZe k jedné otazce
muze byt odpovédi vice, jsou popsany samostatné nize.

Testovaci vrstvy mohou byt vyuzivany nejen pii vyuce, ale i pro autotestovani ¢i
pisemné zkouSeni, proto je vhodné otazky a lohy i vhodné pojmenovat.

Pro otazky, tlohy a praktické ukoly z testovaci vrstvy se doporuCuje pouzivat
multivrstvy, tedy zadavat vice otazek i vice uloh. Jsou zde dvé dal$i moznosti.
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Jednoducha multivrstva s n¢kolika otazkami, které maji byt postupné predlozeny
studentovi vSechny (napriklad v poradi T1,S1,01, T2,S2,02, ... nebo
T1,T2,51,52,01,02, ...).

Jinou moznosti je vytvorfit misto kazdé otazky skupinu otdzek vzajemné
ekvivalentnich, jakysi zasobnik pro pfisti pouziti. Predpokladame totiz, Ze se
student ke stejné latce vrati i né€kolikrat, naptiklad pfi opakovani jiz probrané
latky. Také po chybné odpovédi mize systém nabizet varianty puvodni otazky.
Zv1asté u tloh k teSeni /(naptiklad numerickych) je vhodné modifikovat zadani a
tim i vysledek tloh, aby to studenta nesvadélo k mechanickému zapamatovani si
odpovédi.

Tedy skupinou otdzek nebo uloh rozumime mnoZinu otazek ¢i uloh, které jsou
ekvivalentni, v podstat¢ zaménitelné. Jednu nebo nekolik znich ozna¢ime
v metadatech za povinné, ty se predkladaji studentovi prednostné. Ostatni
nepovinné otdzky cekaji na vyuziti pii opakovanych prichodech studenta
vyukovou latkou. Systém pak sam pii opakovaném prichodu vybira dosud
nepouZité otazky.

Celkem se ke kazdé testovaci vrstvé zadavaji tato metadata:

o VITyp ... typ vrstvy (O, U, X),

VrImpl ... pofadi vrstvy vramci pii bézném vykladu, pokud nedojde

k systémem fizené
zméné portadi,

VrPor ... pofadi vrstvy v multivrstve,

VrNazev ... ndzev otazky nebo ulohy,

VrPovin ... zda je otdzka - uloha povinna,

VrSkup ... ¢islo skupiny otazek — Uloh,

VrBod ... pocet bodi za spravnou odpovéd’, obodovani otazky, nepovinné
u interaktivni vyuky, vhodné pro pouziti otazky pii testovani,

VrVyhod ... zda se otazka vyhodnocuje absolutné (dobie — Spatn¢) nebo
procentuelné; implicitni nastaveni je procentualni vyhodnoceni

vysledku.

Odpovédi na testovaci otazky a ulohy

Odpovédi prislusné k testovaci vrstvé nazveme Uplny popis formulace ocekavané
odpovédi na otdzku nebo tlohu a reakci syst¢ému na ni. Odpovédi délime podle
typu na variantni (uzaviené), tvofené (oteviené) a specidlni (vyzadujici specialni
SW nastroje pro formulaci i vyhodnoceni odpovédi).

K jedné otazce nebo uloze mize byt ptifazen libovolny pocet odpovédi.

Pokud jde o variantni odpovédi (nabizené varianty, u nichz student jen rozhoduje
o jejich spravnosti), OObsah znamena text jedné varianty. Variantnich odpovédi
muze byt libovolny pocet, pro kazdou je mj. uvedena jeji spravnost ¢i
nespravnost.

Je-li typ odpovédi nektery z typt tvoienych (viz tabulku nize), pak v OObsah je
ulozena ocekavana odpovéd. Sni se pak porovnavd odpovéd studenta. I
tvofenych odpoveédi muze byt libovolny pocet. Jednak miize byt spravna odpovéd
formulovéana vice zplsoby, jednak je mozno zadat i polospravné ¢i nespravné
odpovédi, které se dle zkuSenosti autora Casto vyskytuji a je tak mozno jejich
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nespravnost nebo neuplnost okomentovat. Komentai jako reakce na kazdou
o¢ekavanou odpoved se uvadi v OReak.

K odpovédi se zadavaji tato metadata:

OTyp ... typ odpovédi (viz tabulka nize),

OPor ... pofadim odpovédi u otazky — Ulohy,

OBod ... odpovédi je mozno pridélit body a tak upfesiiovat kvalitu

odpovédi studenta
Vv procesu vyuky nebo pouzit body pii vyhodnoceni testi

OReak ... slovni reakce ¢i komentai v interaktivni vyuce na (obvykle
nespravnou) odpovéd’, kontextova reakce systému pusobi
piirozené

OObsah ... vlastni odpovéd’ (text, ¢islo, mnozina ...),

OSpr ... zda je odpovéd’ spravna nebo ne {A, N}, plati pro varianty i

tvotené odpoveédi

OBod miize byt pro jednotlivé varianty nebo tvofené odpovedi rizny, musi platit

VrBod>0OBod.
OTyp (zatim jen Tvoifené a Variantni)
Variantni
V1 | variantni s 1 spravnou odpovédi — bez manipulace s poradim
V1m | variantni s 1 spravnou odpovédi — S michanim pofadi
Vn | variantni svice spravnymi odpovéd'mi — bez manipulace
S poradim
Vnm | variantni s vice spravnymi odpovéd’'mi — S michanim pofadi
Tvorené
Tcl | &islo
Tcn | mnozina Cisel oddélena carkou, nezalezi na poradi
Tcv | vektor Cisel oddélenych carkou, zalezi na poradi
Tsl | slovo = fetéz znakl bez Carky a mezery, diakritika se rusi
Tsm | mnozina slov oddélenych ¢arkou, diakritika se rusi
Tsv | vektor slov oddélenych ¢arkou, diakritika se rusi
Td1l | slovo s diakritikou = fetéz znakl bez ¢arky a mezery
Tdm | mnozina slov s diakritikou oddélenych ¢arkou
Tdv | vektor slov s diakritikou odd€lenych ¢arkou
Specialni
Sou | soubor, uréeny pro vyhodnoceni ,,ru¢ni*
Sav | algebraicky vyraz zapsany sekvenéné dle programovaciho
jazyka
Scj | ¢islo s mérnou jednotkou oddéleny mezerou, jednotka jako alg.
vyraz
Suh | graf typu uzly — hrany
S..

Vrstva motiva¢ni M
Motivacni vrstva se zadava v kazdé hloubce jen jedna, pro bézného studenta ve
hloubce 2, pro velmi nemotivovaného studenta v hloubce 3 a pro studenta se
z4jmem o predmeét i studium v hloubce 1. Zplisob motivace si voli autor sam.
Vhodné jsou piiklady z readlného Zivota o tom, jak se pomoci novych znalosti
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student nau¢i dovednosti néco v praxi fesit a zvysit tak svou konkurenceschopnost
na trhu prace i své sebevédomi.

Nesetiime chvalou, zvlasté¢ u nemotivovanych studentt.

Vrstva navigaéni N

Navigacni vrstvu pouziva autor podle vlastniho uvazeni, obvykle jednu v ramci,
ale v ptipadé nutnosti i jako multivrstvu podle stejnych pravidel, jako u vrstev
vykladovych. Naviga¢ni vrstva neobsahuje vyklad novych informaci, ale
pedagogické pokyny, potiebné ke studiu. Mohou to byt informace o dilezitosti
nekterych pasazi, o zadavani domacich uloh, projektl, o form¢ odevzdani a mnohé
dalsi.

Pokud jde o drobné pokyny ke studiu latky, opét se, podobné jako u motivace,
podle hloubky déli na bé&zné pokyny v hloubce 2, velmi podrobné pokyny
Vv hloubce 3 a velmi struéné v hloubce 1.

Ob¢ posledné popisované vrstvy M a N se pouZivaji nezavisle na vlastnim
vykladu. Jejich pouZiti souvisi s vlastnostmi afektivni (motivovanosti studenta) a
autoregulaci (schopnosti studenta své uceni fidit sam).

Vrstva literatury L
Neni nutné v kazdém ramci zadavat dalsi nebo rozsitujici literaturu, obvykle staci
na konci kapitoly nebo dokonce celé ucebnice. Zde zélezi jen na autorovi.

Vrstva cili C

Cile lekce je mozno zapisovat dvojim zplisobem. Bud sestavit samostatny
,cilovy“ ramec na zacatku lekce, obsahujici cile celé lekce, nebo jednotlivé cile
rozdélit do vice ramct vyukovych. Ve druhém ptipadé systém pro nékteré
studenty (holisty) sestavi z dil¢ich cilt pfedramec.

4.5 Varianty hloubkové

Je-li vytvoreno rozlozeni zakladniho ramce do vrstev pro ,,.bézny* vyklad, tedy
pro bézného studenta, zamysli se autor (na zaklad¢ své pedagogické zkuSenosti)
nad tim, jestli nékteré ¢asti skuteéné vzdy pochopi vSichni studenti. Pokud je
zpracuje timto podrobné&j$im zptisobem novou variantu rdmce v hloubce 3.
Neopakuje se teoretickd vrstva, obvykle se podrobnéji provedou ostatni vrstvy
vykladové — sémanticka, fixa¢ni, pfidaji se jednodussi fesené ptiklady, piidaji se i
jednoduss$i otazky a ulohy. Ukolem je naudit studenta totéZ jen postup je
pomalejsi. Postup studenta je pak systémem fizen tak, Ze projde ob¢ vrstvy.

Nakonec se autor zamysli nad tim, je-li pro obsah ramce vhodné né&jaké rozsifeni
latky pro zvidavé studenty, kteti maji hluboky zajem o predmét, zdjem o dalsi
podrobnosti, souvislosti, vyuziti apod. Pokud ano, zpracuje pro rdmec variantu
Vv hloubce 1. Opét neopakuje nic z hloubky 2, zapisuje jen rozsifeni, a to ve vSech
vrstvach, které pro danou situaci davaji smysl. Systém pak studenta provede
nejprve celou vrstvou 2 a pote i vrstvou 1.

4.6 Varianty smyslové

Jsou-li pripraveny vSechny 3 varianty hloubkove, chapeme je jako varianty
verbalni formy. Autor se nyni zamysli nad tim, jak doplnit nebo modifikovat
vSechny 3 hloubkové varianty pro ostatni smyslove typy.
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Nejprve pro vizuélni typ se vyklad doplni nebo nahradi vizualnimi prvky, tj.
obrazky, grafy, tabulkami, nazornymi animacemi apod.

Pro auditivni variantu se pouziji auditivni nebo vizualni prvky — mluvené slovo
/mamluvené Zivé nebo automaticky étenym textem), audiovizualnimi nahrdvkami
apod. Je vhodné si uvédomit, ze mluvena fe¢ a psany text maji obvykle jiny styl
formulace vét. Proto je vhodné pro mluvenou fe€ napsat text spravné upraveny
proti piivodni psané verzi verbalni.

Pro Kkinesteticky styl je obvykle tiecba se zamyslet, jak jej realizovat
v e-learningové vyuce. Ukolem je co nejvice zaméstnat studenta pohybem,
napiiklad alespont pouzit interaktivni programy, kde feSeni spociva v ,rucni*
konstrukci néjakého vysledku.

4.7 Formular varianty ramce pro autory

Aby se autofi mohli soustfedit na strukturalizaci opory a jeji vlastni obsah a
nemuseli fesit, jak svou vyukovou oporu v mnoha variantach s mnoha vrstvami
vytvofit, byl pro autorskou tvorbu navrzen nasledujici formular v MS Wordu [17].
Do ngj autofi své ucebni texty zapisuji. Kazda varianta kazdého ramce (smyslova
a hloubkovd) se zapisuje do samostatného formuléafe. Autor do levého Sirokého
sloupce piSe vlastni text opory, vyukovy i testovaci (tedy komponenty opory), do
pravého sloupce zaznamenava metadata, tedy doprovodné informace o typu
varianty a jejich castech. Autor se zabyva vlastnim obsahem ucebnice a zaznam
jeho déleni, metadata ho zatéZuji minimaln¢.

Strukturalizace opory uci autory i studenty lépe strukturovat své znalosti,
rozliSovat dulezité nové pojmy, odliSovat jejich vyklad, zasazeni do kontextu

vvvvvv

pedagogické komentare apod.
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Predmét: Nazev predmétu
Lekce: Nazev lekce

Rnazev = Nazev rdmce

RPor=n

Varianta - hloubka:

VHloub = 1-3

Varianta - forma:

VForm=ver,viz,aud,kin

Vrimpl | Obsah vrstvy VrTyp | vrPor
1. text vrstvy T (text, obrazek, ...) T 1
2. textvrstvy T T 2
text vrstvy S S 1
S 2
text vrstvy F F 1
Priklad:
R 1
Prakticky priklad:
P 1
text vrstvy C C 1
text vrstvy L L 1
text vrstvy N N 1
text vrstvy M M 1
VrSk= | VrPov=P |VrBod= |VrVyh=P
Nazev otdzky 1 1 1 ©) 1
formulace otazky ... variantni 1.skupiny
OBod | OTyp |OSpr | OPor
text varianty 1 0 Vnm [N
0 N
VrSk= | VrPov=P |VrBod= |VrVyh=P
Nazev Ulohy 1 2 3 U 1
Formulace zadani ulohy... tvofena 2.skupiny
OBod | OTyp |OSpr | OPor
Odpovéd 1 — spravna 3 XX |A 1
OReak | Text netypické slovni reakce na odpovéd’ 1
Odpovéd 2 - Eastené spravna 0 |Txx [N |2
OReak | Text netypické slovni reakce na odpovéd’ 2, vysvétleni
Odpovéd 3 — chybnd, Gasto se vyskytujic 0 |[Txx |N 3

OReak | Text slovni reakce na odpovéd’ 3, vysvétleni
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5 Reseny priklad

Uvedeme si priklad jednoho rdamce ve 2 smyslovych variantach. Jde 0 ramec
,.Krystalické a amorfni latky** z uciva fyziky pro SS.

Text v puvodni ucebnici

Pevné latky lze nejjednodusSim zpisobem rozdélit na latky Krystalické a amorfni.
Krystalickeé latky jsou charakterizovany pravidelnym uspofadanim ¢astic (atomu, molekul,
iontt), z nichZ jsou sloZeny.

Monokrystaly jsou krystalické latky, ve kterych jsou Castice uspofadany pravidelné
tak, ze se jejich uréité rozloZzeni periodicky opakuje v celém krystalu. Monokrystaly
jsou vétSinou anizotropni.

Polykrystaly jsou krystalické latky slozeny z velkého poctu drobnych krystalk — zrn.
Polykrystaly jsou vétSinou izotropni.

Amorfni latky (beztvaré) jsou latky, v nichz je periodické uspoifadani ¢astic omezeno na
vzdélenost do 107 m.

Nejjednodussi rozdéleni pevnych latek je na latky krystalické a latky amorfni.

Krystalické latky jsou charakterizovany pravidelnym uspofadanim ¢astic (atomu, molekul,
iontll), z nichz jsou slozeny. Nékdy se vyskytuji jako monokrystaly, uvnité kterych jsou
Castice usporadany pravidelné tak, Ze se jejich urcité rozlozeni periodicky opakuje v celém
krystalu. Toto usporadani se nazyva dalekodosahové usporadani. Pravidelné rozlozeni castic
zpusobuje, ze nékteré krystaly maji pevny tvar.

Vétsina krystalickych latek se vyskytuje ve formé polykrystala. Jsou slozeny
z velkého poctu drobnych krystalki — zrn. Zrna maji velikost od mikrometra az po milimetry.
Uvnitt zrn jsou castice usporadany pravidelné, ale vzdjemnd poloha zrn je uz nahodila.
Nekterd zrna lze pozorovat mikroskopem, jind dokonce pouhym okem, napf. pozinkovany
plech.

Polykrystaly jsou vétSinou izotropni. 1zotropie je zptsobena rtiznou orientaci zrn, coz
ve vysledku znamend, Ze urcitd vlastnost téchto latek je ve vSech smérech stejnd. Napf.
médeéna ty¢ se pii zahfivani roztahuje do vSech sméri stejné.

Monokrystaly jsou vétSinou anizotropni, coz znamena, ze nékteré jejich fyzikalni

vlastnosti jsou zavislé na sméru vzhledem ke stavbé krystalu. Tieba kousek slidy se snadno
trh& na tenké listky v urc¢itych rovinach, ale rozdélit slidu v kolmém sméru k témto rovinam je
tézke.
Druhou skupinou pevnych latek jsou amorfni latky (beztvaré). Jsou to latky, v nichz je
periodické uspofadani ¢astic omezeno na vzdalenost do 107 m. Ve vétsich vzdalenostech je
pravidelnost uspofdddni c¢astic poruSena. Struktura amorfnich latek se vyznacuje
kratkodosahovym uspotfadanim.

Monokrystaly nékterych latek se nachazi v pfirodé, napi. stl kamenna, kiemen, diamant.
Existuji ale i monokrystaly uméle vyrobené, napt. rubin. Mezi polykrystaly patii vSechny
kovy. Amorfni latkou je napt. sklo, vosk, asfalt, dfevéné uhli, rizné masti a gely.
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Adaptivni ramec
Krystalické a amorfni latky

Verbalni forma

Pfedmét: Fyzika

Lekce:  Struktura a vlastnosti pevnych latek

Ramec: Krystalické a amorfni latky MHRam =5
Varianta — hloubka MHZnam = 1-10
Varianta - forma (verbalni forma) MFor = 100,0,0,0

Pevné latky lze nejjednodussim zpusobem rozdélit na latky krystalické a | MVrs=T
amorfni.

Krystalické latky jsou charakterizovany pravidelnym uspofadanim ¢astic
(atomu, molekul, iontt), z nichZ jsou sloZeny.

Monokrystaly jsou krystalické latky, ve kterych jsou Castice usporadany
pravideln¢ tak, Zze se jejich uréité rozloZzeni periodicky opakuje v celém krystalu.
Monokrystaly jsou vétsinou anizotropni.

Polykrystaly jsou krystalické latky slozeny z velkého poctu drobnych
krystalkt — zrn. Polykrystaly jsou vétSinou izotropni.

Amorfni latky (beztvaré) jsou latky, v nichzZ je periodické uspofadani ¢astic

omezeno na vzdéalenost do 107 m.

Nejjednodussi rozdéleni pevnych latek je na latky krystalické a latky | MVrs=S

amorfni.

Krystalické latky jsou charakterizovany pravidelnym uspofadanim ¢astic
(atomti, molekul, iontl), znichz jsou slozeny. N¢&kdy se vyskytuji jako
monokrystaly, uvniti kterych jsou Castice uspotradany pravidelné tak, Ze se jejich
urcité rozlozeni periodicky opakuje v celém krystalu. Toto uspofaddani se nazyva
dalekodosahové uspotfadani. Pravidelné rozloZeni castic zplsobuje, Ze nckteré

krystaly maji pevny tvar.

Vétsina krystalickych latek se vyskytuje ve formé polykrystali. Jsou
slozeny z velkého poctu drobnych krystalkii — zrn. Zrna maji velikost od mikrometra

az po milimetry. Uvnitf zrn jsou Castice uspofadany pravidelné, ale vzajemnd poloha
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zrn je uz nahodila. Néktera zrna lze pozorovat mikroskopem, jina dokonce pouhym

okem, napft. pozinkovany plech.

Polykrystaly jsou vétSinou izotropni. lzotropie je zpusobena riznou
orientaci zrn, coz ve vysledku znamend, ze urcitd vlastnost téchto latek je ve vSech

smérech stejnd. Napt. médena ty¢ se pii zahiivani roztahuje do v§ech smért stejné.

Monokrystaly jsou vétSinou anizotropni, coz znamena, ze nékteré jejich
fyzikélni vlastnosti jsou zavislé na sméru vzhledem ke stavbé krystalu. Tteba
kousek slidy se snadno trha na tenké listky v uréitych rovinach, ale rozdélit slidu

V kolmém sméru k témto rovinam je tézké.

Druhou skupinou pevnych latek jsou amorfni latky (beztvaré). Jsou to latky,
v nichz je periodické uspofddani castic omezeno na vzdalenost do 10° m. Ve
vétsich vzdalenostech je pravidelnost uspofadani castic poruSena. Struktura

amorfnich latek se vyznacuje kratkodosahovym uspotradanim.

Monokrystaly nékterych latek se nachazi v ptirod€, napt. stl kamenna,

kfemen, diamant. Existuji ale i monokrystaly uméle vyrobené, napt. rubin.
Mezi polykrystaly patii vSechny kovy.

Amorfni latkou je napft. sklo, vosk, asfalt, dfevéné uhli, riizné masti a gely.

MVrs=P

Vétsina predméti denni potieby je vyrobena z riznych druhii kovi, dieva,
skla, plasti apod. Z hlediska fyziky se jedna o pevne latky. O pevnych latk&ch uz

jisté informace mate, ale v této kapitole si prostudujete podrobné;ji jejich strukturu.

MVrs=M

Vyberte spravné tvrzeni. MTot=V1m
MVyh=A
MBod=1

MVrs=0

Krystalické latky maji pravideln¢ uspofadanda zrna a mezi | Ma=N

polykrystaly patii v§echny kovy.

Krystalické latky maji pravidelné¢ uspotadané cCastice a mezi | Ma=A

polykrystaly patti vSechny kovy.

Krystalick¢ latky maji pravidelné uspofddané castice a mezi | Ma=N

polykrystaly patii sklo a diamant.

Mezi amorfni latky patfi MTot=V1m
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MVyh=A
MBod=1
Pryskyfice Ma=A
Diamant Ma=N
Pozinkovany plech Ma=N
Cojetoizotropni latka? [ MTot=Vim | MVrs=0 |
MVyh=A
MBod=1
Nekteré fyzikalni vlastnosti této latky jsou zavislé na sméru | Ma=N
vzhledem ke stavbé krystalu.
Ur¢ita vlastnost této latky je ve vSech smérech uvnitt krystalu stejna. | Ma=A
Latka, kterd ma pravidelné uspotadani ¢astic. Ma=N
'Jak se Fika drobnym krystalkim, ze kterych jsou slozemy | MTot=Tsl | |
polykrystaly? MVyh=A
MBod=1
Zma Ma=
NapiSte, na jaké dvé zakladni skupiny rozdélujeme pevné latky. | MTot=Tsm | |
Slova oddélte ¢arkou. MVyh=A
MBod=1
Krystalické, amorfni Ma=
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Vizualni forma

Pfedmét: Fyzika

Lekce:  Struktura a vlastnosti pevnych latek

Ramec: Krystalické a amorfni latky MHRam =5
Varianta — hloubka MHZnam = 1-10
Varianta - forma (vizualni forma) MFor = 20,80,0,0

MVrs=T
pravidelne usporadani beztvaré, periodické uspofadani
Castic (atomu, molekul, ¢astic je omezeno na vzdalenost
lontu), z nichZ jsou slozeny do 102 m

[ Pevné Kitky J /
1

Krystalicks ] [ Amorfié J
| |

1 1
{ Polykrystaly } [ Monokrystaly J\

sloZeny z velkeho poctu castice usporadany pravidelné tak,

drobnych krystalkd —zrn, Ze se jejich urcité rozlozeni

jsou vétsinou izotropni periodicky opakuje v celém
krystalu, jsou vé&tSinou anizotropni

Nejjednodussi rozdéleni pevnych latek je na latky krystalické a latky amorfni. | MVrs =S

Krystalicke latky
- jsou charakterizovany pravidelnym uspotfaddnim céstic (atomd,

molekul, ionti), z nichz jsou sloZzeny
- n¢kdy se vyskytuji jako monokrystaly
Monokrystaly

- uvnitf monokrystalii jsou Castice usporaddany pravidelné tak, ze se

jejich urcité rozlozeni periodicky opakuje v celém Kkrystalu
- toto usporadani se nazyva dalekodosahové usporadani
- pravidelné rozlozeni ¢astic zplsobuje, Ze nékteré krystaly maji pevny

tvar
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Polykrystaly
vétsina krystalickych latek se vyskytuje ve formé polykrystalt

jsou slozeny z velkého poctu drobnych krystalkd — zrn
zrna maji velikost od mikrometri az po milimetry
uvnitf zrn jsou ¢astice usporadany pravidelné

vzajemna poloha zrn je uz nahodila
néktera zrna Ize pozorovat mikroskopem, jina dokonce pouhym okem,

napf. pozinkovany plech

polykrystaly jsou vétSinou izotropni
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zrna polykrystalu, kterd jsou od sebe odd€lena hranicemi

Izotropie
je zpiisobena rtiznou orientaci zrn

ve vysledku je urcita vlastnost téchto latek ve vSech smérech stejna

napt. médéna tyC se pii zahiivani roztahuje do vSech smért stejné
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- polykrystaly jsou vétSinou izotropni
Anizotropie
- monokrystaly jsou vétSinou anizotropni

- nekteré fyzikalni vlastnosti téchto latek jsou zavislé na sméru

vzhledem ke stavbé krystalu

- tteba kousek slidy se snadno trha na tenké listky v urcitych rovinach,

ale rozdgélit slidu v kolmém sméru k t€émto rovindm je t€zké

Amorfni latky
- beztvaré

- jsou to latky, v nichZz je periodické uspofadani Castic omezeno na

vzdélenost do 107° m
- ve vétSich vzdalenostech je pravidelnost uspotadani castic porusena

- struktura amorfnich latek se vyznacuje kratkodosahovym usporadanim

Amorfni oxid bority
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Monokrystaly, které se nachazi v piirodé — napt. sul kamenna, kiemen, | MVrs =P

diamant

monokrystal soli
(zdroj: http://www.eucitel.cz/software/?id=15)

monokrystal modré skalice
(zdroj: http://www.eucitel.cz/software/?id=15)
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monokrystal ledu

(zdroj: http://www.eucitel.cz/software/?id=15)

P ' L 0
obii monokrystaly sddrovce (Mexiko) (zdroj: http://www.eucitel.cz/software/?id=15)

Monokrystaly uméle vyrobené — napt. rubin
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(zdroj: http://www.z2z.cz/images/tpniceslideshow/original/17376.jpq)

Mezi polykrystaly patii vSechny kovy.

polykrystalicka latka — kiemen

(zdroj: http://www.eucitel.cz/software/?id=15)
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~ polykrystalicka latka

(zdroj: http://www.eucitel.cz/software/?id=15)

Amorfni latkou je napf. sklo, vosk, asfalt, dievéné uhli, rizné masti a gely.

amorfni latka — vosk

(zdroj: http://www.eucitel.cz/software/?id=15)

amorfni latka — sklo

(zdroj: http://www.eucitel.cz/software/?id=15)
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Vétsina predmétii denni potieby je vyrobena z riznych druht kovi, dfeva, | MVrs =M
skla, plastti apod. Z hlediska fyziky se jedna o pevné latky. O pevnych latkach uz
jisté informace mate, ale v této kapitole si prostudujete podrobnéji jejich strukturu.

(zdroj: http://www.eucitel.cz/software/?id=15)

Co je to za latku? A kde se tento Gtvar nachazi?

Vyberte spravné tvrzeni. MTot=V1m | MVrs=0
MVyh=A
MBod=1

Krystalické latky maji pravidelné uspotadané zrna a mezi polykrystaly | Ma=N
patii vSechny kovy.

Krystalické latky maji pravidelné uspoiadané castice a mezi | Ma=A

polykrystaly patii v§echny kovy.

Krystalické latky maji pravideln¢ usporddané cCastice a mezi | Ma=N

polykrystaly patfi sklo a diamant.

Mezi amorfni latky patii MTot=V1im
MVyh=A
MBod=1
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Pryskyfice Ma=
Diamant Ma=N
Pozinkovany plech Ma=N
'Cojetoizotropni latka? [ MTot=Vim | MVrs=0 |
MVyh=A
MBod=1
Nékteré¢ fyzikalni vlastnosti této latky jsou zavislé na sméru vzhledem | Ma=N
ke stavbé krystalu.
Urcita vlastnost této latky je ve vSech smérech uvnitf krystalu stejna. Ma=A
Latka, kterd ma pravidelné uspotradani Castic. Ma=N
'Jak se Fikia drobnym krystalkim, ze kterych jsou slozeny | MTot=Tsl | MVrs=U |
polykrystaly? MVyh=A
MBod=1
Zma Ma=
Napiste, na jaké dvé zakladni skupiny rozdélujeme pevné latky. | MTot=Tsm | MVrs=U |
Slova oddélte ¢arkou. MVyh=A
MBod=1
Krystalicke, amorfni Ma=A
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6 Zavér, shrnuti

I pfesto, ze mnoha literatura uvadi, ze soucasnd doba a vzdélavani nerespektuje individualni
piistup k zakiim a nepodita s jejich odlisSnymi styly uceni, ja jsem se pii realizaci vyzkumu
setkala s opakem. Jednalo se vSak o konkrétni ptipad jedné pani ucitelky. Otazkou je do jaké
miry si 1 ostatni ucitelé¢ uvédomuji, Zze svym piistupem mohou ucebni styl u svych studenta
bud’ potlacit nebo podpofit. Samoziejmé uspesnost vzdélavani zakl nestoji jen na podpore ze
strany pedagoga, ale i na schopnosti autoregulace uceni.

Predlozena diserta¢ni prace fe$i komplexn¢ pohled na ucebni styl studentd a feSi rozklad
vyukového materialu tak, aby byl adaptovatelny rtiznym zptisobem. Pro definovani vykladového stylu
konkrétnimu studentovi navrhuje vhodny mechanizmus z&znamu a zpracovani expertnich
pedagogickych pravidel. Prozatim v3ak neuvadi komplexni seznam pravidel, které by umozZnily
optimalizaci vSech typi studenti z hlediska ucebnich styli a jejich zptisobu vyuky. Rozsifeni bude
mozné provést vyuZitim dalSich vlastnosti, které se v soucasné dobé nevyuzivaji.

V dal$im vyvoji adaptivniho procesu bude potfeba pokracovat feSenim fady navazujicich tloh:
e dale analyzovat a upfesnovat mnozinu vlastnosti definujicich uc¢ebni styl studentu,

o formulovat dalsi pedagogicka pravidla pfifazujici vyukovy styl k danému uéebnimu stylu,
resit jejich kombinace, fesit pfipadné kolize pravidel,

e vsouvislosti s pfedchazejicim bodem rozSifit soucasna metadata vyukovych prvka
(rdmci, variant, vrstev) o metadata umoziujici kombinovat i prvky riznych ramct,
ptipadné i riznych lekci ¢i predméti,

e analyzou protokolu studenta metodami statistiky a metodami ziskavani znalosti z dat,

realizovat zpétnou vazbu do mnoziny virtualnich studentti i do osobnich vlastnosti zivych
studentd,

e analyzou protokolu studenta metodami statistiky a metodami zisk&vani znalosti z dat,
realizovat zpétnou vazbu do vyukovych opor konkrétnich pfedméta, doporucovat jejich

Upravy,

e analyzou protokolu studenta metodami statistiky a metodami zisk&vani znalosti z dat,
realizovat zpétnou vazbu do expertnich pravidel virtudlniho ucitele a doporucovat jejich
modifikace.

Na realizovanou diserta¢ni praci budou navazovat dalsi prace, které budou rozsifovat fesenou
problematiku. Navazujici disertaéni prace ing. Takacse bude na zakladé analyz zpétnovazebnych
informaci upfesniovat a navrhovat dalsi adaptacni pravidla. Déle bude navrhovat alternativni postupy
feSeni koliznich situaci pfi sestavovani vysledného vyukového stylu. Dalsi spolupracovnici by méli
formulovat a doplnit pedagogické a didaktické zasady pro zlepSeni chovani virtualniho ucitele.
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Piiloha ¢.1

Identifikace uc¢ebnich styli

Casto (3) Nékdy (2) Ztidka (1)

Vizualni styl

Pamatuji si informace lépe, kdyZ si je napiSu.

Udrzim pozornost Iépe, kdyZ se divam na lidi.

Pro praci pottebuji klidné misto.

Kdyz délam zkousku, vybavuji si stranky ve skriptech, v u€ebnicich.
Kdyz se u¢im, pottebuji si zapisovat poznamky.

Hudba nebo okolni zvuky mne pfi studiu rusi.

Nepochopim vZdy pointu vypravéného vtipu.

Cmaram a maluji obrazky na okraj listu se studijnimi poznamkami.
Mém problém udrzet pozornost pti piednaskach.

Pfi u€eni na mne ptlisobi barvy prostredi.

Celkem -

Auditivni styl

Moje pisemné poznamky vzdycky vypadaji neupraveng.

Kdyz ¢tu, pouzivam zalozku.

Netidim se dobie pisemnymi pokyny.

Kdyz néco slySim, 1épe si to zapamatuji.

Psani mi vzdycky délalo problémy.

Casto zaméiuji pismena, kdyz étu.

Radéji posloucham a u¢im se, nez ¢tu a u¢im se.

Nedokéazu dobfe interpretovat individualni ,,body language* (fe€ t¢la).
Pti uc€eni si rad/a poustim hudbu, protoze se pfi ni 1épe sousttedim.
O¢i se mi rychle unavi (i kdyz jsem zdravotné v poradku)

Celkem -

Motoricky /kinesteticky styl

Zacinam ukol, aniz si piectu pokyny.

Nesnesu sedét u pracovniho stolu delSi dobu.

Radg¢ji se nejdiiv podivam na vzor, ukazku a pak to udélam sam.

Pfi feSeni problémt pouzivam metodu pokus — omyl.

Rad se u¢im ze skript (ucebnice), kdyz trénuji na rotopedu nebo chodim po mistnosti.
Kdyz studuji, asto délam prestavky.
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Je pro mne obtizné poskytnout informace v krocich (step by step).

Mam rad (a) sport a jsem dobry/a v riznych druzich sportu.

KdyZ néco popisuji, hodné pouzivam gestikulace.

Musim piepsat ru¢né nebo na pocita¢i své poznamky, abych si ziskané védomosti
upevnil (a).

Celkem -

Verbal

ni styl

Ve szkladu ucitele me rusi rizné zbytecné informace, které nepatii k vysvétlované
latce.

Studuji nejradéji sdm z ucebnic nebo odbornych publikaci.

Pfi uceni mam rad vedle sebe kromé pocitace také slovniky a odborné knihy.
Pfi studiu z textu 1épe vSe pochopim.

Chodim rad studovat do studoven a veiejnych knihoven.

Pfi ¢teni mé nic nedovede vyrusit.

Snadno rozliSuji vyznamy podobnych slov.

Rad lustim k#izovky a jiné slovni hlavolamy.

Mohu ¢ist mnoho hodin a nejsem unaven/a.

Celkem -
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Piiloha ¢.2

Slovnik aktivnich sloves k vymezovani vyukovych cili

Cilova kategorie (iiroven osvojeni)

1. Zapamatovani
terminy a fakta, jejich klasifikace a
kategorizace

2. Pochopeni

pieklad z jednoho jazyka do druhého, prevod
z jedné formy komunikace do druhé,
jednoducha interpretace, extrapolace
(vysvétleni)

3. Aplikace
pouziti abstrakci a zobecnéni (teorie, zékony,

principy, pravidla, metody, techniky, postupy,

obecné myslenky v konkrétnich situacich)

4. Analyza

rozbor komplexni informace (systému,
procesu) na prvky a ¢asti, stanoveni
hierarchie prvku, princip jejich organizace,
vztahil a interakce mezi prvky

5. Syntéza

slozeni prvki a jejich Casti do predtim
neexistujiciho celku (ucelené sd¢leni, plan
nebo fada operaci nutnych k vytvoreni dila
nebo jeho projektu, odvozeni souboru
abstraktnich vztaht k Gcelu klasifikace nebo
objasnéni jeva

6. Hodnoceni

posouzeni materiald, podkladd, metod a
technik z hlediska ucelu podle kritérii, ktera
jsou dana nebo ktera si Zak sam navrhne

Typicka slovesa k vymezovani cili

definovat, doplnit, napsat, opakovat,
pojmenovat, popsat, ptifadit, reprodukovat,
sefadit, vybrat, vysvétlit, urcit

dokazat, jinak formulovat, ilustrovat,
interpretovat, objasnit, odhadnout, opravit,
prelozit, pfevést, vyjadrit vlastnimi slovy,
vyjadrit jinou formou, vysvétlit, vypocitat,
zkontrolovat, zmé&fit

aplikovat, demonstrovat, diskutovat,
interpretovat udaje, nacrtnout, navrhnout,
planovat, pouzit, prokazat, registrovat, feSit,
uvést vztah mezi, uspotadat, vycislit,
vyzkouset

analyzovat, provest rozbor, rozhodnout,
rozlisit, roz€lenit, specifikovat

kategorizovat, klasifikovat, kombinovat,
modifikovat, napsat sdéleni, navrhnout,
organizovat, reorganizovat, shrnout, vyvodit
obecné zavéry

argumentovat, obhdjit, ocenit, oponovat,
podpofit (ndzory), porovnat, provést kritiku,
posoudit, provétit, srovnat s normou, vybrat,
uvést klady a zapory, zdivodnit, zhodnotit
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